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OZET

ILKOKUL MATEMATIK DERS KITAPLARINDAKI
DOGAL SAYILARLA CARPMA VE BOLME iSLEMLERIYLE
ILGILi PROBLEMLERIN INCELENMESI

Bu calismanin amaci, 2017-2018 Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim
Programi’na gore yaymlanmis 2., 3. ve 4. siif ders kitaplarinda yer alan dogal
sayilarla carpma ve bdolme islemleriyle ilgili problemlerin adim sayisi, yanit tiiri,
baglami1 ve biligsel gereksinim Ozellikleri dikkate alinarak analiz edilmesidir.
Betimsel analiz teknigi ile 2. sinif diizeyinde bir, 3. siif diizeyinde iki ve 4. simif
diizeyinde bir ders kitab1 incelenmistir. Kitaplarda yer alan problemler ilk olarak
belirlenen dort 6zellik dikkate alinarak analiz edilmis, sonrasinda sinif diizeylerine
gore karsilagtirilmalar yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, ¢arpma ve bolme
konu alaninda biitiin ders kitaplarinda sadece sayisal cevap gerektiren tek islemli,
gorsel temsillerle veya gergek yasam durumlan ile iliskili olmayan ve islemsel
bilgi becerisine yonelik problemler oransal olarak daha fazla yer almaktadir.
Carpmaya gore bolme konu alaninda yer alan problemlerin, belirlenen 6zelliklere
gore genel olarak daha dengeli bir dagilim sergiledigi goriilmistiir. Bununla
birlikte, tst diizey biligsel diisiinme becerisi gerektiren matematiksel muhakeme
ve problem kurma tiirii problem oranlarmnin tiim sinif diizeylerinde diisiik diizeyde
kaldi1 tespit edilmistir. Ogrencilerin problem ¢dzme, akil yiiriitme, iliskilendirme
ve iletisim gibi matematiksel siire¢ becerilerinin gelisimi i¢cin matematik ders
kitaplarinda bu becerilerin gelisimine katki saglayacak tiirdeki problemlere daha
fazla sayida yer verilmesi gerektigi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ilkokul matematik ders kitaplari, ders kitab1 analizi,

dogal sayilarla carpma ve bolme problemleri, problem yapilari



Recep Tayyip Erdogan University Graduate School of Social Sciences
Department: Primary Education
Thesis Type: Master Thesis
Supervisor: Dog. Dr. Ali Sabri IPEK
Author: Aysel USTA
Year: 2018
ABSTRACT

INVESTIGATION OF PROBLEMS REGARDING
MULTIPLICATION AND DIVISION WITH NATURAL NUMBERS IN
PRIMARY SCHOOL MATHEMATICS TEXTBOOKS

The aim of the study is to analyze the problems in terms of their features,
such as, number of steps, response type, context and cognitive expectations on the
topics multiplication and division with natural numbers in primary school 2nd, 3rd
and 4th grade mathematics textbooks published according to 2017-2018 primary
mathematics curriculums. One book each in grade 2 and 4, two books in grade 3
were examined by descriptive analysis technique. At first, the problems in these
textbooks were analyzed by taking into account all four determined features and
then compared to each other according to their grade levels. The findings revealed
that majority of the problems on the topics multiplication and division in all
textbooks, need only a numerical answer resulting from a single step computation,
are not associated with visual representations and real-life situations. It has been
seen that problems in division exhibit a more balanced distribution than problems
in multiplication in all features. In addition, the ratios of problems that require
high level cognitive skills such as mathematical reasoning and problem posing
have been found to be low in all grade levels. It is suggested that for the
development of students’ mathematical process skills such as problem solving,
reasoning, association and communication, mathematics textbooks should include

higher number of problems that contribute to the development of these skills.

Keywords: Primary school math textbooks, textbook analysis,

multiplication and division with natural numbers, problem structures
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GIRIS

Bu bdliimde siras1 ile problem durumu tartisilmig, arastirma sorulari,
arastirmanin amaci, onemi ve siirliliklart ortaya konmus ve tanimlara yer

verilmigtir.

1. Problem Durumu

Bireyler gilinliik yasamlarinda her gegen giin farkli ve karmasik problem
durumlanyla karsi karsiya kalmaktadir. Okulda ve giinliik hayatta basarili ve
mutlu olmak igin bireylerin karsilastiklari bu problem durumlar ile bas etmesi
gerekmektedir. Matematik bu siiregte islevsel bir ara¢ olarak karsimiza
cikmaktadir. Cilinkii matematik, giinlik yasamdaki problemlerin ¢dziimiinde
kullanilan en Onemli araglardan biridir (Baykul, 2006). Matematik bilgiyi
diizenlemeyi, analiz etmeyi, yorumlamayi, paylasmayi, iretmeyi, tahminlerde
bulunmay1 saglayarak bireylerin problem ¢6ziimiine katki saglar. Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM), 2000) Okul Matematiginin Prensipleri ve Standartlari adli kitabinda
problem ¢6zme, akil yliriitme ve iletisim gibi becerilerin 6gretim programlart ve
ogretmenlerin odak noktasi olmasi gerektigini vurgulamiglardir. Giir (2005)
bireylerin ne kadar iyi problem ¢oziicii ise glinliik hayatta da o kadar basarili
olabildigini dile getirmektedir. Ciinkii matematik ile giinlik yasam arasindaki
baglar oldukga giigliidiir ve bu iki alan adeta i¢ i¢edir. Ortaya ¢ikan bu nedenler
her bireyin matematik 6grenmesinin gerekliligini olusturmaktadir.

Matematik  egitim-6gretim  programlarindaki  tasarlanan  anlayigin
aktarimindaki en 6nemli unsurlar ise hi¢ siiphesiz 6gretmen/6grenci kilavuz ve
ders kitaplaridir. Ders kitaplari, Ogretmenlere temel bilgi ve becerileri
ogrencilerine nasil kazandirilabilecekleri ile ilgili bir basucu kaynagi olmaktadir.
Tiirkiye’ de ilkogretim siniflarinda agirlikli olarak ders kitaplart kullanilmaktadir
(Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi (EARGED), 2003; Bulut ve
Tertemiz, 2013; Tutak ve Giider, 2012). Yurt disinda yapilan ¢alismalarda da

siniflarda en yogun kullanilan miifredat materyallerinin ders kitaplar1 oldugu
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belirtilmektedir (Tornroos, 2005; Zhu ve Fan, 2006; Weis, Banilower, McMahon
ve Smith, 2001). Ders kitaplari, 6gretim programlarinda ortaya konan hedeflerin
hayata geg¢irilmesindeki islevsel araglarin basinda gelmektedir. Ayrica ders
kitaplar1 6gretim programlarinin benimsedigi temel felsefe veya yaklagimlari
Ogretmen, Ogrenci ve velilere ulastirmada bir koprii rolii istlenmistir. Bu
baglamda ders kitaplar1 benimsenen egitim felsefesini ortaya koymada en somut
araglardir ve bireylere sunulan 6grenme firsatlarinin en énemli gostergesidir (Ham
ve Heinze, 2018; Mayer, Sims ve Tajika, 1995; T6rnroos, 2005). C. Semerci ve N.
Semerci (2004) matematik egitim-6gretiminde en etkili aracin 6gretmen ve ders
kitab1 oldugunu, iyi bir matematik egitim-6gretimi i¢in matematik ders kitaplarina
ayr1 bir 6nem gosterilmesi gerektigini vurgulamiglardir. Ayni1 goriise sahip olan
Ball ve Cohen (1996) miifredatta yenilik i¢in ders kitaplarin1 6nemli bir arag
olarak gormektedirler. Bu baglamda belirlenen hedeflere ulasilip ulagilmadigini
irdelemek veya degerlendirmek i¢in ders kitaplarinin analizi bagvurulan en temel

yollardan biri olmaktadir.

Ders kitaplarinin egitim-6gretim siirecindeki yeri goz oniine alindiginda,
ders kitaplarinin analiz edilmesi 6gretim faaliyetlerinin ve &grencilere sunulan
O0grenme firsatlarinin belirlenmesine firsat saglayacaktir. Bir¢ok arastirmaci
O0grenci basarisin1  agiklamada ders kitaplarinin analizinin Onemli firsatlar
sundugunu ifade etmistir (Alajmi, 2012; Beckmann, 2004; Engin, 2015; Regber,
2012; Li, 2000; Sarpkaya, 2011; Son ve Senk, 2010; Valverde, Bianchi, Wolfe,
Schmidt ve Houang, 2002). Bu baglamda Li, Chen ve An (2009) ders kitab1
analizlerinin toplumdaki egitim-6gretim faaliyetlerinin nasil gergeklestirildiginin
anlasilmasina katkida bulunacagini belirtmislerdir. Ayrica ders kitaplart analizleri
ile Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmast (Trends in International
Mathematics and Science Study-TIMSS) ve Uluslararast Ogrenci Degerledirme
Programi  (Program for International Student Assessment-PISA) gibi
degerlendirme sinavlarinda Ogrencilerin basarilar1 arasindaki farkliliklar
aciklamak miimkiindiir (Alajmi, 2012). Tiirkiye gibi uluslararasi yapilan
degerlendirmelere gore egitim alaninda almasi1 gereken yol nispeten daha fazla
olan iilkeler de bu raporlarda ortaya konan veriler 1s18inda 6gretim programlarini

ve bu baglamda ders kitaplarim1 yenileme ve gelistirme ¢abasi igerisine
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girmektedirler. Bu baglamda matematik ders kitaplarinin incelenmesine yonelik

yurt i¢ginde ve yurt disinda yapilan ¢aligmalar siirekli artmaktadir.

Tiirkiye’de matematik ders kitaplari {izerine yapilan ¢aligmalarin genelinde
ders kitabi kullamm sikligi, Ilkogretim Matematik Dersi Ogretim Programi
(IMDOP)’na uygunluk, konularm sunulusu, &grenme-6gretme ve Olgme-
degerlendirme etkinliklerinin nitelikleri, problem yapilari, Ogretmen ve
Ogrencilerin  goriisleri  dogrultusunda  matematik  ders  kitaplarinin
degerlendirilmesi, TIMSS ve PISA gibi genis 6lgekli degerlendirme sinavlarinda
basarili olan iilkelerin ders kitaplar1 ile Tiirk ders kitaplarindaki problemlerin
karsilastirilmasi, problemlerin bilissel istem diizeylerinin Etkinlik Analizi Rehberi
(Stein, Henningsen, Smith ve Silver, 2000)’ne gore belirlenmesine yonelik oldugu
goriilmustiir. Calismalarin ¢ogunlugunda ortaokul diizeyindeki ders kitaplarina ve
bu kitaplardaki bazi konulara odaklanildigi belirlenmistir (M. C. Aktas ve D. C.
Aktas, 2012; Arslan ve Ozpinar, 2009; Engin, 2015; Erde, Dogan, Giirbiiz ve
Sahin, 2017; Erbas, Alacali ve Bulut, 2012; 1skender0glu ve Baki, 2011; Kar ve
Isik, 2015; Kar, Giiler, Sen ve Ozdemir, 2017; Karakuzu, 2017; Kerpi¢ ve
Bozkurt, 2011; Keskin, 2018; Kose ve Tanmish, 2011; Recber, 2012; Sarpkaya,
2011; Tutak ve Giider, 2012; Ubuz, Erbas, Cetinkaya ve Ozgeldi, 2010). Ilkokul
diizeyindeki calismalarin ise biiyiik bir kisminin ders kitaplarinin dgretmen ve
Ogrenci goriislerine bagl olarak degerlendirildigi calismalar oldugu goriilmistiir
(Bulut, 2013; Bulut ve Tertemiz, 2013; Cakir, 2009; Ildir1, 2009; K6se ve Tanisli,
2011; Ozmantar, Agac ve Ilgiin, 2017; Semerci ve Semerci, 2004; Tasdemir,
2011; Tertemiz, Ozkan, Coban Sural ve Unliitirk Ak¢akin, 2015). Ders
kitaplarinin incelenmesine yonelik yapilan ¢aligmalar sonucunda 6gretmen ve
ogrenciler tarafindan en sik kullanilan kaynak olarak belirlenen ders kitaplarinda
bir takim eksikliklerin oldugu sonucuna ulasilmis ve Oneriler gelistirilmistir.
Ulkemizde ders kitaplarma ydnelik yapilan c¢alismalar son yillarda artmakla
birlikte, 6zellikle ilkokul diizeyinde, bu kitaplarin igerigi, islevi veya Ogrenci
basarisina katkis1 iizerine smirli sayida calismanin  oldugunu sdylemek

miumkindiir.
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Bireyler okul oncesi donemden itibaren matematiksel kavramlarla
karsilasabilmektedirler. Ancak matematiksel konu ve kavramlarla yogun bir
sekilde ilk karsilasma donemleri ilkokul siralarina denk gelmektedir. Temel
egitimin 6nemli bir basamagi olan ilkokul, aslinda bireylerin yalnizca ortaokul
veya liseye hazirlik yaptiklart bir donem degildir. Bu donem ayni zamanda
bireylerin yasama hazirlanmalarindaki 6nemli esiklerden birisini olusturmaktadir.
Temel egitimde ilk 6grenilen say1 sistemine ait olan dogal sayilar ve bu sayilar ile
ilgili islemler ise 6nemli bir yere sahiptir. Rakam/sayilarin anlamlandirilmasi,
siralanmasi, basamak degeri ve bu sayilarla ilgili dort islem gibi temel konulari
iceren bu alt 6grenme alani ilkokul diizeyindeki her sinifta olduk¢a 6nemli bir
agirliga sahiptir. Bu donemde yeterli kavramsal ve dort islem becerisine sahip
olan bireyler ileride iyi birer matematik okuryazari olurlar (Yenilmez ve Ata,
2013). ilkokul diizeyinde dort islem becerisi gelismis bireyler, ilerde dgrenilecek
konularin (kesirlerle islemler ve tamsayilarla iglemler vb.) alt yapisini olusturmus
olurlar. ilkokul matematigindeki hemen hemen tiim konular i¢in temel teskil eden
dogal sayilar ve islemler konular1 arasinda ¢arpma ve bolme islemleri ayrica bir
oneme sahiptir (Cox, 1975; Tertemiz vd., 2015). Ogretim programinda ¢arpma ve
bolme konu alaninda 2. ve 3. sinifta toplam ders saatlerinin %20’si, 4. sinifta ise
%18’ bu kazanimlar i¢in ayrilmistir (Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2017).
[lkokul matematiginde dogal sayilarla carpma ve bolme islemlerinin dgrenilmesi
ve anlasilmasi oldukca 6nemli iken yapilan arastirmalar 6grencilerin bu islemler
konusunda zorluklar yasadiklarmi ortaya koymustur ( Dogan, 2002; Ugiincii 2010;
Kartallioglu 2005; Kubang, 2012; Sidekli, Gokbulut ve Sayar, 2013; Tertemiz,
2017; Tertemiz vd., 2015). Yasanilan bu zorluklar, dogal sayilarla ¢arpma ve
bdlme islemlerine yonelik yapilan dgretim faaliyetlerinden kaynaklanabilir. Ders
kitaplarinin 6grenci basarisini yorumlamada 6nemli bir materyal oldugu dikkate
almirsa carpma ve bolme konu alanlarimin ders kitaplarinda yerinin analiz

edilmesi ayrica bir dnem kazanmaktadir.

Ders kitabinda yer verilen herhangi bir kavramin nasil bir igerikle
sunuldugu ve bu siiregte kullanilan problemler ve bu problemlerin niteligi oldukga
onemlidir. Matematik derslerindeki simif i¢i uygulamalarm genel amaci

ogrencilere problem ¢6zme, iletisim kurma, akil yiiritme, iliskilendirme gibi tist
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diizey becerileri kazandirmaktir. Hiebert ve Wearne (1993), 6grencilerin derslerde
edindikleri bilgi ve becerilerin kendilerine sunulan problemlerle belirlendigine
dikkat ¢ekmektedir. Bu c¢alismada matematiksel problemler, dogal sayilarla
carpma ve boOlme islemlerinin Ogretimine yonelik sunulan ve Ogrencilerin
tamamlamasi1 gereken matematiksel etkinlik, 6dev veya alistirmalar seklinde
tamimlanmistir  (Alajmi, 2012; Li, 2000; Son, 2012; Son ve Senk, 2010).
Matematiksel problemleri bu anlamda kisaca 6grencilerin matematiksel kavramlar
tizerinde diisiinmesine ve matematik yapmasina firsatlar sunan etkinlikler olarak
ele almak miimkiindiir. Ogrencinin karsilastigi problemle basa ¢ikabilmesi igin
sahip olmas1 gereken diislinme seviyesi ve bi¢imi biligsel istem diizeyi olarak
ifade edilmektedir (Stein vd., 2000). Arastirmacilarin matematik &gretimlerinde,
o0grenme felsefesinde, programlarinda ve yontemlerinde iist diizey diisiinme
becerilerine vurgu yaptiklari, kavramsal anlama {izerinde durduklari, Ogrenci
merkezli egitime onem verdikleri goriilmektedir (Anderson-Levitt, Sirota ve
Mazurier, 1991; Greaney ve Mulryan, 1991; Sriraman, 2010; Vos ve Bos, 2005).
Kavramsal 6grenmenin temel alindigi 6gretim ortamlarinda 6grencilerin aktif bir
sekilde etkin kilinmasi, islemlerin mantigin1 kavrayarak c¢oziim stratejileri
gelistirmeleri miimkiin olacaktir (Brophy, 1998). Ogrencilerin matematiksel
kavramlari, matematiksel siireci, iliskileri ve ayrica matematigin dogasini daha
derin ve yaratici olarak anlayabilmeleri i¢in onlarmn iist diizey biligsel istemleri
gerektiren problemler ile karsilastirilmalar gerekmektedir (Stein vd., 2000). Ust
diizey zihinsel beceriler bireyin yetenegini sergilerken kullandig1 bilissel,
duyugsal ve devinimsel ozelliklerin bir biitiinidiir. Son yillarda kavramsal
diizeyde anlamanin giderek 6nem kazanmasi sonucunda arastirmacilarin bilissel
diistinme bigimi ile ilgili daha yogun caligmalar yapmalarina sebep olmustur.
Matematik dersi 6gretim programlarinda {ist diizey zihinsel siireglerle iliskili olan
problem ¢ozme, iletisim, iliskilendirme ve akil yiiriitme gibi temel matematik
becerilerin tizerinde 6nemle durulmaktadir (Talim Terbiye Kurulu Baskanligi
(TTKB), 2009,2015,2017). Bu noktada 6gretim siireglerini derinden etkileyen ve
bu siireglerde en yogun sekilde ise kosturulan materyal olarak ders kitaplarina

Ogrencilerin Dbiligsel diizeylerini gelistirmede ©onemli roller diismektedir. Bu
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dogrultuda ders kitaplarinda yer verilen matematiksel problemlerin miimkiin
oldugunca yiiksek diizeyde biligsel istem seviyesinde olmas1 beklenmektedir.
Ulkemizde de bilimsel ve teknolojik gelisimlere paralel olarak konularda,
Ogretim uygulamalarinda ve yontemlerinde degisimler yasanmis ve
yaganmaktadir. Tirkiye’de 2004-2005 egitim-6gretim yilinda biitiin derslerin
Ogretim programlarinda 6nemli reform hareketi baglamis ve en son 2017 yilinda
ilkokuldan liseye kadar tiim Ogretim programlar1 giincellenmistir. Bu baglamda,
Ogretme siirecinde problem ¢ozme, iletisim, akil yiiriitme ve iligskilendirme gibi
siire¢ becerilerine vurgu yapan bir anlayisi temel almaktadir. Bu temel felsefeyi
benimseyen Ogretim programinin genel amaci, bagimsiz karar verebilen, kendi
donaniminin farkinda olup buna gore diizenleme yapabilen, giinliikk yasamda
karsilagtig1 problem durumlar ile bas edebilen, matematiksel diisiinme becerisine
sahip olan, disiplinler arasi baglant1 ve sebep sonug iligkisi kurabilen bireyler
yetistirmektir (MEB, 2017). Giincellenen bu programlara bagl olarak ders
kitaplart da yenilenmektedir. Yenilenen ders kitaplarinin 6grencileri ne tiir
problem durumlartyla karsi karsiya biraktiginin arastirilmasi ayrica bir 6nem
kazanmaktadir. Buradan hareketle bu ¢alismada; uygulamadaki ilkokul
programina gore hazirlanmis olan ikinci, liglinci ve dordiincii sinif matematik
ders kitaplarinda yer alan dogal sayilarla ¢arpma ve bdlme islemleriyle ilgili
problem yapilarinin incelenmesi amaglanmistir. Bu baglamda ilkokul matematik
ders kitaplarindaki dogal sayilarla garpma ve bolme islemi gerektiren problemler
incelenerek ogrencilere ne tiir 6grenme firsatlarinin sunuldugunun belirlenmesi
hedeflenmistir. Biligsel istem diizeyi ve diger boyutlar agisindan matematik ders
kitab1 incelemelerinde bu konularinin yeterince ele alinmamis olmasi da bu

arastirmanin onemini arttirmaktadir.

2. Arastirmanin Amaci

Ulkemizde egitim sisteminin mevcut ve olast problemlerini gesitli
yonlerden incelemek amaciyla bir¢ok arastirma yapilmaktadir. Bu siirecte
arastirmalar her ne kadar Ogretmen, Ogrenci, veli veya daha farkli konular

tizerinde odaklansa da, okulun temel islevinin bilgi, beceri ve degerleri iletmesi ve
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ogrencilerin bilgi, beceri ve degerlerini gelistirmelerine yardimci olmasi geregi
noktasinda ortak bir kanaat oldugunu s6ylemek miimkiindiir. Bu noktada, okulun
bu islevini gerceklestirme dogrultusundaki en 6nemli yardimci araglarindan biri
olarak gosterilen ders Kitaplarinin okul sistemi ve 6gretmenler i¢in temel bir arag
olarak kritik roliine vurgu yapilmaktadir. Son yillarda 6zellikle uluslararas1 alanda
bu konu iizerindeki calismalarin arttigi goriilmektedir. Ders kitaplarinin, her
diizeydeki okulda en ¢ok kullanilan ve ogretim siireglerinde en fazla dikkate
aliman yazili kaynak olmasinin bu durum iizerinde onemli bir etkisi vardir.
Bununla birlikte, iilkemizde her diizeydeki siniflarda 6gretmen ve &grenciler
tarafindan kullanilan matematik ders kitaplarinin, 6zellikle de ilkokul diizeyinde,
icerigi, islevi veya bu kitaplarin 6grenci basarisina katkisi ilizerine yapilmis
caligmalar oldukga smirli sayidadir. Matematik ders kitaplarinin  okul
matematiginde vazgecilmez materyallerinden biri olmasindan dolay:r ders
igeriginin olusturulmasi asamasinda {izerinde hassasiyetle durulmasi gerekli olan
bir énemli konudur. Ozellikle matematik ders kitaplarinda oldukga fazla yer
verilen problemlerin niteligi bu siiregte 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda ¢aligmanin
amaci, TTKB tarafindan kabul edilen ve 2017-2018 egitim-6gretim yilinda
Tiirkiye’de okutulmakta olan ilkokul matematik ders ve g¢alisma kitaplarinda yer
alan dogal sayilarla ¢arpma ve bolme islemleri ile ilgili problemleri analiz
etmektir. Bu konularmn ilkokul matematik ders 6gretim programinda 2. , 3. ve 4.
siiflarda yer almasindan dolay1 kitaplar bu siniflardan belirlenmistir. Ders kitabi
ve caligma kitabinda o6grencilerin tamamlamasi beklenen {inite basinda, konu
anlatim1  boliimiinde ve iinite sonunda yer alan tiim etkinlikler, alistirma
problemleri ve ¢oziimlii tiim 6rnekler bu dogrultuda degerlendirilmistir. Bu amag
dogrultusunda agagidaki arastirma problemleri irdelenecektir.

1-) Ilkokul matematik ders kitaplarinda dogal sayilarla carpma ve bdlme
islemlerinin dgretiminde kullanilan problemler belirlenen 6zelliklere gore nasil bir

dagilim gostermektedir?

i.  Ilkokul matematik ders kitaplarinda dogal sayilarla carpma ve
bdlme islemlerinin dgretiminde kullanilan problemler adim sayisi

ozelligine gore nasil bir dagilim gostermektedir?
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Ilkokul matematik ders kitaplarinda dogal sayilarla ¢arpma ve
bdolme islemlerinin dgretiminde kullanilan problemler yanit tiirii
ozelligine gore nasil bir dagilim gostermektedir?

[lkokul matematik ders kitaplarinda dogal sayilarla carpma ve
bdlme islemlerinin 6gretiminde kullanilan problemler baglamsal
ozelliklere gore nasil bir dagilim gostermektedir?

Ilkokul matematik ders kitaplarinda dogal sayilarla carpma ve
bolme islemlerinin 6gretiminde kullanilan problemler bilissel

gereksinim 6zelliklerine gore nasil bir dagilim gostermektedir?

2-) Ilkokul matematik ders kitaplarinda dogal sayilarla ¢arpma ve bdlme

islemlerinin 6gretiminde kullanilan problemler, belirlenen 6zellikler baglaminda

siif diizeylerine gore nasil bir degisim gostermektedir?

Ilkokul matematik ders kitaplarinda dogal sayilarla ¢arpma ve
bolme islemlerinin 6gretiminde kullanilan problemler adim sayisi
ozelligi bakimindan smif diizeylerine gore nasil bir degisim
gostermektedir?

Ilkokul matematik ders kitaplarinda dogal sayilarla ¢arpma ve
bolme islemlerinin 6gretiminde kullanilan problemler yanit tiirii
ozelligi bakimindan smif diizeylerine gore nasil bir degisim
gostermektedir?

Ilkokul matematik ders kitaplarinda dogal sayilarla ¢arpma ve
bolme islemlerinin dgretiminde kullanilan problemler baglamsal
ozellikler bakimindan smuf diizeylerine gore nasil bir degisim
gostermektedir?

Ilkokul matematik ders kitaplarinda dogal sayilarla ¢arpma ve
bolme islemlerinin 6gretiminde kullanilan problemler bilissel
gereksinim ozellikleri bakimindan sinif diizeylerine gore nasil bir

degisim gostermektedir?
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3. Arastirmanin Onemi

Ogretmenler ve dgrenciler igin egitim-6gretim faaliyetlerinde en temel
materyal ders kitaplaridir (Tutak ve Giider, 2012). Matematiksel kavramlarla
yogun olarak karsilasilan ilkokul donemlerindeki ders kitaplari, 6grencilerin
matematiksel diistincelerinin gelisiminde etkili olan en 6nemli araglarin basinda
gelmektedir (Ball ve Cohen, 1996; Semerci ve Semerci, 2004). Bireylerin
matematiksel kavramlart derin bir sekilde 6grenmesi ve matematiksel diisiinme
becerisine sahip olmasinda matematik ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
katkis1 yadsinamaz bir gercektir. Matematiksel kavramlarin bir anlamda
temellerinin atildigt bu dénemlerde kullanilan ders kitaplarinda yer verilen
konularin yap1 ve igerikleri her zaman giincelligini ve 6énemini koruyan bir konu
olagelmistir. ilkokul matematigindeki temel konulardan biri de hig siiphesiz dogal
sayilar ve bu sayilarla ilgili islemlerdir. ilkokul matematiginde sayilar ve islemler
ile ilgili kavramlar temel ve kritik bir role sahiptir. Bu noktada temel
matematiksel becerilerin kazanilmasinin matematigin diger alanlari ile ilgili
becerilerin kazanilmasim kolaylastirma gibi bir yonii s6z konusudur. Ogrencilerde
dogal sayilarda dort islem becerisinin gelisimi, bireylerin matematiksel diisiinme

ve matematik yapma becerilerinin gelisimine 6nemli katkilar saglayacaktir.

TIMSS ve PISA gibi gegerliligi yiiksek ve bir¢ok iilkeyi kendi iginde ve
diger iilkelerle karsilagtiran sinavlarin sonucglarindan elde edilen veriler, Tiirkiye
gibi egitimde sorun yasayan ve bu konuda gelismek i¢in adimlar atmaya ¢alisan
iilkeler i¢in ayrica bir Onem tagimaktadir. Bu degerlendirmeler ulusal egitim
sistemlerindeki eksiklikleri ve basar1 alanlarin1 belirlemek agisindan iilkelere
onemli firsatlar sunar. Okuma becerilerinin agirlikli alan oldugu okuma becerileri,
matematik ve fen okuryazarhigina iliskin sorular1 kapsayan bu &lgme-
degerlendirme calismalarinin temel amaci, iilkelerin matematik ve fen bilimleri
Ogretimine iligkin performanslarini  Olgerek egitim sistemleri ile ilgili
degerlendirme yapilabilmesine imkan saglamaktir. Tiirkiye bu kapsamli
degerlendirme araglarindan elde ettigi veriler ile egitim sistemindeki gii¢lii ve

zay1f yonleri hakkinda 6nemli ipuclart elde etmistir.
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TIMSS sinavlarina, Tiirkiye’den 1999 ve 2007 yillarinda sadece 8. siif
ogrencileri katilirken, 2011 yilindan itibaren ilkokul 4. smif Ogrencileri de
katilmaya baglamistir. Matematik 6grenme alani TIMSS 2011 yilinda yapilan
degerlendirme sonuglar1 incelendiginde hemen hemen biitiin 6grenme alanlarinda
(sayilar, geometrik sekiller ve Olgiiler, veri gosterimi) Tirkiye'nin diinya
ortalamasinin gerisinde kaldig1 goriilmiistiir (EARGED, 2013). Ozellikle sayilar
O0grenme alaninda %43’liikk bir cevaplama ylizdesiyle en diisiikk sonuglar elde
edilmistir. 2015 yili TIMSS arastirma raporunda 4. smif diizeyindeki sorularin
oranlari; %50’si sayilar, %35’1 geometrik sekil ve oOl¢limler ve %15°1 ise veri
gosterimi olarak belirlenmistir. Biligsel diizeyler dikkate alindiginda ise, TIMSS
2015 4. simf matematik basari testindeki sorularin bilme, uygulama ve akil
yiiriitme olmak iizere ii¢ kategoride ele alindig1 goriilmiistiir (Yildirim, Ozgiirliik,
Parlak, Gonen ve Polat, 2016). TIMSS 2015 yilinda matematik 6grenme alani
degerlendirme sonucunda 49 iilke arasinda 36. sirada olan 4.smif ¢grencilerinin
%381 inin diigiik diizeyde yeterlilige sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica matematik
dersi sayilar 6grenme alanindaki basarinin diger iki 6grenme alanina gére daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda basar1 diizeyi yiiksek olan iilkelerin
(Norveg, Finlandiya, Almanya, Slovenya, Kanada) geometrik sekiller ve olgtiler
alani ile veri gosterimi alanlarindaki puanlar1 sayilar alanindaki puanlarindan daha
yiiksek oldugu sonucu oldukc¢a dikkat cekicidir. Erdogan, Hamurcu ve Yesiloglu
(2017) yapmis olduklart calismada Tirkiye’deki matematik programindaki
O0grenme alanlar1 dagiliminin, oldugunu belirlemistir. Bir¢ok arastirmaci bu
duruma ve nedenlerine yonelik agiklamalar yapmakta ve bu siirecte sonuca etkisi
olan tim etmenlerin Kalitesinin arttirilmasi yoniinde onerilerde bulunmuslardir.
Toptas, Elkatmis ve Karaca (2012) o6grenme alanlarinin dagiliminin TIMSS
ogrenme alanlart ile dagilmmin uyumlu olmasmma ragmen, Ogrenci
basarisizligmin  nedenini  ders kitaplarinin  programlara uygun olarak
hazirlanmamasina baglamiglardir. Bu sonuglar iilkemizde matematik ders
kitaplarinda &zellikle sayilar boyutunun ve Ogretiminin yeniden gozden
gecirilmesini gerekli kilmaktadir.

Matematik dersi ozelinde yapilan birgok ¢alismalarin ortak noktasi

matematik Ogretiminde 6gretmenler tarafindan en ¢ok kullanilan materyal olan
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ders kitaplarmin niteligi olmustur. Bu baglamda ders Kitaplariin incelenmesi ve
ders kitaplarmin analiz edilmesi ile ilgili ¢aligmalarin giderek arttigi
goriilmektedir. Ders kitaplarinin analiz edilmesi, farkli 6grenme yaklagimlarinin
kesfedilmesinde olanak saglayan onemli arastirmalardir (Ding ve Li, 2010). Ders
kitab1 incelemelerin de konunun sunulus sekli ve konu ile ilgili problemlerin
Ozelliklerinin analizi olmak iizere iki temel baglik 6ne ¢ikmaktadir. Konunun
sunulusu genellikle kazanimlar, 6grenme/alt 6grenme alanlar1 listeleri, zaman
cizelgeleri, ders kitab1 biiyilikliigii, kavram ve islemlerin nasil tamitilip islendigi,
teknoloji kullanimi ve islenen 6rneklerin kullanimi gibi unsurlar ifade eder.

Ders kitaplariin analizine yonelik 6ne ¢ikan bir diger baslik problemlerin
analizinde adim sayisi, yanit tiirii, baglamsal ozellikler, biligsel istem Vvb.
belirlenen cesitli dzellikler irdelenmektedir. ilgili alan yazinda yapilan ¢alismalar
daha c¢ok iilkelerin ders kitaplarinin bu 0&zelliklere gore karsilastirmalari
tizerinedir. Bu baglamda Son, Watanabe ve Lo (2017) ¢alismalarinda Amerika ile
TIMSS/PISA degerlendirmelerine gore basarili olan Asya iilkelerindeki ders
kitab1 karsilastirmalarina doniik 31 akademik calismayr irdelemislerdir. Bu
caligmalarin daha c¢ok ortaokul diizeyindeki ders kitaplarina yogunlastig
goriilmektedir. Konu baglaminda kesirler, geometri vb. 6grenme alanlarina doniik
analizler s6z konusu iken dogal sayilara yonelik ise bes ¢alisma tespit edilmis ve
bu konu iizerindeki calismalarin oran1 %16 diizeyinde kalmistir. Ulkemizdeki her
diizeyde oldugu gibi ilkokul diizeyindeki ders kitaplarina yonelik ¢aligsmalarin da
ise bu seviyelerin lizerine ¢ikarilmasi gerekmektedir. Tiirkiye’ de yapilan ders
kitab1 incelemeleri genelde ortaokul diizeyinde yapilmakta ve belirli konular
(kesirler, tamsayilar Vvb.) iizerinde yogunlasmaktadir. Ozellikle uluslararasi
sinavlarda basar1 gosteren iilkelerin ders kitaplar1 ile Tiirkiye’de ortaokul
diizeyindeki ders kitaplar1 fiziksel ozellikler, kavramlarin sunulusu ve
matematiksel problemlerin Gzellikleri bakimindan karsilagtirmali olarak analiz
edilmistir.

Ulkemizde ilgili alan yazinda ders kitab: inceleme ile ilgili calismalarda
genel olarak sayilar 6grenme alaninda ¢alismalarin eksikligi hissedilmis (Engin,
2015; Cakir, 2009; Kar ve Isik, 2015; Karakuzu, 2017; Sarpkaya, 2011), dogal

sayilarla carpma ve bdlme islemleri ile ilgili problemlerin ders kitaplarinda yer
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verilme sekillerinin belirlenmesinin gerekliligi ortaya c¢ikmistir. Ayrica okul
matematiginin 6nemli bir pargasini olusturan bu alanda, Ggrencilerin giiglii
kavramsal anlayiglar gelistirmeleri gerekmektedir. Kendilerini matematik
derslerinde iyi kurgulanmis zengin deneyimler igerisinde bulamayan &grenciler
matematik konularinda bolca yer alan kurallari, iliskileri, Ornekleri ve
gerektiginde ispatlart ezberlemeye yonelmektedirler. Oysaki gerek iilkemizdeki
gerekse diinyadaki matematik 6gretim programlarinda agirlikli olarak yer verilen
sayllar 6grenme alani, Ogrencilerin dogal sayilardan baglanarak diger sayilara
genisleyen sayilar diinyasini tanimasinin ve bu sayilar arasindaki iligkileri
kesfetmesinin hedeflendigi bir alandir. Dinamik bir yapist olan 6gretim
programlarinin ve ders kitaplarinin var olan biligsel durumunun tespiti matematik
ogretimi galismalar1 i¢in de 6nemlidir. Buna goére bu arastirmada ilkokul ikinci,
ticiincli ve dordiincii sinif matematik ders kitaplarinda yer alan dogal sayilarla
carpma ve bolme islemleriyle ilgili problemler biitiinciil bir yaklasimla adim
sayis, yamt tird, baglami ve biligsel gereksinimler agisindan incelenmesi
amagclanmistir. Ilkokul matematik ders kitaplarinda bulunan dogal sayilarda
carpma ve bolme islemi gerektiren problemler analiz edilmesi ile 6gretim
etkinliklerinin gesitliligi, 6grencilere ve 6gretmenlere sunulan egitimin niteligi ile
ilgili Onemli ipuglart elde edilebilecektir. Bununla birlikte, ilkokul
matematigindeki, 6zellikle ulusal diizeydeki, ilgili alan yazindaki sayilar 6grenme
alanindaki a¢igin giderilmesine ve ayni zamanda matematik ders kitaplarinin
yazarlarina, bu kitaplar1 siniflarinda uygulayan 6gretmenlere ve bu siiregteki diger

paydaslara katki saglayacagi 6n goriilmektedir.

4. Kapsam ve Simirhiliklar

Bu arastirma,

1) 2017 — 2018 egitim 6gretim yilinda TTKB tarafindan kabul edilmis ve
iilkemizdeki okullarda okutulan ilkokul matematik 2. , 3. ve 4. simif ders
kitaplariyla sinirhdir.

i) Ders kitaplarindaki problemler ilkokul 2. 3. ve 4. siif diizeyindeki Sayilar
ve Islemler 6grenme alanina ait dogal sayilarla carpma ve bdlme islemleri

alt 6grenme alanlar1 ile sinirhdir.
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5. Tanimlar

Matematiksel problem: Ogrencilerin tamamlamas:1 gereken iinite
basinda, konu anlatimi1 bolimiinde ve iinite sonunda yer alan tiim etkinlikler,
alistirma problemleri ve ¢oziimlii 6rneklerdir (Alajmi, 2012; Li, 2000; Son, 2012;
Son ve Senk, 2010).

Biligsel istem Diizeyi: Bireylerin problemin dogasim ve amacim

kavramasi i¢in sahip olmalar1 gereken bilgi ve becerilerin diizeyidir.
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BIiRINCi BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE

Bu bolimde siras1 ile matematik ders kitaplari, ders kitaplarindaki
matematiksel gorevler ve onemi, ilkokul matematiginde yer alan dogal sayilarla
carpma ve bolme gorevlerinin yeri, konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi diizeyde

yapilmis olan ¢alismalara yer verilmistir.

1.1. Matematik Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar

Matematik ders kitaplar1 TTKB onayindan gecerek 6gretim programlarina
gdre hazirlanmakta ve giincellenmektedir. Ogretim programlari dersin hedefleri,
hedeflere hangi yollarla ulasilacagi, kullanilacak yontemleri ve c¢iktilarin nasil
degerlendirilecegi hakkinda bilgi veren Onemli bir aractir. Demirel (2010),
Ogretim programlarinin G&grencilerin  6grenme yasantilarinin - diizenlenmesini
sagladigin1 ve 6grenme durumlarina iligskin bir ¢erceve sundugunu ifade etmistir.
Teknolojik gelismeler Ogretim yontem ve tekniklerini, amaclarmi ve
materyallerini etkilemekte ve yenilenmesine katki saglamaktadir. Bu yeniliklere
paralel olarak egitim-6gretim faaliyetlerinde de siirekli diizenlemeler ve
degerlendirmeler yapilmasi gerekmektedir.

2005-2006 egitim-6gretim yilindan itibaren MEB tarafindan uygulamaya
konulan IMDOP 2017 yilinda yeniden revize edilmistir. Bas (2017) ¢alismasinda
2009, 2015 ile 2017 ilkokul matematik dersi Ogretim programlarini
karsilagtirilmali olarak degerlendirmis ve matematik dersi programlarinin
timiinde tematik ve O6grenci merkezli yaklasim anlayislarinin benimsendigini
tespit etmistir. Ayrica arastirmact 3. smif hari¢ tim smif diizeylerinde
kazanimlarin sayisinin 2009 yilindan 2017 yilina dogru azaldigini ve 2017 yilinda
birinci, ikinci ve dordiincii sinif diizeylerindeki kazanim sayilarinin ayni sekilde
azaldigim ve dglnci smif diizeyinde kazanim sayisinda artis oldugunu

belirlemistir.
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Matematik dersi Ogretim programlari incelendiginde hepsinde dort
O0grenme alaninin mevcut oldugu goriilmiistiir. Bu 6grenme alanlari; sayilar ve
islemler, geometri, 6lgme ve veri islemedir. En son 2017 yenilenen matematik
miifredat1 ile birlikte;

-Matematik teorilerini, 6l¢timleri, temel islemleri, formiilleri, gésterimleri
bilme,

-Matematik kavram ve terimlerini anlama ve kullanma,

-Giinliik hayat durumlarinda karsilasilan problemlerin  ¢oziimiinde
matematiksel diistinme tarzini (mantiksal ve uzamsal diisiinme) ve sunumunu
(formiiller, modeller, yapilar, grafikler, tablolar) kullanma,

-Temel matematik prensiplerini ve islemlerini gilinliikk durumlarda
uygulama,

-Matematige kars1 olumlu tutum gelistirme gibi 6grencilere kazandirilmasi
hedeflenen yeterlilik ve beceriler ile iligkili bilgi, beceri ve tutumlar
vurgulanmigtir (TTKB, 2017).

Matematik dersi egitiminde diger disiplinlerde oldugu gibi 6gretimi
etkileyen; 6gretmen, Ogrenci, ortam, Ogretim yontem ve teknikleri, kullanilan
Ogretim materyalleri gibi birgok faktor vardir. Bu faktorlerden programin
uygulayicisi olan Ogretmenlerin ve ayni zamanda Ogrencilerin temel kaynak
olarak kullandiklar1 ders kitaplari ayrica bir dneme sahiptir. Ders kitaplarim
Ceyhan ve Yigit (2005) derste dgrenilmesi gereken bilgilerin yer aldigi, 6grenci
diizeyleri ve 6gretim programlari dikkate alinarak hazirlanan yazili egitim araglari
olarak ele almaktadir. Ders Kitaplari her smif ve her ders igin ayri ayri
programlanmis olan dersin igeriginin diizenli, asamali, eksiksiz verilmesini
saglayan etkinlikler, problemler, sekiller vs. ile bir ders plan1 vazifesi goren giiclii
bir aractir (Altun, Arslan ve Yazgan, 2004; Demirel ve Kiroglu, 2005). Ders
kitaplarinin diger degiskenlerle (6gretmen, 6grenci ve matematiksel bilgi) olan

iliskisini Rezat (2006) dort yiizlii model kullanarak temsil etmistir (Sekil 1.1.1).
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ders kitabi

agretmen

ogrenci

matematiksel bilgi /
matematiksel bilginin
ogretici yonleri

Sekil 1.1.1. Rezat’in ders kitab1 kullanimina yonelik dort yiizli modeli

Ders kitaplarinin matematik egitimindeki islevleri ile ilgili 6nemli ve
aciklayict model sunan Rezat (2006), Vygotsky’nin etkinlik kuraminda yer alan
Ozne, ara¢ ve amag Uglisiinii kullanarak okullarda matematik egitiminde ders
kitaplarinin oynadigi rolii agiklamistir. Tek bir Gigliiniin (6zne-arag-amag) ders
kitabinin iglevini gostermede yeterli olmadigini savunan aragtirmaci, liggen
prizmasi seklinde bir model 6nermistir. Bu modele gore ogrenciler matematiksel
bilgiye 6gretmenin araciligi olmadan kendilerinin ders kitabindaki agiklamalar1 ve
¢oziimlii drnekleri okuyup degerlendirerek ulasabilmektedir. Ogretmenler de
matematiksel bilgiye, ders kitabin1 derse hazirlik asamasinda kullanarak dogrudan
ulasabilir. Ayrica ogrenciler 6gretmenin derste ders kitabindan yararlandigi
kavram, problem ve agiklamalari kullanmasiyla veya bunlar hakkinda ders
kitabindan 6dev vermesi ile ders kitabin1 dgretmen araciligi ile de kullanmisg
olurlar. Ozetle Sekil 1.1.1°e gore dgretmenler derste ve hazirlik asamasinda ders
kitaplarin1 kullanir ve bu konuda 6grencilerini yonlendirir, boylece dgrenciler de
ders kitaplarindan 6grenmis olurlar.

Egitim-0gretim siirecinde ders kitaplarinin yogun olarak tercih edilmeleri,
ders kitaplar1 iizerine yapilan arasgtirmalarin en oOnemli dayanak noktasini
olusturmakta ve bir yoOniiyle onemini ortaya koymaktadir. Bu baglamda ders
kitaplarindaki icerigin konu bazl olarak detayl bir sekilde incelenmesi gerekliligi

her zaman 6nemini korumaktadir.
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1.2. Ders Kitaplarindaki Matematiksel Problemler ve Icerdikleri
Bilissel Ozellikler

Ders kitaplarinda yer alan matematiksel problemleri Brousseau (1997)
nispeten karmasik, bir veya birden fazla islem yaparak o6grencilerin hedeflenen
sonuca ulagmalarin1 saglayan etkinlikler biitiinii olarak tanimlanmaktadir. Bu
baglamda Ogrencileri matematiksel kavramlar {izerinde diistinmeye sevk eden ve
matematik yapmasina firsat sunan aktiviteler oldugu da sdylenebilir.
Matematiksel problemler, matematigin ne oldugu ve matematigin neler igerdigi ile
ilgili giiclii mesajlar iletirler (NCTM, 2000). Sinif i¢inde uygulanan ve belirli bir
amaca yonelik olan matematiksel problemlerin 6zellikleri ile bireylerin 6grenme
diizeyleri arasinda siki bir iligki vardir (Hiebert ve Wearne, 1993; Kay ve
Suzanne, 1996; Marx ve Walsh, 1988; Stein vd, 2000). Bu anlamda, matematiksel
problemler 6grenme-6gretme siirecinde bireylerin ne Ogrenecegine ve nasil
Ogrenecegine yon veren en temel eleman olup 6grenme dairesinin tam merkezinde
yer alir. lyi yapilandirilmis matematiksel problemler bireylerin kavramsal
ogrenmelerini destekler, baglantilar ve ¢ikarimlar yapmasini saglar, kavramlarin,
islemlerin ve iligkilerin derinlemesine anlasilmasini hedefler (Stein ve Smith,
1998; Stein vd, 2000). Matematiksel problemler bazen sadece ezberlenmis
bilginin hatirlanmas1 ile ilgiliyken bazen de sentez, analiz yapmay:1 hatta
matematik yapmayr gerektirebilir. Bu baglamda ilkokul matematik ders
kitaplarinda yer verilen problemler, 6grencilere sunulan ogrenme firsatlariyla

ilgili 6nemli ipuglari igerebilir.

Ogrencinin  kargilastign  herhangi bir probleme bir sekilde cevap
verebilmesi i¢in sahip olmasi gereken diisiinme seviyesi ve bi¢imi biligsel istem
seviyesi olarak tanimlanmustir (Stein vd, 2000). Bireyin birden fazla beceriyi,
kendi bireysel oOzellikleriyle iligkilendirerek kullanmasi “list diizey zihinsel
beceri” olarak adlandirilmistir (Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2008). Stein ve Smith
(1998) matematiksel problemler ile ilgili biligsel istem diizeylerini dort asamada
incelemistir. Bunlardan ezberleme tiirii problemlerde bilgi agik ve nettir sadece
bilgilerin, kurallarin hatirlanmasi1 yani tekrarlanmasi gerekir. Tekrar edilmesi

gereken bilgi, kural, formiillerin temelinde yatan kavramlar ve anlamlarla
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herhangi bir iliskilendirme yapilmasmna gerek yoktur. Iliskilendirmeye
dayanmayan matematiksel yontem, herhangi bir agiklamanin yapilmasina,
matematiksel anlamay1 gelistirmeye gerek olmayan sadece dogru cevabi bulmaya
yoneliktir. Iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem ise ¢oklu gdsterimler
arasinda iliski kurulmasima ve anlamay1 gelistirmeye yardimci olur. Ogrencilerin
problemi tamamlamasi ve anlamasi i¢in yontemlerin temelinde yatan kavramsal
diisiincelere ulagmas1 gerekir. Matematik yapma ise Ogrencilerin kendi bilissel
stireclerini gozlemlemeleri ve diizenlemelerinin yan1 sira matematiksel fikirlerin,
siirecin ~ veya baglantilarin  dogasin1  anlamalarmi  ve  agiklamalarini
gerektirmektedir. Stein ve Smith (1998), &grencilerin matematiksel kavramlar
arasinda iligki kurabilmesi ve anlamli 6grenmelerin gerceklesebilmesi icin bu
becerileri kullanmalarini gerektiren problemler ile karsilastirilmasi gerektigine
dikkat ¢ekmektedir. Yapilan arastirmalar sonucunda st diizeyde bilissel beceri
igceren etkinliklerin, igermeyen etkinliklere gore bireylerin 6grenmesine daha fazla
katki sagladigi goriilmistiir (Stein ve Lane, 1996; G. J. Stylianides ve A. J.
Stylianides 2008). Matematiksel problemlerin genelinde bilginin hatirlanmasi ve
islemsel becerisinin gelistirilmesine yonelik etkinlikler yer alirsa anlamh
ogrenmeye katkist ¢cok fazla olamayacaktir. Stein ve Lane (1996) dgrencilerin
diisiinme, agiklama ve problem ¢6zme kapasitelerinin gelistirilmesi i¢in yiiksek
diizeyde bilissel diizey ve karmasik problemler ile egitim 6gretime baslanilmasi
gerektigini  ifade etmiglerdir. Boylece  Ogretmenler tarafindan  simif
uygulamalarinda tist diizey biligsel diisiinme gerektiren matematiksel problemlerin
kullanilmasi, bireylerin daha derin 6grenmeler gergeklestirmesine firsat

saglayacaktir.

Ders kitaplarmin  karsilagtirilmasina  yonelik  yapilan  caligmalar
incelendiginde genelde ders kitaplarinin tasarim 6zellikleri, konunun sunulusu ve
problemlerin yapist gibi bir veya birka¢ kriterin dikkate alinarak analizlerin
yapildig1 belirlenmistir. Li (2000) ders kitaplarinin matematiksel konulari nasil
sunduklar1 ve igerdikleri problemlerin analizlerinin birbirinden ayr1 arastirilmasi
yerine, birlikte analiz edilmesinin ders kitaplart hakkinda daha ayrintili bilgiler
elde edilecegini belirtmistir. Ders kitaplarinin tasarim o6zelliklerine yonelik

analizlerde kitabin sayfa sayisi, konu yogunlugu ve konularin dizilis sirasi gibi
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ozellikler dikkate alinmaktadir. Ornegin Erbas, Alacaci ve Bulut (2012) Tiirk,
Singapur ve Amerikan altinci sinif matematik ders kitaplarinin  tasarim
Ozelliklerini arastirmislardir. Singapur ders kitaplariin diisik yazi yogunlugu,
zengin gorsel 6ge kullanimi, az konu igerigi ve kolay i¢ diizen 6zellikleri ile
sadeligi on plana c¢ikardigini belirlemislerdir. Ders kitaplarinda yer alan
matematiksel konunun sunulusuna yonelik yapilan g¢alismalarda ise kavramin
gelistirilme sekline odaklanilmaktadir. Ornegin Aktas ve Aktas (2012) ilkdgretim
7. smif matematik O0gretim programi, ders ve calisma kitaplarinda dortgenler
arasindaki iligkilerin nasil sunuldugunu aragtirmislar ve dortgenler arasindaki
iligkilerin anlatiminda sistematik bir yontemin izlenip izlenmedigini belirlemeye
calismislardir. Ders kitaplarinda yer alan problem yapilarini inceleyen
caligmalarda ise problemlerin; islem sayisi, yanit tiirii, baglamsal 6zellikleri ve
icerdigi biligsel gereksinimlere odaklanilmaktadir. Kar ve Isik (2015) Tirk ve
Amerikan ders kitaplarin1 tamsayilarla toplama ve g¢ikarma islemleri {izerinden
karsilastirdiklar1 calismalarinda kavramlarin nasil gelistirildigine ve kullanilan
problemlerin bilissel gereksinimlerine odaklanmiglardir. Bu anlamda ders
kitaplarinda yer alan problemlerde gorsel temsil, sozel aciklamalar ve
matematiksel climleler arasindaki koordinasyonun nasil organize edildigini
belirlemeye ¢aligmislar. Ayrica ders kitaplarinda yer alan problemleri baglamsal
ozellikler ve islemsel bilgi, kavramsal bilgi, temsil (kiip, pul veya ¢ip modelleri ile
say1 dogrusu modeli), sozel problem c¢cozme (birlestirme, ayirma, karsilastirma,
parca-par¢a- biitlin), matematiksel muhakeme ve problem kurma yonlerinden
analiz ederek problem yapilarimi belirlemeye ¢alismislardir. Kar, Giiler, Sen ve
Ozdemir (2017) Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda kesirlerle carpma konusunun
gelistirilme seklini belirlemeye c¢alismiglar ve ders kitaplarinda yer alan
problemleri adim sayisi, yanit tiirli, baglamsal 6zellikler ve igerdikleri bilissel
gereksinimlere (islemsel bilgi, kavramsal bilgi, temsil, sézel problem ¢b6zme,
matematiksel muhakeme, problem kurma) gore analiz etmislerdir. Amerikan ve
Kore ders kitaplarinda yer alan kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik
problemlerin yapisini inceleyen Son (2012) ise ¢alismasinda ders kitaplarinda yer
alan matematiksel problemleri igerdikleri kavramsal bilgi, temsiller ve sozel

problem ¢6zme yonleri bakimindan irdelemistir.
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1.3. Dogal Sayilarla Carpma ve Bolme Islemleri

Matematiksel bilgiyi anlamlandirma ve bilgiler arasinda iliski kurma
problem ¢ozme becerisi ile miimkiin olmaktadir (Karatas ve Giiven, 2010).
Problem ¢ozme Dbecerilerinin ¢ocukluk yillarindan itibaren gelistirilmesi
gerekmektedir. Ciinkii ogrenciler problem ¢6zme siirecinde basarili oldukga,
kendilerine olan giivenleri de artar. Problem ¢6zme becerileri gelisen bireylerin
iletisim kurma ve st diizey diisiinme becerileri de gelisir (Pesen, 2008). Kisaca
matematik Ogretiminde problem ¢dzme, Ogrencilerin st diizey diisiinmelerini
gelistirmede 6nemli rol oynar. Problem ¢6zme becerisi kazanmis bireylerin diger
disiplinlerde de basarili olacagi diigiiniilmektedir. Matematik derslerinde problem
¢Ozmenin Ogretim programlarinin merkezinde yer almasi bireyin &grenmesini,
matematigi anlamlandirmasini ve matematiksel diisiinme becerisinin gelisimini
olumlu yonde etkileyecektir.

Matematiksel kavramlar ve problemlerle yogun olarak karsilasma
donemlerine denk gelen ilkokul ders kitaplarinin, G&grencilerin matematiksel
disiincelerinin - gelisiminde Onemli rolii vardir. Matematiksel kavramlarin
temellerinin atildigi bu donemlerde kullanilan ders kitaplarinda yer verilen
konularin yap1 ve igerikleri her zaman giincelligini koruyan bir konu olagelmistir.
Ilkokul matematigindeki temel konulardan biri de dogal sayilar ve bu sayilarla
ilgili  problemlerdir. Matematik 06grenim siirecinde aritmetikle ilgili bu
kavramlarin anlasilmasi okul matematigi i¢in olduk¢a Onemlidir. Temel
matematiksel becerilerin kazanilmasi matematigin diger alanlar1 ile ilgili
becerilerin kazanilmasini da kolaylastirir. Bu sebeplerden 6grencilerin dogal
sayilarla dort islem gerektiren becerilerin gelismesinin kisinin matematiksel
diisinme ve matematik yapma becerilerinin gelisimine onemli katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Matematik; aritmetik, cebir ve geometri olmak iizere ¢esitli alanlar igerir.
Aritmetik matematigin say1 ve islem kavramlarini temel alan boliimi olarak ele
alinir. Aritmetikte dort islem konusunun 6nemli bir agirligi s6z konusudur. Temel
matematik becerilerinden biri olan dort islemin matematik ile ilgili becerilerin
kazanilmasinda ¢ok Onemli bir yeri ve ayni zamanda 6n kosul olma o6zelligi

vardir. Aritmetigin temeli olan sayilar1 kavrama siireci ve dort islemle ilgili
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kavramlarin kullanilabilmesini de igerir. Dort temel islemlerden toplama ve
cikarma iglemi i¢in gecerli olan bir¢ok durum carpma ve bdlme islemi iginde
gecerlidir. Biitiin aritmetik iglemler birbiriyle iliskili olup benzer ve farkli yonler
tasimaktadir. Bu temel becerilerden dort islemden biri olan ¢carpma ve bdlme
islemlerinin Ogrenciler tarafindan tam olarak Ogrenilmesi 6grenim hayatlar
boyunca saglam bir bilgi temeliyle matematigin diger konularinin 6grenimine
saglayacagi kolaylik bakimindan da ayrica 6neme sahiptir. Carpma ayn1 zamanda
bir yoniiyle de bélme isleminin 6n kosul becerisidir. Walle, Karp ve Bay-
Williams (2012) birbirleriyle oldukga yakin iligkili olan ve ardigik olarak verilen
capma ve bolme islemlerini miifredatlar da genellikle 2. siniftan itibaren yer
verildigini, ilerleyen smiflarda daha detaylandirilmak {izere ozellikle 3. smif
matematiginin temel odak noktasini olusturdugunu ifade etmislerdir. Bu iki islem
arasinda yogun bir iliskilendirme s6z konusudur. Bu durumun olumlu oldugu
kadar olumsuz yonleri de s6z konusudur. Ornegin carpma islemini dogru sekilde
O6grenemeyen bir 6grenci bolme isleminde de zorluk yasayacaktir. Ciinkii ¢arpma
islemi bolme isleminin 6n kosulu olma 6zelligi tasimaktadir. Cox (1975)’a gore
carpma islemi matematigin en temel araglarindan biridir ve temel matematik
problemlerinde yasanan giigliikklerin ¢cogu ¢arpma isleminde yasanan giicliiklerden
kaynaklanir. Bu sebeplerden bolmenin 6n kosulu olan ¢arpma isleminin ilkokulda
onemli bir konu oldugu 6n plana c¢ikmaktadir. Bolme isleminin dort islem
icerisinde en ¢ok kurala sahip ve diger islemlerden farkli olduguna vurgu yapan
Albayrak (2010) toplama, g¢ikarma islemlerinin tek islem gerektirirken bolme
isleminde ise ¢arpma ve ¢ikarma islemlerinden de yararlanildigini ifade etmistir.
Dogal sayilarla ¢arpma ve bolme ilkokul matematik ders miifredatinda
agirlikli olarak yer verilen bir alt 6grenme alanidir. 2017 yilinda revize edilen
ilkokul ve ortaokul (1-8. siniflar) matematik ders programinda dogal sayilarla
carpma ve bolme konusu ile ilgili kazanimlar 2. - 6. smiflarda yer almaktadir.
Ancak bu konu ile ilgili temel kazanimlar agirlikli olarak 2-3 ve 4. siniflarda yer
verilmektedir. Ilkokul matematik ders programinda bu konulara ait verilere

asagidaki tabloda yer verilmistir.
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Tablo 1.3.1. Ilkokul Matematik Dersi Ilkdgretim Programinda Yer Alan Konular,
Zaman ve Yiizdeler

Kazanim Sure

. 0
Konular Smiflar Sayis1 (Ders Saati) Yizde (%)
_ 2 3 20 11
Catpma e : : y o

Tpma 1§ 4 6 14 8

) 2 2 16 9

D?gal S‘ayﬂa‘rla 3 4 16 9
Bolme Islemi

4 8 20 10

Tablo 1.3.1’de goriildiigii gibi dogal sayilarla ¢arpma ve bolme ilkokul
matematik dersi 6gretim programinda olduk¢a 6dnem verilen bir konu olarak 6ne
cikmaktadir. Yenilenen matematik dersi dgretim programinda dogal sayilarda
carpma ve bolme islemlerine, 2. smiftan itibaren yer verilmektedir. Bu siniftan
itibaren bu islemlere yonelik temel becerilerin kazandirilmanin yani sira bu
islemlerin farkli anlamlarinin tizerinde durulmasi onerilmektedir. Bununla birlikte
siif seviyesi ilerledik¢e ¢arpma ve bolme arasindaki iligkilerle ilgili kazanimlarin
yer aldigr goriilmektedir. Zihinden c¢arpma islemi ve bolme isleminin
pekistirilmesi 3. smif diizeyinde ele alinirken uzun bolme islemi 4. sinifa
birakilmistir (MEB, 2017). Igeriginde toplama ve c¢ikarma islemlerle ilgili
Ozellikleri de iceren ve matematiksel becerilerinin kazanilmasinda 6n kosul
becerisi olan dogal sayilarla ¢arpma ve bdlme isleminin Ggretimine Onem
verilmeli, Ogrencilerin bireysel farkliliklart da g6z Onilinde bulundurularak
ogretimde olabildigince farkli tekniklerden yararlanilmalidir (Ergiin ve Ozdas,
1997). Bu sebeple ilkokulda matematikle ilgili olan bu temel becerilerin
kazanilmasi gerekmektedir. Bu temel becerilerin 6grenciler tarafindan 6grenilmesi
giinliik yasamlarinda ve Ogrenim hayatlarinda matematigin diger konularinin
ogrenimine katkis1 oldukca biiyiiktiir.

Carpma ve boélme islemleri Ogretimine ilkokul 2. smiftan itibaren
baglanilmakta ve 2. sinifta 5, 3. smifta 10 ve 4. smifta ise 14 kazanima yer
verilmektedir. Buna gore 2. ve 3. smifta toplam ders saatlerinin %20’sinin, 4.
sinifta ise %18’inin bu kazanimlar i¢in ayrilmast 6n goriilmektedir (MEB, 2017).
Buna gore bu konularin yurt disinda oldugu gibi tilkemizde de ilkokul
matematiginde oldukcga agirlikli bir sekilde yer aldig1 goriilmektedir.
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1.4. Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde alan yazinda matematik ders kitaplarinin incelenmesi iizerine
yapilan c¢aligmalar derlenmeye calisilmistir. Matematik ders kitaplar1 tizerine
yapilan aragtirmalar ilk olarak yurt i¢inde yapilan ¢alismalar ardindan yurt disinda

yapilan ¢alismalar seklinde siralanmistir.

1.4.1. Ulusal Diizeyde Yapilan Calismalar

Toluk ve Olkun (2002) ilkokul 2. , 3. ve 4. smiflarda dogal sayilarla
toplama ve ¢ikarma ile ilgili ders kitaplarinda yer verilmeyen problem tiirlerinde
ogrencilerinin diisiik basar1 elde ettiklerini belirlemis; basarisizlik nedenini ise
ders kitaplarinin  68renme {izerinde olan etkisinin gostergesi olarak
aciklamislardir.

Arslan ve Ozpmar (2009) 6. sinif matematik ders kitaplarinin ortadgretim
programinin genel yaklagimina uygun olup olmadigini irdelemeye ¢alismislardir.
Aragtirmacilar 6grencilerin  hazirbulunusluk diizeylerini dikkate almada ders
kitaplarinin yeterli olmadigini, {niteler arasindaki iligkilerin yeterli diizeyde
olmadigini, degerlendirme etkinliklerinin uygulama basamaginin {istiine
cikamadigint ve teknoloji kullaniminin yetersiz oldugunu belirlemislerdir.
Bununla birlikte bu eksikliklere ragmen incelenen ders kitaplarinin miifredatin
genel yaklagimina uygun oldugunu ifade etmislerdir.

Cakir (2009) ilkogretim 5. sinif matematik ders kitabi, 6grenci galisma
kitab1 ve Ogretmen kilavuz kitabini teknik, tasarim, diizenleme, igerik, dil ve
anlatim ile Ol¢cme-degerlendirme o6zellikleri acisindan Ogretmen ve Ogrenci
gorlslert dogrultusunda degerlendirmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen ve
ogrencilerin, ders kitabin1 genel olarak teknik, tasarim ve diizenleme o6zellikleri
acisindan yeterli fakat igerik, dil-anlatim ve Olgme- degerlendirme Ozellikleri
acisindan yetersiz bulduklarim1 ifade etmistir. Arastirmaci Ogretmen ve
Ogrencilerin baski kalitesine, ¢oziimlii 6rnek ve alistirmalara, bireysel ¢aligmalara
ve konu anlatimlarina agirlik verilen matematik ders kitaplarii daha fazla talep

ettiklerini de belirlemistir.
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Kerpi¢ ve Bozkurt (2011) 7. simif matematik ders kitabinda yer alan
etkinlikleri etkinlik tasarim ve uygulama prensiplerinin analizinde kullanilan
Olctitler ile incelemeyi amaglamislardir. Bu ¢alisma sonucunda, ders kitabinda yer
alan etkinliklerin genelinde etkinligin amaci, igerik, materyallerin uygunlugu,
ogrenci rolleri, 6lgme ve degerlendirme gibi etkinlik tasarim ve uygulama
prensiplerine yeterli diizeyde uygun oldugu sonucuna ulasmislardir. Bununla
birlikte ders kitaplarinda silire kullanimi, 6gretmen rolii, 6grenci zorluklar1 gibi
degiskenlerin ise yeteri kadar dikkate alinmadigini da ifade etmislerdir.

Tagdemir (2011) ilkokul matematik ders ve Ogrenci calisma kitaplarini
Ogretmen gorlsleri  dogrultusunda icerik, Ogrenme-6gretme ve Olgme-
degerlendirme odlgiitlerine gore incelemistir. incelenen kitaplarin genel belirlenen
niteliklere uygun olarak hazirlandigini1 fakat bilimsel diisiinme yontemine gore
baz1 eksikliklerin oldugunu ve uygulamalarla kazanimlari biitiinliik iginde
olmadig1 sonucuna varmistir.

Ubuz, Erbas, Cetinkaya ve Ozgeldi (2010) 6., 7. ve 8. smif matematik
Ogretim programinda yer alan cebir ile ilgili biitiin gérevleri Etkinlik Analizi
Rehberi’ne (Stein ve Smith, 1998) gore analiz etmistir. Arastirmaci biitiin sinif
seviyelerindeki gorevlerin ¢gogunlukla tist diizeyde bilissel istem gerektirdikleri ve
iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem tiiriinde olduklarini belirlemistir.
Ayrica 6. ve 7. sinif ders kitaplarinda en az rastlanan gorevlerin matematik yapma
tiirli gorevler oldugunu ve her sinif seviyesinde en fazla yer verilen goérevlerin
diisiik diizeyde biligsel istemlerden biri olan baglantisiz yontem gorevleri
oldugunu da ifade etmistir. Arastirmacilar bu calisma sonucunda baglantisiz
yontem gorevleri igeren gorevlerin azaltilip matematik yapma diizeyindeki
gorevlerin artirilmasi gerektigini de vurgulamigtir.

Sarpkaya (2011) ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan cebir
ogrenme alani ile ilgili matematiksel gorevler ile dort matematik 6gretmeninin
siiflarinda uyguladiklar1 cebirsel gorevlerin bilissel istemlerini Etkinlik Analizi
Rehberi’ne gore karsilagtirmali olarak analiz etmistir. Ders kitaplarinda yer alan
gorevleri igerik analizi, 6gretmenlerin derslerini ise gézlem ve video kaydi yolu
ile incelemistir. Bu ¢alisma sonucunda tiim smiflarin ders kitaplarinda yer alan

cebir 6grenme alani ile ilgili gorevlerin ¢ogunlukla “iliskilendirmeye dayanan
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matematiksel yontem” tiirli gorevler oldugu sonucuna ulagmistir. Smif
uygulamalarinda goérevlerin biligsel istem seviyelerinde diisiis meydana geldigini
bu diististe en fazla iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem tiirii
gorevlerde oldugunu belirtmistir. Buna sebep olan faktorleri etkinlik i¢in ayrilan
zaman, bireylerin muhakeme becerisi, ¢6ziim stratejileri, kavramla iligkilendirme
ve sosyal ortam olarak Dbelirlemistir. Arastirmact ¢alismast  sonucunda
Ogretmenlere etkinliklerin bilissel istem diizeylerini nasil yliksek tutulabilecegi
konusunda hizmet i¢i egitimler verilebilecegi, Ogrenci basarisi ve smif igi
uygulamalarin karsilagtirllmalarma firsat verecek faaliyetler diizenlenmesi
yoniinde oneriler sunmustur.

Erbas, Alacali ve Bulut (2012) Tiirk, Singapur ve Amerikan 6. sinif
matematik ders kitaplarini yazi yogunlugu, gorsel dgeler, i¢c diizen, konu alanm
agirliklari, konu sayisi, konu sunumu gibi tasarim Ozellikleri acgilarindan
karsilagtirmiglardir. Singapur kitaplarinin diisiik yazi yogunlugu, zengin gorsel
0ge kullanimi, az konu icerigi ve kolay i¢ diizen 6zellikleri ile sadeligi 6n plana
cikardigini, Amerikan kitaplarinin ise referans kitaplari olma &zelliklerini
yansitmakta oldugunu ifade etmislerdir. Tiirk kitaplarinin ise bir¢ok bakimdan iki
iilke ders kitaplarinin arasinda ortalama bir c¢izgide tasarim o6zelliklerini
yansittigini belirtirken, gorsel tasarim ve belli konularin sunumu agilarindan daha
da gelistirilebilecegini vurgulamislardir.

Recgber (2012) ise egitim-Ogretim programindaki etkinlikler ile 8. sinif
matematik ders kitabinda yer alan etkinlikleri Etkinlik Analizi Rehberi’ne (Stein
vd., 2000) gore incelemistir. Ayrica Tiirkiye, ABD ve Singapur’daki matematik
ders kitaplarindaki etkinlikleri biligsel istem diizeyleri agisindan karsilagtirmali
olarak analiz etmistir. Caligmanin sonucunda 8. siif matematik ders kitabindaki
etkinliklerin biligsel istem diizeyinin 6gretim programindakilerden diisiik seviyede
kaldigin1 belirlemistir. Uluslararasi karsilastirmada ders kitabinda bilissel diizeyde
etkinliklere en fazla yer veren iilke Singapur olarak belirlenirken Tirkiye bu
kategoride son sirada yer almustir. Ulkeler arasindaki siralamanim ile matematik
yapma tiirii etkinliklerin oran1 arasinda da bir paralellik oldugu ortaya konmustur.
Arastirmaci bu iilkelerin TIMSS ve PISA sinavlarindaki basarilar1 diizeylerinin de

benzer siralamaya sahip olduguna dikkat ¢ekerek calismanin 6nerileri kapsaminda
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Tiirkiye’deki ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin biligsel istem seviyelerinin
yiikseltilmesi geregine vurgu yapmistir.

Bulut ve Tertemiz (2013) arastirmalari sonucunda ilkokul matematik
O0gretmen kilavuz kitabi, ders ve ¢alisma kitaplarinin kullanimi ile ilgili 6gretmen
goriiglerini belirlemeye c¢alismiglardir. Bu arastirma sonucunda Ogretmenlerin
biiyiik bir gogunlugunun (%75) egitim 6gretim siirecinde aktif olarak kilavuz, ders
ve ¢alisma kitaplarin1 kullandiklarini belirlemislerdir.

Engin (2015) ilk olarak iilkemizdeki IMDOP’de 7. smiflar i¢in dnerilen
etkinlikler ile uygulanan 7. simif matematik ders kitabinda bulunan etkinliklerin
bilissel istem diizeylerini karsilagtirmay1 amaglamistir. Bu ¢alismanin ikinci amaci
olarak ise 2011 TIMSS (8. smif) ve IMDOP’iin 7. smifinda yer alan ortak
matematik konular1 kapsaminda, Tiirkiye’yi, ABD’yi ve Singapur’u temsilen
secilen matematik ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin biligsel istem
diizeylerinin karsilastirilmas1 olarak belirlemistir. Gorevler, Etkinlik Analizi
Rehberi’ne (Stein vd., 2000) gore ezberleme, baglantisiz yontemler, baglantili
yontemler, matematik yapma seklindeki dort biligsel istem diizeyine gore
kodlanmis ve bu gorevler bu biligsel istem diizeylerinden hangisini gerektirdigine
gore karsilastirilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda 7. simif matematik ders
kitabindaki etkinliklerin ¢ogunlugunun yiiksek diizeyde biligsel istem gerektiren
gorevler kategorisinde bulundugu belirlemistir. Biligsel istem diizeyi yiiksek
etkinlik bulundurma oranlar Tiirkiye %88, ABD %54, Singapur i¢in %81 olarak
belirlemistir. Her bir iilkede yiiksek diizeydeki biligsel istem gerektiren
etkinliklerin biiyiik kismi baglantili yontemler kategorisinde yer almaktadir.
Aragtirmaci iilkemizdeki matematik ders kitaplarinda yer verilen matematik
yapma tiirii etkinliklerin nicelik olarak artirilmasmi ve ders kitaplart yazim ve
kullanimindaki yazar, kitap inceleme kurulu iyeleri ve 6gretmenlerin bu konular
hakkinda bilgilendirilmesinin gerekliligini vurgulamistir.

Tertemiz, Ozkan, Coban Sural, ve Unliitiirk Akcakin (2015) ilkokul (1-4)
ders kitaplarinda yer alan dogal sayilar 6grenme alan1 dort islem becerisine dayali
problemlerin yapilarin1 incelemislerdir. Betimsel analiz gercevesinde incelenen
dort islem gerektiren problemler Riley, Greeno ve Heller (1983) ve Toluk ve

Olkun (2007) tarafindan belirtilen siniflamalar temel alinmis. Dogal sayilar
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o0grenme alaninda 1. sinif matematik ders kitabinda yer alan dort isleme dayali
sozel problemlerin %52’si toplama islemi ve daha ¢ok birlestirme ve sonug
bilinmeyen, %48’i ¢ikarma islemi ve daha ¢ok ayrima kategorisinde sonug
bilinmeyen problemler oldugunu belirlenmis. 2. siif matematik ders kitabinda
yer alan dort isleme dayali sozel problemlerin %35°i toplama islemi, daha ¢ok
birlestirme ve sonug¢ bilinmeyen, %28’i c¢ikarma islemi, daha ¢ok sonug
bilinmeyen - ayirma, %36’s1 ¢arpma / bdlme islemi ve daha ¢ok esit gruplar sonug
bilinmeyen kategorisinde yer alan problemler oldugu ifade edilmistir. 3. simif
matematik ders kitabinda yer alan dort isleme dayali sézel problemlerin %36°s1
toplama islemi, birlestirme ve daha ¢ok sonug bilinmeyen, %15°1 ¢ikarma islemi,
ayrma ve sonug¢ bilinmeyen, %350’si c¢arpma/bolme islemi ve esit gruplar
kategorisinde oldugu ifade edilmis. 4. sinif matematik ders kitabinda yer alan dort
isleme dayal1 s6zel problemlerin ise %36’s1 toplama islemi, birlestirme ve daha
¢ok sonug¢ bilinmeyen, %27’si ¢ikarma islemi, ayirma ve daha ¢ok sonug
bilinmeyen, %36’s1 ¢arpma/bolme islemi, esit gruplar ve daha ¢ok sonug
bilinmeyen kategorisinde problemler olduklar1 tespit edilmis. Bu c¢alisma
kapsaminda arastirmacilar siif 6gretmeni adaylarinin, dgretmenlerin ve ders
kitabt yazarlarinin Ogrencilerin matematik G6grenimini etkin bir bicimde
desteklemeleri ve onlart farkli tiirde problemlerle karsilastirmalart igin
problemlerin tasidigi derin anlamlar1 bilmeleri ve bu ¢ercevede problemleri ele
almalarinin 6nemini vurgulamislardir.

Kar ve Isik (2015) Tirk ve Amerikan yedinci sinif matematik ders
kitaplarinda tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin nasil sunuldugunu
karsilastirmali olarak analiz etmislerdir. Arastirma kapsaminda kavramlarin ders
kitaplarinda nasil  gelistirildigine ve kullanilan  problemlerin  biligsel
gereksinimlerine odaklanilmistir. Farkli temsiller arasindaki iliskilere iki tilkenin
kitaplarinda vurgu yapildig1 gozlenmis ve Amerikan ders kitabinda gorsel temsil,
sozel agiklamalar ve matematiksel ciimleler arasindaki iliskilerin daha organize
bir sekilde sunuldugu ifade edilmistir. Ayn1 zamanda Amerikan ders kitaplarinda
matematiksel muhakeme, problem kurma gibi {ist diizey biligsel beceri gerektiren
problemlere daha ¢ok yer verilirken Tiirk ders kitaplarinda ise islemsel beceri

gerektiren problem durumlaria daha fazla yer verildigi tespit edilmistir.
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Karakuzu (2017) ilkokul ve ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan
geometri gorevlerini oncelikle tiir (etkinlik, alistirma problemi ve ¢6ziimlii 6rnek)
ardindan temsil bi¢imi (s6zel, sekil, resim, sembol) ve baglami (intra-matematik,
non-matematik) acisindan incelemistir. Son olarak da gorevler biligsel istemler
acisindan incelenmis; ezberleme, iliskilendirmeye dayanmayan, iligkilendirmeye
dayanan ve matematik yapma tiiri gérevler olarak ayrilarak analiz edilmistir. Bu
calisma sonucunda ders kitaplarinda tiir bakimindan alistirma problemi, temsil
bi¢cimi acisindan sekil, baglam agisindan intra-matematik tiirii gérevlere en ¢ok
rastlanmistir. Biligsel istem seviyeleri agisindan ise iliskilendirmeye dayanmayan
ve iligkilendirmeye dayanan matematiksel yontem tiiriinde gorevlerin daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Yiiksek diizeyde biligsel istem diizeylerine ait gorevler
iligkilendirmeye dayanan matematiksel yontem tiiriinde olmustur. Ayrica sinif
seviyelerindeki artig ile biligsel istem diizeyindeki artis ters orantili olmustur.
[lkokul kitaplarinda yer alan geometri gérevlerinin ortaokul kitaplarina gére daha
yiiksek biligsel istem diizeyinde olduklari sonucuna da ulasilmigtir. Arastirmact bu
calisma 1ile yiiksek diizey biligssel istem gerektiren gorevlerin sayisinin
artirlmasin1 ve oOzellikle bu etkinliklerin 6gretmenler tarafindan ders sirasinda
uygulanmasi gerektigini dnermistir.

Kar, Giiler, Sen ve Ozdemir (2017) iki Tiirk ve iki Amerikan ders
kitaplarinda yer alan kesirlerle ¢arpma igleminin gelisimini ve problem yapilarini
analiz etmislerdir. Bu baglamda Tirk ders kitaplarinda kavramsal anlama ve
islemsel becerinin birlikte gelistirilmesi hedeflenirken Amerikan ders kitaplarinda
oncelikle kavramsal anlamanin daha sonra islemsel becerinin gelistirilmesinin
hedeflendigini tespit etmislerdir. Amerikan ders kitaplarinin problemlerin
¢oziimiinde farkli hesaplama stratejilerine daha fazla firsat sunuldugu da
belirlenmigtir. Biitiin ders kitaplarinda tek islemli, sayisal cevap gerektiren ve
islemsel bilgiyi 6l¢meye yonelik problemler oransal olarak daha fazla yer alirken,
Amerikan ders kitaplarinda matematiksel muhakeme gibi iist diizey biligsel beceri
gerektiren problemlere daha fazla yer verildigi de ulasilan sonuglar arasindadir.

Keskin (2018) 8. smif seviyesinde yapilan TIMSS’e gore sayilar alt
O0grenme alanina ait konular1 temel alarak Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi

temsil eden 5. ve 8. sinif ders ve caligma kitaplarindaki sorular1 TIMSS bilissel
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diizeylerine gore karsilastirmistir. Arastirmanin verileri dokiiman incelemesi
yapilarak toplanmig ve 8. sinif TIMSS biligsel diizeylerine gore kodlanmustir.
Betimsel analiz yontemi kullanilan c¢alismada genel bir degerlendirme
yapilabilmesi i¢in, tiim smif diizeylerindeki kitaplarin sayilar alt Ogrenme
alanindaki sorularin biligsel istem diizeylerine gore toplaminin dagilimi
belirlenmis. Singapur, ABD ve Tiirkiye i¢in bilgi diizeyindeki sorularin yiizde
dagilimi sirastyla %68 (1097), %75 (8071), %66 (1241); uygulama diizeyindeki
sorularin yiizde dagilimi %26 (411), %22 (2344), %31 (587) oranlarinda
belirlenmis. Akil yiiriitme diizeyinde Singapur %6 (98), ABD (267) ve Tiirkiye
(52) %3 ile esit oranlara sahip oldugu tespit edilmis. ABD ile Tiirkiye’nin akil
yiirlitme yiizdelerinin esit fakat soru sayis1 bakimindan ABD kitaplarinda
Tiirkiye’nin 5 katindan fazla akil yiiriitme sorusu oldugu gorilmiis. Tiirk
ogrencilerin TIMSS matematik alaninda basarilarinin  artmast ig¢in  ders
kitaplarindaki soru sayisinin arttirilmasi ve Ogrencilerin yiiksek biligsel istem
diizeyde sorularla karsilagmasina olanak saglanmasi 6nerilmistir.

Kul, Sevimli ve Aksu (2018) Tiirkiye ve Kanada’da kullanimda olan
ortaokul matematik ders kitaplarindaki sorular1 biligsel 6grenme diizeylerine ve
soru tirlerine gore icerik analizine tabi tutarak karsilagtirmislardir. Ders
kitaplarinda yer alan matematik sorulari, Sentezlenmis Bloom Taksonomisi
tizerinden biligsel siire¢ ve bilgi boyutlarina gore kodlanmis ve sorularin biligsel
ogrenme diizeylerine gore benzerlik ve farkliliklar1 karsilastirmali olarak
incelenmistir. iki iilkenin ders kitaplarinda yer alan sorularin biligsel siire¢ ve bilgi
boyutu agisindan benzer 6zellikler gosterdigi fakat Kanada ders kitabinda bilissel
beceri gerektiren agik uglu soru tiirlerine (%60 oraninda) daha ¢ok yer verildigi
belirlenmis. Bilgi boyutuna gére her iki iilke ders kitabindaki matematik
sorularinda, en cok islemler diizeyinde, en az ise lst biligsel bilgi diizeyinde
sorulara yer verildigi belirlenmis. Ayrica her iki iilke ders kitaplarinda daha ¢ok
uygulama agirlikli sorularin yer aldigi da belirlenmis. Ders kitaplarmin igerigi
olusturulurken uluslararas1 smavlarla uyumlu {ist biligsel beceri gerektiren

sorulara daha fazla yer verilmesi gerektigi onerilmistir.

Tiirkiye’de matematik ders kitaplar1 tizerine yapilan ¢calismalarin genelinde

ders kitabr kullaniminin tercih edilmesi veya edilmemesi {iizerine yapilan
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caligmalar, ders programina uygunluk, igerik analizi, 6grenme-6gretme ve dlgme-
degerlendirme etkinliklerinin nitelikleri, kitaplarin genel 6zelliklerinin matematik
tutumuna olan etkisinin 6gretmen ve Ogrencilerin gorislerine bagli olarak
incelendigi arastirmalar oldugu goriilmiistiir. Ayrica baz1 arastirmalarin Etkinlik
Analizi Rehberi’ne (Stein vd., 2000) gore gorevlerin biligsel istem diizeylerinin
belirlenmesine yonelik oldugu da belirlenmistir. Tiirkiye’de ilkogretim matematik
ders kitaplar1 iizerine yapilan uluslararasi karsilagtirmali arastirmalarin sayica
olduk¢a az oldugu ulasilan sonuglar arasindadir. Ozellikle ortaokul diizeyindeki
ders kitaplarmma ve bu kitaplardaki bazi konulara odaklanildigi ve dolayisiyla
ilkokul diizeyindeki matematik ders kitaplarinin analizine yonelik c¢aligmalarin

olduke¢a sinirh oldugu goriilmektedir.

1.4.2. Uluslararasi Diizeyde Yapilan Calismalar

Mayer vd., (1995) tam sayilarla toplama ve ¢ikarma konusunu Japonya ve
Amerika Birlesik Devletleri’nde kullanilan matematik ders kitaplarinda
karsilagtirmali olarak analiz etmislerdir. Calisma sonucunda, Japon matematik
ders kitabinda problem ¢6zme becerisini gelistiren ayrintili 6rnekler, daha fazla
¢coziimlii 6rnek, gorev ile ilgili gorseller ve konularin kavram ve kurallarin altinda
yatan iliskileri anlamaya yonelik olarak sunuldugunu belirlemislerdir. Amerika
Birlesik Devletleri ders kitabindaki problemlerin ise daha basit diizeyde ve
gorsellerin ise genellikle problemlerle ilgili olmadigini da tespit etmislerdir.

Stein ve Lane (1996) yenilik¢i bir matematik Ogretim programinin
uygulandig1; Niceliksel Anlama: Ogrenci Basarisim1 ve Anlamasini Artirma
(Quantitative understanding: Amplifying Student Achievement and Reasoning -
QUASAR) projesi kapsaminda olan okullarda kullanilan matematik ders
kitaplarinin  ve smiflardaki G6gretim siirecinin  biligsel istem diizeylerini
incelemislerdir. Matematiksel etkinlikler aragtirmacilar tarafindan diisiik diizey
istemler ve yiiksek diizey istemler olmak {izere kategorilere ayrilmistir. Bu
calisma ile ¢oklu ¢oziim yollari, ¢oklu gosterimler, anlatimlar ve agiklamalar
iceren iist diizey etkinliklerle 6gretim goren 6grencilerin basar1 seviyelerinin {ist
diizey etkinliklerle Ogretim goérmeyen Ogrencilere gore daha fazla oldugu

sonucuna ulasilmis. Ayrica ders kitaplarinda {ist diizey olarak hazirlanmis olan
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bir etkinligin biligsel seviyesinin ders uygulamalar1 sirasinda 6gretmenlerin
yonlendirmeleri sonucu azalabildigini de ifade etmislerdir.

Li (2000) ABD ve Cin’de kullanilan matematik ders kitaplarini toplama ve
¢ikarma islemlerinin sunulus sekli bakimindan karsilastirmali olarak analiz
etmistir. Bu calisma ile ABD kitaplarinda yer alan problemlerin isleme dayali
alistirmalardan kavramsal anlamaya dogru sirali oldugunu ve daha fazla problem
igerdigini fakat Cin kitaplarinda igerik bakimindan daha ileri diizeyde matematik
problemlerinin yer aldigini belirlemistir.

Beckmann (2004) Singapur’un TIMSS (1999) sinavindaki problem ¢6zme
ile ilgili basariy1 agiklamada ders kitaplarinin 6nemli rolii oldugunu savunmustur.
Bu amagla Singapur matematik ders kitaplarini inceleyen arastirmaci bu basarinin
kavramsal anlamaya verilen agirligin bir sonucu oldugunu belirlemistir.

Tornroos (2005) bireylere sunulan dgrenme firsatlarmi belirlemek igin;
TIMMS 1999°da elde edilen basariyr onceden belirlenen degiskenler agisindan
incelemistir. Bunun i¢in aragtirmact Finlandiya 5., 6. ve 7. smif matematik ders
kitaplarin1 konuya verilen agirlik, konunun ogretmen tarafindan islenme ve
icerigin  TIMSS 1999 sorularini cevaplamaya yetecek bilgiye sahip olma
boyutlara gore karsilastirmistir. Calisma sonucunda ders kitaplarindaki igerigin,
Ogrenme firsatlarini en iyi sekilde gosteren degisken oldugu belirlenmistir.

Son (2005) ise Kore ve Amerikan ders kitaplarin1 kesirlerle garpma ve
bolme islemleri {lizerinden karsilastirmali olarak analiz etmistir. Ayrica, kesir
problemlerinin yaninda kavramlarin nasil sunuldugunun analizine de yer
vermigtir. Arastirmaci, algoritmalarin kavramsal olarak sunulmasinda Amerikan
ders kitabinin daha fazla firsat sundugunu, her iki ders kitabinda yer alan
problemlerin biiyiik ¢ogunlugunun pilir matematiksel formatta sunuldugunu ve
islemsel anlamaya odaklanildigini belirtmistir.

Son (2008) matematik 6gretmenlerinin ders kitab1 kullanimlarin1 ve ders
kitabindaki problemlerin ve sorularin, ders islenisi esnasinda biligsel istemler
acisindan herhangi bir degisiklige wugratilip ugratilmadigini, degisiklige
ugratiliyorsa bunun hangi etkenlerden (ders kitabinin yapisi, 6gretmen algisi,
Ogrenci basarisi, Ogretmenin alan bilgisi vb.) kaynaklandigin1 belirlemeye

calismistir. Elde edilen bulgulara gore, 6gretmenlerin ders kitaplarindaki sorularin
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biligsel istem seviyesini korudugunu belirlemistir. Calisma kapsaminda ulasilan
diger bir bulgu ise d6gretmenlerin, yiiksek diizeydeki istemlere sahip problemleri
kullanirken bu diizeyi asagiya ¢ekebildikleridir. Arastirmaci bu durumu
O0gretmenin hedefleri, kitap kullanim sekli, sordugu sorular ve 6gretmen-6grenci
arasindaki etkilesim gibi karmasik siireclere bagli olduguna baglamistir.

Ding ve Li (2010) ABD’de ve Cin’de okutulan ilkokul matematik ders
kitaplarindaki dagilma Ozelligi konusunu karsilastirmali olarak analiz
etmiglerdir. Bu ¢alisma kapsaminda problemlerin baglamlari, her bir problem
baglamindaki problem tiirleri ve dagilma 6zelliginin kullaniminda degiskenlikler
olmak fiizere ii¢ alt boyutta ABD’deki iki ve Cin’de de bir tane olmak iizere
yaygin olarak kullanilan toplam ti¢ ders Kitabi serisi irdelenmis. Genel olarak,
birbirine benzerlikler iceren iki ABD kitap serisinin Cin’deki ders kitabindan
onemli Olclide farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Arastirmacilar ABD ders
kitaplarmin daha ¢ok islemsel 6grenmeye veya hesaplamaya dayali oldugunu ve
bu kitaplarda dagilma 6zelliginin kullanimimin dogal sayilar ile sinirlandirildig:
bildirilmektedir. Buna karsilik, Cin ders kitabinin kavramsal boyuta daha
fazlasiyla odaklanmakta oldugunu bildiren aragtirmacilar, belli yapilardaki ¢ok
adimli dort islem problemlerinin, 6grencilerin dagilma 6zelligini 6grenmelerine
ve diger konularla iligkilendirmelerine yardimci olacak sekilde sistematik ve
hiyerarsik bir yapida sunuldugunu belirtmektedirler. Bununla birlikte bu 6zellige
Cin ders kitaplarinda dogal sayilarin yani sira ondalik sayilar, kesirler ve yiizdeler
konularmin igeriginde de yer verildigi belirtilmektedir.

Son ve Senk (2010) Amerikan ve Kore ders kitaplarinda kesirlerle garpma
ve bolme islemlerinin nasil sunuldugunu ve problem gesitlerinin yapisini analiz
etmislerdir. Arastirma sonucunda iki iilkenin miifredatinda kavramsal anlamay1
gelistirmeyi hedeflemelerine ragmen ders kitaplarinda bu beceriyi gelistirmeye
yonelik gorev sayisinin oldukg¢a az oldugunu ifade etmislerdir. IKi {ilkenin ders
kitabindaki matematiksel gorevlerin biiyiikk ¢ogunlugunun ¢éziimiiniin tek adimli,
sayisal cevap gerektirdiklerini ve islemsel bilgiye yonelik oldugunu da tespit
etmislerdir. Her iki kitapta da gorsel ve giinliik yasam ile iliskilendirme oraninin
(%30) diisiik oldugunu ayrica Kore ders kitaplarinda matematiksel muhakeme,

temsil ve cok adimli gorev sayisinin daha fazla oldugunu da belirlemislerdir.

44



Son (2012) Amerikan ve Kore ders kitaplarinda yer alan kesirlerle toplama
ve ¢ikarma islemlerine yonelik problemleri biligsel gereksinimlerine gore analiz
etmistir. Arastirmanin sonuglari Amerikan ders kitabindaki matematiksel
gorevlerin kavramsal bilgi, temsiller ve sdzel problem ¢6zme yoniinden Kore ders
kitaplarina gore daha fazla firsat sundugunu ortaya koymustur.

Alajmi (2012) Kuveyt, Japonya ve ABD'deki ilkokullarda okutulan
matematik ders kitaplarindaki kesirler konusunun sunumunu karsilastirmali
olarak incelemistir. Calismada ders kitaplarmin fiziksel 6zelliklerine, derslerin
yapisina ve sunulan matematiksel problemlerin dogasina odaklanilmistir.
Calismadan elde edilen bulgular ABD ve Kuveyt matematik ders kitaplarinin
Japonca ders kitaplarindan fiziksel a¢idan daha biiylik oldugunu ortaya
koymaktadir. Japonya ders kitaplarinda iiglincii sinifa kadar yer verilmeyen
kesirler  konusunda dogrusal ~modellerin  kullanilmadigi ve dlgme ile
iligkilendirilmeye agirlikla yer verildigi edilmistir. Bununla birlikte, ABD ve
Kuveyt'te ise birinci siniftan itibaren kesirlere yer verildigi ve 6grencilerin kesir
islemlerini 6grenmesine yardimei olacak somut materyallerin kullanildigini dile
getirilmektedir. Aragtirmaci, Amerikan ders kitaplarinin diger kitaplara gore daha
fazla sayfa sayisina sahip oldugunu, giinliik yasam problemlerine daha fazla yer
verdigini ve biitlin ders kitaplarinda tanim ve prosediir islem siirecine

odaklandiklarini tespit etmistir.

Ham ve Heinze (2018) ilkokul 1. ile 3. siniflar arasindaki, ayn1 miifredatla
yazilmig farkl kitaplarin 6grencilerin matematik becerilerini gelistirmeye yonelik
olan etkisini analiz etmislerdir. Bu uzun vadeli inceleme sonucunda dgretmenlerin
matematik ders kitabi se¢iminin Ogrencilerin matematik basarilarina 6nemli
etkileri oldugu ve kitaplarin her birinin etkilerinin 6nemli farkliliklar icerdigi
verilerine ulagilmistir. Arastirmacit ders kitaplarinin egitim arastirmalarinda
onemli bir 6n degisken olarak diisiiniilmesi gerektigini ve ders kitabi se¢iminin

egitim faaliyetini etkileyen bir unsur oldugunun kabul edilmesini 6nermektedir.

Bu alanda yurt disinda yapilan ¢aligmalarda matematik ders kitaplarinin
gesitli yonlerden incelendigi nitelik ve nicelik agisindan oldukga ileri diizeyde

arastirmalarin oldugu goriilmektedir. Ders kitaplarmnin incelendigi arastirmalarin
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geneli Ogrenciye sunulan 6grenme firsatlarinin belirlenmesi amaci ile farkl
iilkelerin ders kitaplarin1 karsilastirmaya yonelik olmustur. Karsilastirmali
caligmalarda TIMSS veya PISA gibi degerlendirmelerde farkli kategorilerde yer
alan tilkelerin ders kitaplarinin analizleri 6ne c¢ikmaktadir. Ders kitaplariin
karsilagtirildigr ozelliklerden biri ders kitabindaki igerigin Ogrenciyi ne kadar
diisinmeye sevk ettigi ile ilgili yani gorevlerin biligsel istem diizeylerinin
belirlenmesine yonelik c¢alismalardir. Bunun igin arastirmacilar segilen ders
kitaplarindaki problemleri, etkinlikleri, ornekleri veya bunlarin birkagini ele
alabilmekte ve bir dlgege veya belirlenen kriterlere gore karsilagtirmali olarak

inceleme yoluna gitmektedirler.
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IKiNCi BOLUM

2. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin desenine, calismada incelenecek kitaplara ve

konulara, verilerin analiz siirecine yer verilmistir.

2.1. Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada Tirkiye’deki tim ilkokullardaki matematik derslerinde
okutulmakta olan, IMDOP’ye uygun olarak hazirlanan ve TTKB tarafindan
onaylanan matematik ders kitaplarinda yer alan dogal sayilarla ¢arpma ve bolme
islemi gerektiren problemlerin adim sayisi, yanit tirii, baglami ve biligsel
gereksinimleri agisindan incelenmesi amaglanmistir. Calismanin verileri, nitel veri
toplama yontemleri icerisinde yer alan dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak
toplanmigtir. Calismada betimleme ve yorumlama ile ders kitaplarinda yer alan
dogal sayilarla carpma ve bdlme islemi gerektiren problemlerin yapisinin
incelenmesi amacglandigi i¢in dokiiman incelemesi yonteminin kullanilmasina
karar verilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilacak konu hakkinda bilgi igeren
yazili materyallerin analiz edilmesidir (Yildirim ve Simsek, 2008). Cepni, (2010)
dokiiman incelemesi yoluyla ilgili konu alaninda yeni bir bilgiye ulasilmasindan
cok genel egilimlerin veya fikirlerin ortaya konulabilecegine dikkat cekmektedir.
Bu baglamda incelenen ders kitaplarinin tilkenin benimsemis oldugu genel egitim
felsefesi velveya yaklagimlan ile ilgili egilim veya disiincelerle ilgili bir takim

ipuglari icerebilecegi 6n goriisiinden hareketle bu yontem benimsenmistir.

2.2. Cahsmada Incelenen Kitaplar ve Konular

Tiirkiye’deki okullarda okutulan ders kitaplariin genel olarak dogrudan
MEB tarafindan ve yine MEB tarafindan yetkilendirilen kuruluslarin
caligmalariyla olmak tizere iki temel yolla iiretildigini sdylemek miimkiindiir.
Yayinlanan biitiin ders kitaplart MEB’in bir alt birimi olan TTKB tarafindan

denetlenmekte ve bu siiregte Ozellikle ders kitaplarinin 6gretim programlari ile
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uyumlu olmasina dikkat edilmektedir. Bu g¢alisma kapsaminda incelenen ders
kitaplarinin, egitim sisteminin temel vizyonu ve felsefesini yansitmasi
ongoriilmektedir. Bu baglamda bu arastirmanin verileri 2017-2018 egitim-6gretim
yilinda, TTKB’nin onayindan ge¢mis, bu egitim-6gretim yilinda Tirkiye’deki tiim
ilkokullarda kullaniminin saglandigi 2. , 3. ve 4. simif matematik ders ve ¢aligma
kitaplarinda dogal sayilarla carpma ve bOlme isleminin Ogretimine yonelik
boliimlerin analizinden elde edilmistir. incelen ders kitaplarinda dogal sayilarla
carpma ve bolme isleminin 6gretimi ilkokul ikinci smiftan baslanilarak
yapilmaktadir (MEB, 2017). Bu baglamda ¢alismada, IMDOP’ye uygun olarak
hazirlanan ikinci, ti¢lincii ve dordiincii sinif ders ve ¢aligma kitaplarinin analizleri
yapilmistir. Tiirkiye’de ders kitaplari ayn1 zamanda g¢alisma kitaplar ile beraber
yayinlandigi i¢in, ders kitaplar1 yaninda caligsma kitaplar1 da analiz siirecine dahil
edilmistir. Bu siniflardaki matematik derslerini yliriiten 6gretmenler, bu ders
kitaplarinin disinda yardimer kaynak veya materyaller kullanabilmektedirler.
Ancak MEB onaymdan ge¢gmemis bu materyaller c¢alisma kapsami disinda
tutulmustur. Incelenen ders kitaplarinin se¢iminde TTKB tarafindan resmi
onaylanma siirecinden ge¢mis olmasi ve 2017-2018 egitim-6gretim yilinda tim
ilkokullarda kullanilmasi kriterleri dikkate alinmustir.

Bu c¢alismada amagli Orneklem yoOntemlerinden oOlgilit Srnekleme
benimsenmistir. Yildirrm ve Simsek (2003) burada sozii edilen oOlgiit veya
Olgiitlerin  arastirmaci/arastirmacilar  tarafindan  belirlenebilecegine  dikkat
cekmektedir. Bu nedenle yil, sinif ve yaymevi olmak {lizere ii¢ temel Olgiit
belirlenmis, bu ama¢ dogrultusunda IMDOP’ye gére hazirlanmis ve 2017-2018
egitim-6gretim yili itibariyle Tirkiye’deki ilkokullarda okutulan tim matematik
ders ve c¢alisma Kkitaplar1 incelenmistir. Dolayisiyla arastirmanin 6rneklemini
ticlinci stif diizeyinden devlet ve 0zel yayimevine ait olmak {izere iki adet ve
ikinci, dordiincii sinif diizeyinden birer adet ders kitabi olmak tizere toplam dort
adet ders kitab1 olugturmaktadir. Bu ders kitaplar1 herhangi bir ek kaynak ya da
materyal igermemektedir. Bu baglamda aragtirmada incelenen ders kitaplar1 Tablo

2.2.1°de 6zetlenmistir.
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Tablo 2.2.1. Arastirma Kapsaminda Incelenen Ders Kitaplar1 ve Yaymevleri

Simif  Ders Kitaplari Yaymevi Kisaltilmasi
Bozdag, F. G. (2017). Acilim/ Ankara AY

2 Matematik Ders Kitabi 2.
Kitap
Kiigiikkeles, A. (2015). Berkay/Ankara BY

3 Matematik Ders ve Calisma

Kitab1 3. Kitap

Coskuntiirk N., Gogiin Y., ve ~ Meb/Ankara MY
Yelli Baykal, B. (2017).

3 Matematik Ders ve Calisma
Kitabi 3. Kitap

Karadag, S., Balci, M., Abdik, Yakin YY
4 E., ve Demiralp A.) Cag/Ankara

Matematik Ders ve Calisma

Kitab1 2. Kitap

Bu kapsamda ders kitaplarinda dogal sayilarla ¢arpma ve bolme
islemlerinin 6gretimine yonelik yer alan olan konular ve sayfa araliklar1 ise Tablo

2.2.2°de ¢ikarilmistir.
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Tablo 2.2.2. ilkokul Matematik Ders Kitaplarinda Inceleme Kapsamima Alinan
Konular ve Sayfa Araliklari

Sinif  Yaymn Konular Sayfa Sayfa
evi Araligit  Araligi
(Ders  (Calisma
Kitabr) Kitab1)
2 AY  Tekrarli toplama ile ¢arpma islemini 184-189
O0grenelim
Carpma islemi yapalim 189-202
Carpma islemi ile problem ¢ozelim 202-206
Boliim degerlendirmesi 206-208
Bolme islemini 6grenelim 208-214
Bolme islemini yapalim 214-220
Boliim degerlendirmesi 220-221
3 BY  Ritmik sayalim, carpim tablosu 130-136 77-80
olusturalim
Carpma iglemi yapalim 136-142 80-83
10 ve 100 ile ¢arpalim 142-146 83-86
Problem ¢6zelim ve kuralim 146-148 86-88
1.Boliim degerlendirmesi 48-149 96-99
Bolme islemi yapalim 166-172  99-102
Problem ¢6zelim ve kuralim 172-174 102-104
Boliim degerlendirmesi 203-205 120-122
3 MY  Carpma islemi 104 70
Sayma yapalim 104-107 70-72
Carpma islemi yapiyorum 107-112 72-75
10 ve 100 ile ¢arpma islemi 112-115 75-78
Problem ¢6zelim ve kuralim 115-117 78-79
Boliim Degerlendirme 117-118 85-86
Bolme islemi 138 90
Bolme yapalim 138-139 90-93
Problem ¢6zelim ve kuralim 139-141 93-94
Boliim Degerlendirme 153-154  113-117
4 YY  Carpimlari en ¢ok bes basamakli olan iki 100-103 62-64
dogal say1y1 ¢arpalim
Carpma islemlerinde basamaklarda 103-104 64-65
verilmeyen say1 ya da rakamlari
belirleyelim
Ug dogal say1 ile yapilan carpma 104-105 65-66
isleminde sayilarin birbirleriyle ¢arpilma
strasinin degigmesinin sonucu
degistirmedigini gosterelim
En ¢ok {i¢ basamakli dogal sayilari 105-107 66
10,100, ve 1000 ile zihinden ¢arpalim
En ¢ok {i¢ basamakli dogal sayilari 107-108 66-67

10,100, ve 1000'in en ¢ok 9 kat1 olan
dogal sayilarla kisa yolda ¢arpalim
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Tablo 2.2.2.(Devam) Ilkokul Matematik Ders Kitaplarinda inceleme Kapsamina
Alinan Konular ve Sayfa Araliklari

Siif  Yayin Konular Sayfa Sayfa
evi Araligt  Araligi

(Ders  (Calisma
Kitab1) Kitab1)

4 YY En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5,50 108-110 67-68
ve 25 ile kisa yoldan ¢arpalim
En ¢ok iki basamakl1 dogal saymin 110-111 68-69

carpimini tahmin edelim ve tahminimizi
islem sonucu ile karsilastiralim

Problem ¢6zelim ve kuralim 111-113 69-72
Boliimiin basamak sayisini islem 113-114 72-73
yapmadan belirleyelim

En ¢ok ti¢ basamakli dogal sayilar1 en 114-118 73-75

cok iki basamakli dogal sayilara bolelim

Son ii¢ basamagy sifir olan dogal sayilar1 ~ 118-119 75-76
10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan bdlelim

Bolme isleminde boliimii tahmin edelim 119-121 76-77
ve tahminimizi iglem sonucu ile

karsilastiralim

Bir bolme isleminde verilmeyen boleni 121-122 77-78
veya boliineni belirleme

Iki adiml1 islemleri yapalim 122-123 78-79
Rroblem ¢Ozelim ve kuralim 123-126 79-83
Uniteyi Degerlendirelim 126-130  83-86

2.3. Verilerin Analizi

Bu c¢alisma kapsaminda irdelenen matematiksel problemler, ders
kitaplarinda dogal sayilarla ¢arpma ve bolme islemlerinin 6gretimine yonelik
sunulan ve Ogrencilerin tamamlamasi gereken iinite basinda, konu igeriginde,
tinite sonunda yer alan etkinlikler, alisgtirma problemleri ve ¢6ziimli 6rnekler
olmak tizere tamimlanmistir (Alajmi, 2012; Li, 2000; Son, 2012; Son ve Senk,
2010). Etkinlikler bashigi altinda genellikle ¢arpma ve bdlme islemleriyle ilgili
herhangi bir kavramm O&grencilere dogrudan sunulmadigi ve onlarin
kesfedilmesinin hedeflendigi problemler yer almaktadir. Alistirma problemleri ve
¢coziimlii Ornekler ise Ogrencilerin meraklarin1 uyandirici, giinlilkk yasamda bu
kavramlarin kullanim alanlarina ve edindikleri bilgileri pekistirmeye yonelik

sorulardan olusan kisimlardir.

51



Ilgili literatiirde ders kitaplar1 analizi ile ilgili yapilan ¢alismalar
incelendiginde genelde verilerin analizinde {i¢ farkli boyutun one c¢iktigim
soylemek miimkiindiir. Bu ii¢ boyut sirasiyla ders kitaplarinin tasarimi, ders
kitaplarindaki konularin sunulusu ve yer verilen problemlerin analizi olarak ifade
edilebilir. Ders kitaplarinin tasarimi boyutunda kitabin sayfa sayisi, sayfalarin
boyutlari, konu yogunlugu ve konularin siras1 vb. 6zellikler dikkate alinmaktadir
(Erbas, Alacac1 ve Bulut, 2012). ikinci boyutta ders kitabinda konularin sunum
siireci 0ne ¢ikarilmakta ve bu baglamda kavram/islemlerin tanitimi1 veya gelisimi
incelenmekte ve bu konularda 6gretiminde ¢oklu temsil veya teknoloji kullanimi
gibi hususlar analiz edilmektedir (Aktas ve Aktas, 2012; Son ve Senk, 2010; Li
2000). Konunun ogretiminde benimsenen Ogretim yaklagimlari, model
kullanimlar1 vb. unsurlar bu siirecte irdelenebilmektedir. Ugiincii ve son boyutta
ise ders kitaplarindaki matematiksel problemler adim sayisi, baglamsal 6zellikler,
yanit tiirii, biligsel talepler, sunulan bilginin derinligi vb. bilesenler cinsinden
irdelenmektedir (Alajmi, 2012; Mayer, Sims ve Tajika, 1995; Son, 2005; Son,
2012; Son ve Senk, 2010). Ders kitaplar1 analizi ile ilgili ¢alismalarda 6zellikle
ikinci ve {iglincii boyutlar lizerinde daha yogun bir ilginin oldugu ve bu yonde
daha fazla galisma yapildig1 belirlenmistir (Alajmi, 2012; Aktas ve Aktas, 2012;
Kar ve Isik, 2015; Mayer vd., 1995; Son, 2005; Sarpkaya, 2011; Son ve Senk,
2010). Charalambous, Delaney, Hsu, Mesa (2010), hangi konularin hangi sinif
diizeyinde ogretildigi gibi ders kitaplarinin genel yapisi ile ilgili boyutu yatay
analiz, herhangi bir matematiksel kavramin/konunun ders kitabinda ele alinma
stirecini ise dikey analiz olarak tanimlamaktadir. Li, Chen ve An (2009) ise bu
noktalart makro ve mikro analiz olarak adlandirmaktadir.

Son ve Diletti (2017) problem analizi ile ilgili toplam 25 makale {izerinden
gerceklestirdikleri ¢alismanin  sonucunda problemlerin analizinde en ¢ok
kullanilan tema ve oranlarini; matematiksel 6zellikler (problem ¢6zmede gerekli
olan adim sayisi) ile ilgili 4 adet, baglamsal 6zellikler (gorevlerin tamamen
matematiksel baglamlarda ya da gorsel veya gercek diinya baglamlarinda mi
sunulmasi) ile ilgili 12 adet, yanit tiirleri (gerekli cevap tiirii) ile ilgili 6 adet,
bilissel talep (yiiksek bilissel prosediir veya diisiik biligsel prosediir) ile ilgili 1

adet, biligsel beklenti (kavramsal bilgi, prosediir bilgi, sézel problem ¢6zme,
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temsil ve matematiksel akil yiiritme ile ilgili) ile ilgili 10 adet, bilgi derinligi ile
ilgili 1 adet ve fotograf gibi metinsel olmayan unsurlarla ilgili (resimsel ¢izimler,
gorsel temsiller ve resimler) 5 adet olarak belirlemislerdir.

Bu calisma kapsaminda problemlerin analizine yonelik siniflandirma
yapilirken ilgili literatiir de en yaygin kullanilan bu temalar géz 6niine alinmistir.
Bu baglamda dogal sayilarla ¢arpma ve bdlme gerektiren matematiksel etkinlik,
¢Ozlimlii 6rnek, 6dev veya alistirmalar arastirmacilarin problem analizinde yaygin
olarak kullandiklar1 adim sayisi, yamit tiirli, baglamsal o6zellikler, biligsel
gereksinimler temalarin tamami dikkate alinarak analiz edilmistir. Ders
kitaplarinda dogal sayilarla ¢arpma ve bdlme iglemlerinin 6gretiminde kullanilan

matematiksel problemler Tablo 2.3.1°de belirlenen 6zelliklere gore incelenmistir.

Tablo 2.3.1. Matematiksel Problemlerin Analizine Yo6nelik Siniflandirma

Ozellikler Kategoriler Kodlar

Adim Sayis1 Tek Adim TA
Cok Adim CA
Diger D

Yant Turu Yalnizca Sayisal S
Sayisal ifade Gerekli Si
Aciklama veya Coziim AC
Gereken

Baglamsal Ozellikler Sayisal veya Sozel SS
formda Sunulmus
Gorsel veya Giinliik GG
Yasam ile Iliskili

Bilissel Gereksinimler Islemsel Bilgi iB
Kavramsal Bilgi KB
Temsil T
-Resim T-Re
-Kiime Modeli T-KM
-Onluk Taban Bloklar T-OTB
-Say1r Dogrusu Modeli T-SDM
So6zel Problem Cozme SPC
Matematiksel Muhakeme MM
Problem Kurma PK

Tablo 2.3.1’te yer alan adim sayis1 Ozelliginde problemin ¢oziimiiniin
gerektirdigi islem sayisidir. Bu baglamda iglemin tiiriinden ziyade islem sayisina
odaklanilmistir. Problemin ¢6ziimii sadece tek bir islem siireci gerektiriyor ise tek

adimli (TA), birden fazla islem siireci gerektiriyor ise ¢ok adimli (CA) olarak
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kodlanmigtir. Herhangi bir islem igermeyen, sayma veya yorum yapilmasi
gereken problemlerin  adim sayist belirlenemedigi i¢in, uzman goriisiine
basvurularak, tartigmalar neticesinde diger (D) kategorisinde kodlanmasina karar
verilmistir.

Yanut tiiri 6zelliginde ¢6ziimiin nasil ifade edildigi analiz edilmistir (Tablo
2.3.1). Problemin ¢oziimii sadece sayisal bir cevap gerektiriyor ise yalnizca
saysal (S), sayisal bir ifade gerekli ise (SI), agiklama yapilip veya ¢dziimiin
sergilenmesi gerekiyor ise agiklama ya da ¢6ziim gerektiren (AC) seklinde
kodlama yapilmistir.

Baglam o6zelliginde problemlerin tamamiyla matematiksel formda mi
yoksa bir resim veya giinliik yasam durumlariyla iliskilendirilerek mi sunuldugu
dikkate alinmistir (Tablo 2.3.1). Problem tamamen matematiksel formda yani
sozel veya sayisal formda sunulmus ise yalnizca matematiksel (SS), bir resim
veya giinlik yasam durumlariyla iliskilendirilerek sunulmus ise gorsel veya
gercek yasam durumu seklinde (GG) kodlama yapilmistir.
yaparken kazanmalari gereken matematiksel bilgi ve beceriler seklinde
tanimlanmistir (Son ve Senk, 2010). Bu kategoride problemin ¢6ziimiiniin ne tir
bilgi ve beceri gerektirdigi dikkate alinmistir. Matematiksel problemlerin
icerdikleri biligsel gereksinimler; Islemsel Bilgi, Kavramsal Bilgi, Temsil,
Matematiksel Muhakeme, S6zel Problem Cozme ve Problem Kurma olarak
belirlenmistir. Islemsel Bilgi (IB) kategorisinde yer alan problemlerin ¢oziimiinde
sadece iglem bilgisi kullanilmaktadir. Kavramsal Bilgi (KB) kategorisinde yer
alan dogal sayilarla ¢arpma ve bolme islemleri gerektiren problemlerde islemden
ziyade dogrudan anlamin sorgulandigi problem durumlaridir. Bu yoniiyle
kavramsal bilgi kategorisinde bu islemlerin farkli anlamlart 6ne ¢ikarilmaktadir.
Dolayli 6gretim yaklagimlarinin etkin oldugu ilkokul ders kitaplarinda temsil
kategorisinde (T), ¢oziimiinde diyagramlarin veya resimlerin ¢izilmesinin ya da
bunlarin  yorumlanmasimin istendigi problemleri icermektedir. Ogrenim
diizeylerine veya konulara gore bir takim degiskenlikler s6z konusu olmakla
birlikte yapilan analizlerde ilkokul ders kitaplarinda irdelenen konu {izerinde dort

farkli temsil tiirtiyle karsilagilmistir. Dolayisiyla temsil kategorisinde yer alan
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problemlerin ¢oziimiinde gerektirdikleri temsil tiirlerine gore Resim (T-Re),
Kime Modeli (T-KM), Onluk Taban Bloklar1 (T-OTB) ve Say1 Dogrusu Modeli
(T-SDM) seklinde dort alt kategoriye ayrilarak siniflandirmaya gidilmistir. S6zel
Problem Co6zme (SPC) kategorisi, giinlik yasam durumlariyla iliskili
problemlerinin ¢ozilmesinin istendigi durumlart icermektedir. Matematiksel
Muhakeme (MM) Kkategorisi ise c¢oziimlerin agiklanmasi veya kullanilan
stratejilerin  degerlendirilmesini gerektirmektedir. Bu kategori ayni zamanda
zihinsel islem becerilerini ve bu islemlere yonelik farkli stratejilerin ise
kosturulmasini da igerir. Problem kurma problem ¢dzme siirecinin 6nemli bir
bileseni ve tamamlayicisidir. Problem Kurmay: (PK) English (2003), s6z konusu
bir durum ya da deneyimden hareketle yeni problemler olusturma veya mevcut bir
problemi yeniden diizenleme seklinde tanimlanmaktadir. Bu baglamda ders
kitaplarinda dogal sayilarla ¢carpma ve bolme konularinin 6gretiminde yer alan

ornek problemler ve kodlamalar: Tablo 2.3.2° de ¢ikarilmistir.
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Tablo 2.3.2. Ders Kitaplarindaki Ornek Problemler ve Kodlamalari

Kodlar
Problemler Adim Yanit Baglam Biligsel
Sayist  Tird Gereksinimler

1.

o Bir dikis atolyesinde her gomlege 13 digme A s . SPC
dikiliyor. 79 gomlege kag digme dikilmistir?
2.
of X[ 8 (4 [ 86| % | b| X 2 4]6) 7 TA S ss iB
10 100
3

onwmmMmmmmmM%ff
el ve ige etk edene Bangisu gunin §see %“f

HP A Ac GG SPC/MM

Garpma il yapinz ve tahminiiz gmin sonucu e
Kalslstnz.

4,
1. Tabaklardaki kurabiye saysini carpma islemi ile bulunuz.

TA Sl GG KB/T-KM
X = kurabiye
5.
Menide “Orman Lokantasi”nda satilan
—~— ORMAN yiyeceklerden bazilarinin porsiyon fiyatlari
LOKANTASI gorilmektedir.
7 L Menudeki bilgilerle gézimiinde ¢carpma
ebra aOr? £ 13 islemi kullanacaginiz bir problem kurunuz
Fil Leré ve ¢ozunilz.
Marul: £ 15
Maymunlara
J Muz: £ 22

Problem 1, YY, s. 69; Problem 2, BY, s. 144; Problem 3, YY, s. 110; Problem 4, AC, s.198;
Problem 5, MY, s. 116
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Tablo 2.3.2°de yer alan birinci problem sadece iki dogal saymnin ¢arpimini
gerektirdiginden tek adimli olup, yanit tiirii olarak sadece sayisal cevap
gerektirmektedir. Ayrica gorev giinliilk yasamla iliskilendirilerek sunuldugu igin
(GG) ve sozel problem ¢6zme aktivitesi oldugundan (SPC) olarak kodlanmustir.

Ikinci problem &rneginde goriildiigii gibi her bir problem ayni yapida
birbirinden bagimsiz ¢6ziilebilen alt birimlere ayrilmistir. Bu sebeple her problem
durumu i¢in ayr1 ayri kodlama yapilmistir. Bu problemin her birimi sadece iki
dogal saymin ¢arpimin gerektirdiginden tek adimli olup (TA), cevap tiirii olarak
sadece sayisal cevap gerektirmesi nedeni ile (S) seklinde kodlanmistir. Problem
tamamen matematiksel formda sunuldugu, giinlik yasamla iligkilendirilmedigi
icin (SS) ve sadece islem becerisini dlgmeye yonelik oldugu icin de (IB) seklinde
kodlama yapilmistir. Bu kategori en temel seviye olup islemin yapilmasindan
daha iist diizey bir beceri gerektirmemektedir.

Uciincii problem 6rnegi bilissel yonden ayni anda birden fazla beceriyi
gerektirmektedir. Eger bir problem bilissel yonden sadece islemsel bilgi becerisini
dlemeye yonelik ise (IB) olarak kodlanmustir. Fakat iigiincii problemde oldugu
gibi islemin sonucunun tahmin edilmesini ve nasil disiiniildiigiiniin agiklanmasini
gerektirmektedir. Bu sebeple bu problem matematiksel muhakeme (MM)
kategorisinde kodlanmistir. Ayrica s6zel problem ¢ozme aktivitesi (SPC) oldugu
icin ikili kodlama yapilmistir. Bu 6rnekte goriildiigii gibi islem becerisi disinda
diger becerileri de igeren problem tiirlerinde ¢oklu kodlama yoluna gidilmistir.
Problem birden fazla islem gerektirdigi i¢in ¢ok adimli (CA), islem sonucunda
aciklama yapilmasini istedigi i¢in agiklama ya da ¢dziim gerektiren (AC), giinliik
yasam durumlari ile iligkilendirildigi i¢in (GG) seklinde kodlanmustir.

Dordiincti  problem sadece dogal sayilarla tek bir ¢arpma islemi
gerektirdigi i¢cin adim sayis1 (TA) olarak kodlanmistir.  Yanit tiiri olarak
¢oziimiinde carpma isleminin ifadesinin yazilmas1 gerektigi icin (SI) olarak
kodlanmigtir. Problem her birinde esit sayida eleman bulunan kiimelerin
birlestirilmesi ve birlesim kiimesindeki eleman sayisinin  bulunmasini
gerektirmektedir. Bu baglamda kullanilan temsil modeli olarak (T-KM) ve ¢arpma
isleminin tekrarli toplama anlamina dogrudan vurgu yapildigi i¢in (KB) seklinde

ikili kodlama yapilmistir.
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Besinci problem tamamen matematiksel formda sunuldugu i¢in baglamsal
ozellikler bakimindan (SS), verilen bir durum ya da deneyimden hareketle yeni bir
sozel hikaye olusturulmasi istendigi igin bilissel yonden problem kurma (PK)
seklinde kodlama yapilmistir. Bu ornekte kullanilan temsil sadece bir hayvan
resmine aittir. Burada kullanilan gorselin problemin ¢dziim siirecine higbir katkisi
olmadigi i¢in ayrica temsil olarak kodlama yapilmamustir.

Ders kitaplarinda yer alan bazi problemler belirlenen analiz semasinin
disinda kaldig1 distiniilerek degerlendirmeye alinmamistir. Degerlendirmeye

alinmayan problem 6rnegine Sekil 2.3.1°de yer verilmistir.

T Fosr Ko Soaid

Arac ve Gerecler: yiizlik tablo, boya kalem-
leri.

112|3|4|5|6|7|8|9/0
12013141516 17 18 |19 20

i . ~ [21]22]23]24[25[26[27 282930
«  Yizltk tablo yardimiyla ikiser ve tcer ritmik [3,155133132135136137 138 39ko

SGHGIIITI. 41 142\43|44|45|46/47 4814950
+ lkiser ritmk saymada séyledigimiz saylarin |51]52/53|54|55|56/57|58|5960
bulundugu kutulart sariya boyayalim. 6162|63/64|65)66]67 |68|6970

71[72[73[74]75]76]77|78]79180
81(82(83|84(85/86/87[88(8990
91(92(93(94(95/96[97 [98[99 100

o Ucer ritmik saymada séyledigimiz saylarin

bulundugu kutulari da maviye boyayalim.

Sekil 2.3.1. Degerlendirmeye alinmayan problem 6rnegi

Bu etkinlikte 6grencilerden yalnizca tabloda yonlendirmeler ile istenilen
sayilarin isaretlemesini veya boyamalar1 beklenmektedir. Bu nedenle herhangi bir
problem durumu igermeyen bu tiir problemler uzman goriisiine de basvurularak
analiz kapsaminda degerlendirmeye almmamistir. Bu Ornekte oldugu gibi
herhangi bir aritmetiksel islem igermeyen bu tiir durumlar analiz kapsami disinda
tutulmustur.

Ders kitaplarinda 6zellikle konu girig boliimiinde yer alan tahmin, yorum
gerektiren problemler matematiksel muhakeme olarak kodlanirken, ¢alisma
kitabinda yer alan problemler bu bilginin rutin bir uygulamasina yonelik oldugu
degerlendirmesiyle, uzman goriisiine de basvurularak, islemsel bilgi kategorisinde

kodlanmasina karar verilmistir. Bu kapsamda ele alinan problem ile ilgili ders
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kitabindaki 6rnege Sekil 2.3.2°de, calisma kitab1 6rnegine ise Sekil 2.3.3’te yer

verilmigtir.

Ogretmenleri Seren'den 123 : 6 isleminde béliimii tahmin etmesini istedi. Seten dnce
bolumu 20 olarak tahmin etti. Seren'in tahmini dogru mudur? Seren bu tahmini nasil yap-

mis olabilir?

Sekil 2.3.2. Matematiksel muhakeme olarak kodlanan problem 6rnegi

o Asagidaki bolme islemlerinde bolimin basamak sayisini islem yapmadan belirle-
yiniz.

a, 755P b, SBBF C. 594P

Sekil 2.3.3. Islemsel bilgi olarak kodlanan problem drnegi

2.4. Gecgerlik ve Giivenirlik

Karasar (2008) bilimsel bir ¢alismada gegerlik kavramini, bahse konu olan
ozelligin  baska seylerle karistirllmadan  Olciilebilme  derecesi  olarak
tanimlamaktadir. Ders kitaplarimin  analizlerinin  gegerlik ve  giivenirlik
boyutlarinda ozellikle iki husus One ¢ikmaktadir. Fraenkel, Wallen ve Hyun,
(2006) icerik veya dokiiman analizi tiirti arastirmalarinda gegerlik ve giivenirligin
saglanmas1 ve degerlendirilmesinde belirlenen kodlamalara dair orneklere yer
verilmesinin Onemine vurgu yapmaktadir. Bu nedenle calisma kapsaminda
incelenen ders kitaplarindan analizlere yonelik kodlamanin Ornekleri yukarida
sunulmustur. Bu siirecte ayn1 zamanda iki ayr1 kodlayicinin uyumuna ya da
kodlama igin belli bir zaman periyodu gegtikten sonra tekrar kodlanip bu iki

kodlama arasindaki uyuma bakmak da siklikla bagvurulan yollar arasindadir.
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Arastirmanin giivenirliginin saglanmasi igin verilerin analizinden Once
arastirmacinin, danigmanin ve bu alanda ¢alisan matematik egitimi {izerine uzman
bir kisinin katilmi ile iki ¢alistay diizenlenmistir. Bu calistaylarda oOnce
katilimcilar matematiksel problemlerin adim sayisina, yanit tiiriine, baglamsal
ozelliklerine ve biligsel gereksinim kategorilerinde yapilacak kodlamalarin nasil
belirlenecegi hakkinda tartisilmig ve sonrasinda ilgililerin  kendisini test
edebilecegi etkinlik o6rnekleri ile kodlamalar yapilmaya calisiimistir. Calistaylara
katilanlar oncelikle belirlenen problemleri bagimsiz olarak kodlamis, ardindan
kodlamalart karsilastirip yapilan bireysel kodlamalar1 tek tek tartigmislardir. Bu
stirecin sonunda ders kitaplarindan rastgele secilen bazi problemlerde de bagimsiz
bir sekilde kodlanip karsilastirilmis ve katilimcilarin tiimi fikir birliginde
olduklarinda c¢alistay sonlandirilmistir. Bu 6n c¢alismadan sonra, veri
kaynaklarinin kodlanmasi asamasinda ise problemler, arastirmacinin kendisi ve
damigsman ogretim {iyesi tarafindan bagimsiz olarak kodlanmistir. Ornegin
arastirmact MY’de yer alan bir problemi bilissel gereksinim 6zelligi bakimindan
incelerken ¢oziimiin strateji kullanilmasini, yorum ve agiklama yapilmasini
gerektirdigini diisiinerek matematiksel muhakeme kategorisinde kodlamistir.
Danigsman ve ayni zamanda matematik egitimi 6gretim gorevlisi ise bu problem
durumunun st diizey diisiinme becerisi gerektirmedigini sadece islem becerisi
gerektirdigini ifade etmistir. Daha sonra yorumlar ve tartigmalar gdzden
gecirilerek arastirmact ve danigman sz konusu olan Ornegi islemsel bilgi
kategorisinde kodlama konusunda fikir birligine varmiglardir. MY’de yer alan
islemsel bilgi becerisi olarak kodlanan problem oOrnegine Sekil 2.4.1°de yer

verilmistir.

e Bir sayiyi zihinden 100 ile
carpmak icin ne yapmaliyiz? Resmi
inceleyiniz. o ‘

Bir sayiy1 10 ve 1000 ile zihinden 12 x 100 = 12

carpmak icin de benzer bir yol dust-

/

nindz.

Sekil 2.4.1. Islemsel bilgi olarak degerlendirilen problem 6rnegi
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Kodlayicilar arasindaki uyumun hesaplanmasinda, Miles ve Huberman
(1994) tarafindan gelistirilen ((Goriis Birligi/Goriis Birligi+ Goriis Ayriligi)x100)
formiil kullanilmistir. Daha sonra bagimsiz kodlamalar karsilagtirilmis ve bu dort
kategorinin her biri i¢in yapilan analizler {izerindeki uyum oranlar1 %84 ile %92
arasinda belirlenmistir. Nitel arastirmalarda giivenirlik Sl¢iitlerinden biri, baska
arastirmacilarin ayni1 veriyi kullanarak ayni sonuglara ulasip ulasamayacagidir
(Yildirnm ve Simsek, 2008). Lombard, Snyder-Duch ve Bracken (2002) bu tiir bir
kodlamanin giivenirligi icin %80 diizeyindeki bir oranmin yeterli kabul
edilebilecegini bildirmektedir. Uyusmazhiga diisiilen kodlamalar tartisilmis ve
fikir birligine varilmistir. Bu anlamda belirlenen tutarlihik arastirmanin
giivenirliginin bir dlciisiidiir.

Calismada veriler ilgili kodlarin ¢esitli degiskenlere gore kitaplarda
bulunma yiizdesine bakilarak sayisallagtirilmigtir. Yilizde hesaplari, verilerin
anlamli bi¢imde yorumlanmasina ve kaynaklardan toplanan bilgilerin
karsilastirilmasimna olanak saglamigtir. Sayilar ve rakamlar genellikle nicel
arastirma tiirleriyle anilsa da, nitel verinin belirli bir diizeyde sayilara

indirgenmesi miimkiindiir (Yildirim ve Simsek, 2008).
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UCUNCU BOLUM

3. BULGULAR

Bu boliimde ilkokul matematik ders ve calisma kitaplarinda dogal sayilarla
carpma ve bolme islemi gerektiren problemlerin adim sayisi, yanit tiirli, baglami
ve bilissel gereksinimleri agisindan incelenmesi sonucu elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular ilk olarak ¢arpma ve b6lme
islemleri ayr1 ayr1 simf diizeylerine gore irdelenmis, daha sonrasinda elde edilen
bulgular 1s18inda siniflar arasi karsilastirmalar yapilmasi yoluna gidilmistir.
[lkokul matematik ders kitaplarinda yer alan ve analiz kapsamina alinan toplam

problem sayisina Tablo 3.1°de yer verilmistir.

Tablo 3.1. Ders Kitaplarindaki Carpma ve Bolme Islemi Problemlerinin Sayisi

Konular Ders kitaplari/Problem Sayisi
AY BY MY YY
(312) (614) (324) (761)
Carpma Islemi 254 515 259 395
Bolme Islemi 58 99 65 366

Buna gore her kitapta ¢carpma isleminde yer verilen problemlerin sayisinin
bélme islemine gore daha fazla oldugu Tablo 3.1.’den goriilmektedir. Ayrica
Tablo 1.3.1’de ¢arpma islemine ait kazanim sayisinin ve bu konuya ayrilmasi
tavsiye edilen slirenin bélme islemine gore daha fazla olduguna yer verilmistir. Bu

durum Tablo 1.3.1’deki sonucun bir yansimast olarak degerlendirilebilir.

3.1. Tlkokul Matematik Ders Kitaplarindaki Problemlerin Belirlenen

Ozelliklere Gore Analizi

Bu kisimda matematiksel problemlerin siniflara gore dagilimima yonelik

bulgulara yer verilmistir.
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3.1.1. ikinci Stmf Matematik Ders Kitabindan Elde Edilen Bulgular

Ikinci simf diizeyinde iiger ciltten olusan bir matematik ders kitab1 (AY)
incelenmistir. Dogal sayilarla ¢arpma ve bolme gerektiren problemler bu kitabin
ikinci cildindeki 4. Unite islemler ve Kesitler baslig1 altinda sunulmustur. Burada
oncelikle ikinci sinif matematik ders kitabindaki dogal sayilarla carpma gerektiren
problemlerin ardindan bolme islemi gerektiren problemlerin analizi ile ilgili
bulgulara yer verilmistir.

Ikinci simif matematik ders kitabinda dogal sayilarla carpma islemi icin
toplam 254 adet matematiksel problem kullanilmistir. Bu problemlerin 6’s1
etkinlik, 21’1 konuya giriste veya merak uyandirici nitelikte problem geriye kalan
227’si de unite ya da konu sonu degerlendirmelerinde yer almaktadir. Ders
kitabindaki problemlerin analizine yonelik bulgular asagida tabloda yer

almaktadir.

Tablo 3.1.1.1. Ikinci Simif Carpma Islemi ile ilgili Problemlerin Ozellik ve
Kategorilere Gore Dagilimi

Ozellikler Kategoriler AY(n=254)
f %
Tek Adim 233 92
Adim Sayis1  Cok Adim 12 5
Diger 9 3
Yalnizca Sayisal 237 93
Yanit Tiirii Sayisal Ifade Gerekli 14 6
Aciklama veya Coziim Gerekli 3 1
Baglamsal Sayisal veya S6zel Sunulmus 214 84
ozellikler Gorsel veya Giinliik Yasam ile 40 16
Miskili
Islemsel Bilgi 219 86
Kavramsal Bilgi 22 9
Bilissel Temsil 30 12
Gereksinimler So6zel Problem Cézme 10 4
Matematiksel Muhakeme 3 1
Problem Kurma 0 0

Tablo 3.1.1.1°de goriildiigii gibi ikinci sinif ders kitaplarinda adim sayzisi
bakimindan tek adimli problemler daha fazla yer almistir. Carpma islemi konu
alan1 adim sayis1 bakimindan incelendiginde AY problemlerinin 233’liniin (%92)

tek adimli islem tiirtinden, ¢ok adimli problemlerin ise yalnizca 12 (%5) oldugu
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tespit edilmistir. Herhangi bir islem icermeyen, yorum yapilmasinin istendigi
tirden sorularin dahil oldugu diger kodlu problemlerin oraninin ise %3 (n=9)
diizeyinde kalmistir. AY’de yer verilen Sekil 3.1.1.1°deki problem, herhangi bir
islem igcermedigi, ayn1 zamanda yorumlama yapilmasi gerekli oldugu i¢in diger

kategorisinde kodlanmustir.

% Mumlarin saysini bulmak icin

~hang islemleri kullanabiliriz?
Sekil 3.1.1.1. Adim sayis1 diger kodlanan problem 6rnegi (AY, $.202)

Tek islem gerektiren problemlerin bu denli yogun bir sekilde kullaniminda
Ogrencilerin carpma islemiyle ilk olarak bu smif diizeyinde karsilagmis
olmalarinin etkisi s6z konusu olabilir. Bir baska ifadeyle bu analiz tiirtindeki
oranlarin, Ogrencilerin bilissel diizeylerine goére uygun oldugu seklinde
degerlendirilmektedir.

Problemlerin yanit tiiri bakimindan ¢ogunlugun 237 (%93) ile sayisal
cevap gerektiren problemlerden olustugu goriilmektedir. Bu baglamda, sayisal
ifade gerektiren problem sayisi 14 (%6) iken agiklama ya da ¢oziim gerektiren
problem sayisi ise yalnizca 3 (%1)’tiir. Matematik ders kitaplarinda aritmetiksel
bir yogunlugun olmasi yadsinamaz bir gergektir. Bununla birlikte diger problem
tirlerinin dengeli bir sekilde dagiliminda konuya veya 6grencilere ait bir takim
ozelliklerin dikkate alinmasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda,
okuma ve yazma becerilerinin gelisim donemine denk gelen 2. smifta agiklama
veya ¢oziim gerektiren problemlerin daha fazla arttirilmasinin Tiirk¢e basta olmak
tizere Hayat Bilgisi gibi derslerdeki ilgili becerilerin gelisimine de katki
saglayabilecektir. Matematik dersinin diger derslerle iliskilendirilmesinde bu tiir
durumlar 6nemli bir kopri islevi gorebilecektir. Bu durum bir anlamda ayni sinif
diizeyindeki farkli dersler arasindaki baglantilarin arttirilmasi igin bir firsat
niteligindedir. Kisacast ders materyallerinde agiklama ve ¢oziim gerektiren
problemler ile diger tiirdeki problemlere daha dengeli bir sekilde yer verilmesinin

onemli oldugu diisiiniilmektedir.
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Baglamsal oOzellikler agisindan incelendiginde problemlerin 214
(%84)’iintin matematiksel formda sunulan problemler oldugu belirlenmistir. Bu
problemlerin giinliik yasam veya gorsel ile iliskilendirilerek sunulma orani ise
%16 (n=40) diizeyinde kalmistir. Ders kitaplarinda yer alan bazi problemlerde
problemin sunulusunda kullanilan gorselin problemin ¢oziim siirecine higbir
katkis1 yoktur. Ornegin Sekil 3.1.1.2°de yer verilen problemlerin sunulusunda
kullanilan gorselin problemin ¢6ziim siirecine herhangi bir katkisi olmadigi i¢in
bu problem durumu sayisal veya s6zel formda sunulmus problem olarak kodlama

yapilmustir.

6‘ Cit_:eklerde verilen SGHI[GFI gunlurlndc bulunan SGHI[GF[G

(;CIFPII']IZ.

x2= ...

. 2
3 3.

5 xb= 4 xb= ..

Sekil 3.1.1.2. Sayisal veya sozel formda sunulmus problem 6rnegi ( AY, 5.199)

Bu noktada AY ders kitabmin igerik tasarimi genel olarak islemsel bilgi
agirliklidir. Bu baglamda problemler biligsel gereksinimler ozelligi agisindan
incelendiginde AY’de problemlerin ¢gogunlugunun (n=219) islemsel bilgi becerisi
tirtinde oldugu tespit edilmistir. Bu problemlerin %86’sinin islemsel, %9 unun
(n=22) kavramsal bilgi, %4’iiniin (n=10) so6zel problem ¢ézme ve %1’inin ise
(n=3) matematiksel muhakeme tiiriinde oldugu tespit edilmistir. Carpma konu
alani ile ilgili temellerin atildig1 bu dénemde kavramsal anlamay1 destekleyecek
problem sayisinin artirilmasiin 6grencilerin bu konuyu anlama diizeylerinin
gelisimlerine katkisinin daha fazla olabilecegi diistintilmektedir. Ders kitabinda
yer alan c¢arpma isleminin dogrudan tekrarli toplamina vurgu yapilan ve
kavramsal bilgi becerisi olarak kodlanan problem 6rnegine Sekil 3.1.1.3” te yer
verilmistir. Ayrica bu problemde carpma isleminin daha Onceden Ogrenilen

toplama islemiyle iliskilendirilmesi s6z konusudur.
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Sekil 3.1.1.3. Kavramsal bilgi becerisi gerektiren problem 6rnegi (AY, 5.188)

AY ders kitabinda dikkat ¢ceken diger nokta problem kurma gérevlerine ise
hi¢ yer verilmemis olmasidir. ilkokul matematik dersi 6gretim programinda
2.smif diizeyinde problem kurmaya yonelik herhangi bir kazanima veya
aciklamaya yer verilmemis olmasi, bunun temel nedeni olarak goriilebilir.

Problemlerin tamaminda somut islemler doneminin izlerinin oldugu bu
simif diizeyine uygun olarak resim ve kiime modeli temsillerinin kullanildig:
belirlenmistir. Problemlerde kullanilan temsillerin %30 (n=9) unu resimsel temsil
modeli, %70 (n=21)’ini ise kiime temsil modeli olusturmaktadir. Diger temsil
tiirlerine ise bu sinif diizeyinde yer verilmemistir (Tablo 3.1.1.1)

Ikinci sinif ders kitabinda dogal sayilarla bolme islemi gerektiren problem
sayist toplam 58’°dir. Bu problemlerin 2’si etkinlik, 15’1 konuya giriste veya
merak uyandirici nitelikte problem geriye kalan 41’1 de iinite ya da konu sonu
degerlendirmelerinde yer almaktadir. Ders kitabindaki toplam 58 probleme
yonelik bulgular asagida tabloda yer almaktadir.

Tablo 3.1.1.2. Ikinci Smif Boélme Islemi ile Ilgili Problemlerin Ozellik ve
Kategorilere Gore Dagilimi

Ozellikler Kategoriler AY (n=58)
f %
Tek Adim 43 74
Adim Sayis1  Cok Adim 11 19
Diger 4 7
Yalnizca Sayisal 39 67
Yanit Tiirii Sayisal ifade Gerekli 5 9
Aciklama veya Coziim Gerekli 14 24
Baglami Sayisal veya Sozel Sunulmus 31 53
Gorsel veya Giinliik Yasam ile Tligkili 27 47
Islemsel Bilgi 30 52
Kavramsal Bilgi 5 9
Biligsel Temsil 11 19
Gereksinimler So6zel Problem Cézme 20 34
Matematiksel Muhakeme 3 5
Problem Kurma 0 0
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Matematik ikinci sinif ders kitaplarinda yer alan bdlme islemi gerektiren
problemlerde adim sayisi bakimindan tek adimli problem tiirlerinin gogunlugu
olusturdugu Tablo 3.1.1.2°den goriilmektedir. Bélme islemi konu alani adim
sayist bakimindan incelendiginde yer verilen problemlerin 43°i (%74) tek adimli
iken ¢ok adimli problemlerin sayisi ise 11 (%19)’dir. Herhangi bir islem
icermeyen tiirden sorularin dahil oldugu diger kodlu problemlere ise 4 (%7)
oraninda yer verilmistir. Ogrencilerin bu islem ile de ilk olarak bu sinif diizeyinde
karsilagsmasi, ders kitabinda tek islem gerektiren problemlerin daha fazla
kullaniminin temel sebebi olarak degerlendirilmektedir.

Problemler yanit tiiri bakimindan degerlendirildiginde ¢ogunlugun 39
(%67) adet sayisal cevap gerektiren problemlerden olusturdugu goriilmektedir. Bu
baglamda, sayisal ifade gerektiren %9 (n=5), agiklama ya da ¢6ziim gerektiren
problemlere ise %24 (n=14) oraninda yer verilmistir. Bu noktada da bdlme
islemindeki problemlerin yapisinin ¢arpma islemindeki problemlere oldukca
benzer oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Baglamsal ozellikler agisindan incelendiginde ise matematiksel formda
sunulan problemler ile giinliik yasam veya gorsel ile iliskilendirilerek sunulan
problemlerin oranlarinin birbirine yakin oldugu gorilmektedir (Tablo 3.1.1.2). Bu
problemlerin %53 (n=31)"ti matematiksel formda, %47 (n=27)’si ise giinlikk
yasam veya gorsel ile iligkilendirilerek olarak sunuldugu tespit edilmistir. Carpma
islemiyle kargilagtirlldiginda bu islemde gercek yasam durumlarina bagl
problemlere daha fazla yer verildigini ve bu durum &grencilerin bu konudaki
kavramsal anlayislarina olumlu yonde katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ders
kitabinda yer alan ve problemin ¢6ziim siirecine katkisi olan gorsel ile

iliskilendirilerek sunulan problem 6rnegine Sekil 3.1.1.4’te yer verilmistir.

Ayse ve Aliye toplar: esit olacak sekilde paylastiriniz. Her

birine kac top dustugini bulunuz.

Sekil 3.1.1.4. Gorsel veya giinliikk yasam ile iliskilendirilmis problem 6rnegi (AY,
s. 213)
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Ders kitaplarinda yer alan bdlme islemindeki problemler bilissel
gereksinimler 6zelligi agisindan incelendiginde ise AY’de problemlerin yarisinin
(n=30) islemsel bilgi becerisi gerektiren tiirde oldugu tespit edilmistir. Ders ve
caligma kitaplarinda yer verilen problemlere islemsel bilgi (%52), kavramsal bilgi
%9 (n=5), sozel problem ¢6zme %34 (n=20), matematiksel muhakeme %5 (n=3)
oranindadir (Tablo 3.1.1.2). Bolme isleminde problem kurma problemlerine ise
carpma isleminde oldugu gibi hi¢ yer verilmemistir. Kavramsal anlamaya yonelik
problemlerin bu sinif diizeyinde artirilmasmin 6grencilerin bilissel gelisimine ve
disiplinler arasi becerilerin gelismesine katki saglayacagi goz ardi edilmemelidir.
Bu baglamda bélme konu alaninda yer alan biligsel gereksinim kategorisinde 6ne
cikan giinliik yasamla iligkili sozel olarak sunulmus problem Grnegine Sekil

3.1.1.5’te yer verilmistir.

% 8 ceviz iki cocuga esit olarak pcglcghnllrsc her birinin

kac ceviz ulucuglnl bulalim.

Sekil 3.1.1.5. So6zel problem ¢ozme becerisi gerektiren problem ornegi (AY,
5.216)

Ikinci simif matematik ders kitabinda bolme islemi gerektiren problemlerde
de kullanilan temsillerin ¢ogunlugu resimsel (n=10) olup, yalnizca bir tane kiime
temsil modeli 6rneginin kullanildig1 belirlenmistir. Carpma konu alanina benzer

sekilde diger temsil tiirlerine b6lme konu alaninda da yer verilmemistir.

3.1.2. Ugiincii Simf Matematik Ders Kitaplarindan Elde Edilen

Bulgular

Bu calisma kapsaminda {igiincli sinifta 6zel yaymevine (BY) ve devlet
yayinlarina (MY) ait olmak iizere iki adet matematik ders kitab1 incelenmistir. Bu
yayinlarin her birine ait {licer cilt ders kitab1 ve ders kitabinin i¢inde de ¢alisma
kitab1 yer almaktadir. Dogal sayilarla carpma ve bolme gerektiren problemler iki
yayinda da iiciincii kitapta 4. Unite Carpma Islemi ve Uzunluklar bashg: altinda
sunulmustur. Dogal sayilarla ¢arpma islemi gerektiren problemler BY ders

kitabinda ve calisma kitabinda toplam 515 adet, MY ders kitabinda ve ¢aligma

68



kitabinda ise toplam 259 adet problem bulunmaktadir. BY ders kitabinda ve
calisma kitabindaki problemlerin 60’1 etkinlik, 36’s1 konuya giriste veya merak
uyandirict nitelikte problem geriye kalan 419°u da iinite ya da konu sonu
degerlendirmelerinde yer almaktadir. MY ders kitabinda ve ¢alisma kitabinda ise
problemlerin 97’si etkinlik, 20’si konuya giriste veya merak uyandirici nitelikte
problem geriye kalan 142°si de iinite ya da konu sonu degerlendirmelerinde yer
almaktadir. Her iki yayinevine ait ligiincii simif dogal sayilarla ¢arpma islemi

gerektiren problemlerle ilgili bulgulara asagida tabloda yer verilmistir.

Tablo 3.1.2.1. Ugiincii Simif Carpma Islemi Ile Ilgili Problemlerin Ozellik ve
Kategorilere Gore Dagilimi

Ozellikler Kategoriler BY(n=515) MY (n=259)
f % f %
Tek Adim 458 89 215 83
Adim Sayisi Cok Adim 31 6 24 9
Diger 26 5 20 8
Yalnizca Sayisal 473 92 227 88
Yant Tirii Sayisal ifade Gerekli 21 4 9 3
Aciklama veya Coziim Gerekli 21 4 23 9
Baglamsal Sayisal veya Sozel Sunulmus 438 85 180 70
Ozellikler Gorsel veya Giinliik Yagam ile 77 15 79 30
Iiskili
Islemsel Bilgi 443 86 172 66
Kavramsal Bilgi 36 7 27 10
Biligsel Temsil 52 10 37 14
Gereksinimler  g,¢] Problem Cézme 31 6 47 18
Matematiksel Muhakeme 16 3 3 1
Problem Kurma 5 1 6 2

Tablo 3.1.2.1°de gorildiigi gibi Uglinci simif ders kitaplarindaki
problemlerde adim sayist bakimindan yogun bir sekilde tek adimli problem
tiirlerine yer verildigi goriilmektedir. Carpma islemi konu alani adim sayisi
bakimindan incelendiginde hem BY problemlerinin 458’inin (%89) hem de MY
problemlerinin 215’inin (%83) tek adimli islem tiiriinden olustugu goriilmektedir.
Bu noktada, ¢ok adimli problemlerin sayisinin BY’de %6 (n=31) MY’de ise %9
(n=24) diizeyinde kaldig1 tespit edilmistir. Herhangi bir islem icermeyen tiirden
problemlerin dahil oldugu diger kodlu problemlere ise her iki materyalde daha az

sayida (sirastyla 26 ve 20 olmak {izere) yer verilmistir. Buradan adim sayisi
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ozelligi bakimindan her iki yayinevine ait ders kitaplarindaki problem sayilarinin
birbirine yakin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Yanit tiirii kategorisinde BY ders kitabinda 473 (%92) adet sayisal cevap
gerektiren problemlerin oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, hem sayisal ifade
gerektiren problemlere hem de agiklama ya da ¢6ziim gerektiren problemlere ise
%4 (n=21)’er oraninda yer verilmistir. Bununla birlikte MY’ de ise yanit tiirii
bakimindan yine ayni sekilde 227 (%88) adet sayisal cevap gerektiren
problemlerin bulundugu goriilmiistiir. Bu problemlerden sayisal ifade gerektiren
problemlere %3(n=9) ve agiklama ya da ¢6zliim gerektiren problemlere ise %9
(n=23) oraninda yer verilmistir. Problemlerde yanit tiiriine gore de tiglincii siif
devlet yayinevi ile 6zel yayinevi ders kitaplar1 arasinda birbirine yakin degerlerin
oldugu goriilmektedir. Her iki yayinevine ait ders kitaplarinda sadece sayisal
cevap gerektiren problem tiirlerine agirlik verilmis, agiklama ve ¢6ziim gerektiren
problem tiirlerine ¢ok fazla yer verilmemistir. BY ’ye ait ders kitabinda yer alan
¢ozlimiinde agiklama ve yorum yapilmasini gerektiren problem ornegine Sekil

3.1.2.1°de yer verilmistir.

ki arkadas 42 x 17 islemini ayri ayri asagidaki gibi yapiyorlar. Carpma
islemleri bittiginde sonuclarinin farkli oldugunu gériyorlar. Hangi islemin
sonucu dogrudur. Yanls olan islemdeki hatay aciklayiniz.

Sekil 3.1.2.1. Ag¢iklama ve ¢oziim gerektiren problem 6rnegi (BY, s.141)

Baglamsal ozellikler agisindan incelendiginde BY’de problemlerin
¢ogunlugunun (438’inin) matematiksel formda sunuldugu belirlenmistir (Tablo
3.1.2.1). Bu problemlerin matematiksel formda yani sézel veya sayisal formda
sunulma orani1 %85 iken giinliik yasam veya gorsel ile iliskilendirilerek sunulma

oranit ise %15 (n=77) olarak belirlenmistir. Benzer sekilde MY carpma islemi
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konu alani incelendiginde ise problemlerin 180’inin matematiksel formda
sunuldugu tespit edilmistir. Bu problemlerin sadece sozel veya sayisal formda
sunulma oran1 %70 iken giinlilk yasam veya gorsel ile iliskilendirilerek sunulma
orant %30 (n=79) olarak belirlenmistir (Tablo 3.1.2.1). Bu baglamda devlet ders
kitabinda ve 06zel yaymevine ait ders kitabinda gercek yasam temsillerine ait
problem oranlari farkli olmasina ragmen kullanilan problem sayilart birbirine gok
yakin degerdedir. MY ders kitabinda yer alan problemin ¢6ziimiinde sunulan
gorselden yararlanilmasinin gerektigi gorsel ve giinliik yasam ile iliskilendirilerek

sunulan problem 6rnegine Sekil 3.1.2.2° de yer verilmistir.

Cetin, odasinda bulunan halinin
desenindeki karelerin sayisini bulmak
istiyor. Halida toplam kac kare oldugunu
carpma islemi ile bulunuz.

Sekil 3.1.2.2. Gorsel veya giinliik yasam ile iligkilendirilmis problem 6rnegi (MY,
5.106)

Ders kitaplarinda yer alan problemler bilissel gereksinimler 6zelligi
acisindan incelendiginde BY’de problemlerin 443’liniin islemsel bilgi becerisi
gerektiren tiirde oldugu tespit edilmistir. BY ders ve ¢aligma kitaplarinda yer
verilen problemlere islemsel bilgi %86, kavramsal bilgi %7 (n=36), sdzel problem
¢ozme %6 (n=31), matematiksel muhakeme %3 (n=16), problem kurma
problemlerine %1 (n=5) oraninda rastlanmigtir. Bu boyutta MY incelendiginde ise
yine problemlerin 172’sinin islemsel bilgi tiiriinden oldugu goriilmektedir. MY
ders ve calisma kitabinda yer alan problemlere islemsel bilgi %66, kavramsal bilgi
%10 (n=27), sozel problem ¢dzme %18 (n=47), matematiksel muhakeme igeren
problemler %1 (n=3), problem kurma %2 (n=6) oraninda yer verilmistir (Tablo
3.1.2.1). Devlet yayinlar1 ders kitabinin biligsel gereksinimler 6zellikleri agisindan
problem dagilimimin daha dengeli ve bireysel farklilara yonelik daha fazla firsat
sundugu soylenebilir. Ozel yayinevine ait ders kitabinda islemsel bilgiyi 6lcen
problem sayis1 fazla iken, s6zel problem ¢dzme becerisine yonelik problem sayisi
devlet yayinlarina ait ders kitabinda daha fazladir. Burada dikkat ¢eken diger bir

nokta, her iki ders kitabinda da ist diizey diisiinme becerisine yonelik
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matematiksel muhakeme veya problem kurma problem tiirlerine ait oranlarin
oldukea diisiik diizeyde kalmis olmasidir.

BY ders kitabi temsiller agisindan incelendiginde problemlerin %10
(n=52)’unda temsillerin ise kosturuldugu gorilmektedir. Bu temsillerin ise
cogunlukla resimsel oldugu belirlenmistir. Bu noktada resimsel temsil %63
(n=32), kiime temsil modeli %21 (n=11), onluk taban bloklar1 %12 (n=6), say1
dogrusu modeli ise %6 (N=3) oraninda kullanilmistir. MY’de problemler temsil
bakimindan incelendiginde ise problemlerin %14 (n=37) {inde temsil kullanildig
goriilmektedir (Tablo 3.1.2.1). Bu ders materyalinde de kullanilan temsillerin
¢ogunlugunun resimsel tiirde oldugu belirlenmistir. Bu oranlarin temsil bigimi
resim %45 (n=17), kiime temsil modeli %36 (n=13), onluk taban bloklar1 %5
(n=2), say1 dogrusu modeli ise %14 (n=5) oldugu goriilmiistiir. Kisacas1 her iki
ders kitabinda en ¢ok resimsel temsil tiirleri tercih edilmistir. Onluk taban bloklar1
ve sayl dogrusu modeli temsil tiirlerine iki ders kitabinda en az kullanilan temsil
modelleri olmustur. Bununla birlikte ikinci sinifta yer verilmeyen onluk bloklar
ve say1 dogrusu temsillerine bu sinif diizeyinde yer verildigi goriilmektedir. MY~
de yer verilen Sekil 3.1.2.3’de yer alan problemin sunulusunda temsil tiirlerinden

say1 dogrusu modeli kullanilmistir.

L I i | 1 L g I 1 L g
1 1 1 1 1 1 1 1

1 1

1 1 1 1 1
o 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10 11 12
Sayl dogrusunda gosterilen carpma islemini yaziniz.

Sekil 3.1.2.3. Temsil say1 dogrusu modeli kullanilan problem 6rnegi (MY, s.71)

Ugiincii simf diizeyinde dogal sayilarla blme islemi konu alani ile ilgili
BY ders kitabinda ve ¢alisma kitabinda toplam 99 adet, MY ders kitab1 ve ¢calisma
kitabinda toplam 65 problem bulunmaktadir. BY ders kitabinda ve caligma
kitabindaki problemlerin 7’si etkinlik, 10’u konuya giriste veya merak uyandirici
nitelikte problem geriye kalan 82’si de {nite ya da konu sonu
degerlendirmelerinde yer almaktadir. MY ders kitabinda ve ¢alisma kitabinda ise
problemlerin 6’s1 etkinlik, 6’s1 konuya giriste veya merak uyandirici nitelikte

problem geriye kalan 53’ii de iinite ya da konu sonu degerlendirmelerinde yer
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almaktadir. Ugiincii smif dogal sayilarla bdlme islemi gerektiren problemlere

iliskin bulgulara asagida tabloda yer verilmistir.

Tablo 3.1.2.2. Ugiincii Simf Bélme Islemi ile Ilgili Problemlerin Ozellik ve
Kategorilere Gore Dagilimi

Ozellikler Kategoriler BY(n=99) MY (n=65)
f % f %
Tek Adim 72 73 48 74
Adim Say1s1 Cok Adim 23 23 15 23
Diger 4 4 2 3
Yalnizca Sayisal 82 83 46 71
Yamt Tird Sayisal Ifade Gerekli 9 9 10 15
Ag1k1ar_na veya Cozliim 8 8 9 14
Gerekli
Baglamsal Sayisal veya S6zel Sunulmus 46 46 25 38
Ozellikler Gorsel veya Giinlitk Yasam 53 54 40 6
ile Iligkili
Islemsel Bilgi 26 26 18 28
Kavramsal Bilgi 12 12 14 22
Biligsel Temsil 12 12 10 15
Gereksinimler  g5z¢1 Problem Cozme 39 39 271 42
Matematiksel Muhakeme 21 21 6 9
Problem Kurma 5 5 4 6

Tablo 3.1.2.2°de goriildiigii bolme islemi konu alan1 adim sayisi
bakimindan incelendiginde BY’deki problemlerin 72 (%73)’sinin, MY ’deki
problemlerin ise 48 (%74)’inin tek adimli iglem tiiriinden olustugu goriilmektedir.
Bu noktada, ¢ok adimli problemlerin sayisinin BY’de %23 (n=23) MY’de ise
%23 (n=15) ayni1 diizeyde kaldig tespit edilmistir. Herhangi bir islem icermeyen
tirden problemlerin oldugu diger kodlu problemlere ise iki kitapta da oldukga az
sayida (sirasiyla 4 ve 3) yer verilmistir. BY’de yer verilen Sekil 3.1.2.4°deki

problem, birden fazla iglem siireci gerektirdigi i¢in ¢ok adimli problem olarak

kodlama yapilmistir.
Bir marketteki 10 katli rafa ayni kutulardan 114 tane sit =
kutusu dizilecektir. Bunlardan 15 tanesi en Ustteki rafa 8T
yerlestirilmistir. Kalan kutular diger raflara esit paylastiril- LA“
digina gére kalan raflarin her birine kac kutu dizilmelidir? oy

Sekil 3.1.2.4. Cok adimli problem 6rnegi (BY, $.173)
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Problemlerin yanit tiirii bakimindan c¢ogunlugu BY’de 82 (%83) adet
sayisal cevap gerektiren problemlerin oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, sayisal
ifade gerektiren problemlere %9 (n=9), agiklama ya da ¢oziim gerektiren
problemlere ise %8 (n=8) oraninda yer verilmistir. Bununla birlikte MY ’de ise
yanit tliri bakimindan c¢ogunlugu ayni sekilde 46 (%71) adet sayisal cevap
gerektiren problemlerin olusturdugu goriilmiistiir. Bu problemlerden sayisal ifade
gerektiren problemlere %15 (n=10) ve aciklama ya da ¢6ziim gerektiren
problemlere ise %14 (n=9) oraninda yer verilmistir. Ozel yaymevine ait ders
kitabinda agiklama ve ¢ozliim gerektiren problem sayilari ile sayisal ifade
gerektiren problem oranlarinin devlet yayinlart ders kitabina gore disiik diizeyde
kaldig1 goriilmektedir.

Baglamsal ozellikler agisindan incelendiginde BY’de problemlerin
¢ogunlugunun giinliik yasam veya gorsel ile iliskilendirilerek sunulan problemler
oldugu belirlenmistir. Bu problemlerin matematiksel formda yani sézel veya
sayisal sunulma oran1 %46 (n=46), giinliik yasam veya gorsel ile iligkilendirilerek
sunulma orani ise %54 (n=53) olarak belirlenmistir. MY bolme islemi konu alani
baglam olarak incelendiginde ise problemlerin 40’min (%62) giinliik yasam veya
gorsel ile iligkilendirilerek sunuldugu tespit edilmistir. Bu problemlerin sadece
sozel veya sayisal formda sunulma orani ise %38 (n=25) olarak belirlenmistir
(Tablo 3.1.2.2). Bu noktada devlet yayinlarina ait ders kitabinda gorevlerin gorsel
veya giinliik yasam durumlari ile iligkilendirilerek sunulmasina daha fazla agirlik
verildigini sdylemek miimkiindiir.

Ders kitaplarinda yer alan problemler bilissel gereksinimler ozelligi
acisindan incelendiginde BY’deki problemlerin gogunlugunun (%39) sozel
problem ¢ozme becerisi gerektiren tiirde oldugu tespit edilmistir. BY ders ve
calisma kitabinda yer verilen problemler biligsel gereksinimler agisindan
irdelendiginde islemsel bilgi %26 (n=26), kavramsal bilgi %12 (n=12),
matematiksel muhakeme %21 (n=21), problem kurma ise %5 (n=5) diizeyindedir.
MY ders kitab1 biligsel gereksinimler 6zelligi acisindan incelendiginde ise yine
problemlerin %42 gibi yiiksek bir oranda, 6zel yayinevi ile benzer sekilde, sozel
problem ¢ozme becerisi gerektiren problemlerden olustugu belirlenmistir. MY

ders ve calisma kitabinda yer alan problemlere islemsel bilgi %28 (n=18),
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kavramsal bilgi %22 (n=14), matematiksel muhakeme igeren problemler %9
(n=6) problem kurma %6 (n=4) oraninda yer verilmistir. Buna gore her iki ders
kitabinda da oransal olarak sézel problem ¢6zme becerisine yonelik problemlerin
daha fazla oldugu goriilmektedir. Devlet yayimnlarinda kavramsal bilgi
kategorisinde yer alan problemlerin oran1 daha fazla iken, 6zel yaymevine ait ders
materyalinde matematiksel muhakeme becerisi gerektiren problemlerin daha fazla
kullanildig1 tespit edilmistir. MY’de yer verilen Sekil 3.1.2.5’deki problem
durumunda bélme isleminin esit paylastirma anlamina dogrudan vurgu yapildigi

icin kavramsal bilgi becerisi kategorisinde kodlanmastir.

J Onluk taban bloklarinin belirttigi bélme islemlerini yaziniz.
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Sekil 3.1.2.5. Kavramsal bilgi becerisi gerektiren problem 6rnegi (MY, s.138)

Coziimiinde temsil kullanimini gerektiren problemlerin tamami resimsel
olup oran1 BY ve MY ders kitaplarinda sirasiyla %12 ve %15 diizeyindedir. Her
iki yaymevine ait ders kitabinda sadece birer tane onluk taban blogu temsil modeli
kullanildig1 belirlenmistir. Buna goére her iki ders kitabindaki problemlerin
¢oziimiinde temsil kullanimini gerektiren problem sayilarinin birbirine yakin
oldugunu sdylemek miimkiindiir. MY’de yer verilen Sekil 3.1.2.6’daki
problemlerde, kullanilan resim modellerinin problemin ¢dziim siirecine

katkisindan dolay1 T-Re olarak kodlama yapilmistir.

@ Kutulardaki mum ve samdanlardaki mumluk sayilarini inceleyiniz.
Mumlarin tamaminin konulmasi icin kac samdan gerektigini bulunuz.
Yaptiginiz islemleri aciklayiniz.

a)

2 [ = e

40 = ...... B i

Selzil 3.1.2.6. Temsil resim modeli kullanilan problem 6rnegi ( MY, 5.92)
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3.1.3. Dordiincii Smmif Matematik Ders Kitabindan FElde Edilen
Bulgular

Dordiincii sinif diizeyinde bir matematik ders kitab1 (YY) incelenmistir.
Bu kapsamda tiger cilt ders kitab1 ve ders kitabinin i¢inde de g¢alisma kitab1 yer
almaktadir. Dogal sayilarla ¢arpma ve bolme gerektiren problemler ikinci kitapta
4. Unite Islemler ve Kesirler bashigi altinda sunulmustur. Dogal sayilarla ¢arpma
islemi gerektiren problemler ders kitabinda ve g¢alisma kitabinda toplam 395
adettir. Bu problemlerin 15°i etkinlik, 26’s1 konuya giriste veya merak uyandirict
nitelikte problem geriye kalan 354’ de tnite ya da konu sonu
degerlendirmelerinde yer almaktadir. Dordiincii simif dogal sayilarla carpma

islemi gerektiren problemler ile ilgili bulgulara asagida tabloda yer verilmistir.

Tablo 3.1.3.1. Dérdiincii Simf Carpma islemi ile Ilgili Problemlerin Ozellik ve
Kategorilere Gore Dagilimi

Ozellikler Kategoriler Y'Y (n=395)
f %
Tek Adim 274 69
Adim Sayisi Cok Adim 103 26
Diger 18 5
Yalnizca Sayisal 359 91
Yant Turu Sayisal Ifade Gerekli 0 0
Aciklama veya Coziim Gerekli 36 9
Baglamsal Sayisal veya S6zel Sunulmus 356 90
Ozellikler Gorsel veya Giinliik Yasam ile
. 39 10
igkili
Islemsel Bilgi 318 81
Kavramsal Bilgi 0 0
Bilissel Temsil 3 1
Gereksinimler So6zel Problem Cozme 36 9
Matematiksel Muhakeme 42 11
Problem Kurma 4 1

Tablo 3.1.3.1°de goriildiigii gibi dordiincii smif ders kitaplarindaki
problemlerde adim sayis1 bakimindan ¢ogunlukla tek adimli problem tiirlerine yer
verildigi goriilmektedir. Carpma islemi konu alam1 adim sayisi1 bakimindan
incelendiginde YY problemlerinin 274’{iniin (%69) tek adimli, 103’{iniin(%26)
ise ¢ok adimli problem tiiriinden oldugu tespit edilmistir. Herhangi bir islem

icermeyen tirden sorularin oldugu diger kodlu problemlere ise %5 (n=18)
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oraninda yer verilmistir. Smf diizeyine uygun olarak ¢ok adimli problem
sayisinin 2. ve 3. siniflara gore daha fazla oldugunu s6ylemek miimkiindiir.
Carpma isleminde kullanilan problemlerin yanit tiiri bakimindan
cogunlugu 359 (%91) sayisal cevap tiirii problemlerden olustugu gériilmektedir.
Bu baglamda, sayisal ifade gerektiren problemlere hi¢ yer verilmezken, agiklama
ya da ¢oziim gerektiren problemlere ise %9 (n=36) oraninda yer verilmistir. Bu
baglamda, dordiincii simf diizeyinde agiklama ve ¢Oziim gerektiren problem
tiirlerinin oldukea diisiik bir oranda kaldig1 dikkat ¢ekici bir durumdur. MY ’ye ait
ders kitabinda yer alan ¢oziimiinde agiklama ve yorum yapilmasimi gerektiren

problem 6rnegine Sekil 3.1.3.1°de yer verilmistir.

G 28 6 9 Yandaki garpma islemlerinde garpanlara ve
x 69 x 2 8 carpanlann yerlerine dikkat ediniz. Carpma
[1]2 L1 ]2 islemlerini tamamlayiniz. Garpimlar esit midir?
+ LI + LI Bu durumu bir ciimle ile belirtiniz.
12 Ll 2

Sekil 3.1.3.1. Agiklama ve ¢oziim gerektiren problem ornegi (MY, 5.102)

Baglamsal ozellikler agisindan incelendiginde problemlerin 356 (%90)
tanesinin matematiksel formda sunulan problemler oldugu belirlenmistir. Bu
problemlerin giinliik yasam veya gorsel ile iligkilendirilerek sunulma orani ise
%10 (n=39) diizeyindedir. Ogrencilerde islemsel ve kavramsal anlamanin birini
digerinin Oniine ¢ikarmadan birlikte gelistirilebilmesi ve bu yondeki yaklagimlarin
desteklenmesi amaci ile matematiksel formda sunulan problemlerin ger¢cek yasam
durumlan ile iligkilendirilerek sunulmasi Onemlidir. Bu noktada baglamsal
ozellikler bakimindan Tablo 3.1.3.1°de ortaya konan dagiliminin daha dengeli
olmasinin énemli oldugu diisiiniilmektedir.

Ders kitaplarinda yer alan problemler bilissel gereksinimler o6zelligi
agisindan incelendiginde YY’de 318 problemin islemsel bilgi becerisi gerektiren
tirde oldugu tespit edilmistir. Carpma 6grenme alanmnin dogrudan anlaminin
soruldugu kavramsal bilgi becerisi problem tiiriine bu smif diizeyinde yer
verilmemistir. YY ders ve ¢alisma kitaplarinda yer verilen gorevlere islemsel bilgi
(%81), sozel problem ¢dozme %9 (n=36), matematiksel muhakeme %11 (n=42),

problem kurma gorevlerine %1 (n=4) oraninda oldugu Tablo 3.1.3.1°de
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goriilmektedir. Dordiincii simif ders kitabinda carpma konu alaninda yer alan
problemlerde cogunlukla prosediirel bilgiye odaklanildig: goriilmiistiir. Ust diizey
diistinme becerisi gerektiren matematiksel muhakeme ve problem kurma problem
tiirlerine siif diizeyine uygun olarak yeteri kadar yer verildigini sdylemek zordur.
YY’de yer alan Sekil 3.1.3.2°deki problem verilen bilgilerden yeni bir sozel
problem durumu {iretilmesini istedigi i¢in problem kurma kategorisinde kodlama

yapilmustir.

o 48 sayisinin 7 Katindan 146 ¢ikardigimizda kag kalr?

Benzer bir problem kurunuz ve kurdugumuz problemi ¢ozuniz.
Sekil 3.1.3.2. Problem kurma becerisi gerektiren problem 6rnegi ( Y'Y, 5.112)

YY ders kitab1 temsil bakimindan incelendiginde problemlerin sadece
3’tinde ¢6ziimiinde temsil kullanimini gerektirmektedir. Bu baglamdaki kullanilan
temsillerin 2 tanesinin resim temsil modeli, bir tanesinin ise kiime temsil modeli
ornegi oldugu belirlenmistir. Ilkokuldan ortaokul diizeyine gegis siirecine denk
gelen ve soyut diisiinmenin gelistigi bu donemde ders materyallerinde yer verilen
problemlerde daha fazla ve farkli tiirde temsil kullaniminin anlamli 6grenmeye
katki saglayacagi aciktir.

Doérdiincti sinif ders ve calisma kitabinda dogal sayilarla bolme islemi
gerektiren problem sayisi toplam 366°dir. Bu gorevlerin 7’si etkinlik, 20’s1
konuya giriste veya merak uyandirici nitelikte problem geriye kalan 339’u da
tinite ya da konu sonu degerlendirmelerinde yer almaktadir. Dordiincii sinif dogal
sayilarla bolme islemi gerektiren problemler ile ilgili bulgulara asagida tabloda

yer verilmistir.
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Tablo 3.1.3.2. Dérdiincii Sinif Bélme Islemi ile ilgili Problemlerin Ozellik ve
Kategorilere Gore Dagilimi

Ozellikler Kategoriler Y'Y (n=366)
f %
Tek Adim 250 68
Adim Sayis1 Cok Adim 113 31
Diger 3 1
Yalnizca Sayisal 296 81
Yanit Tiird Sayisal Ifade Gerekli 0 0
Aciklama veya Coziim Gerekli 70 19
Baglami Sayisal veya S6zel Sunulmus 303 83
Gorsel veya Giinliik Yasam ile Tliskili 63 17
Islemsel Bilgi 247 67
Kavramsal Bilgi 8 2
Biligsel Temsil 0 0
Gereksinimler S6zel Problem Cozme 37 10
Matematiksel Muhakeme 67 18
Problem Kurma 7 2

Tablo 3.1.3.2°de goriildiigii gibi dordiincii smif ders kitaplarindaki
problemlerde adim sayist bakimmdan c¢ogunluk yine tek adimli problem
tirlindedir. Bolme islemi konu alani adim sayist bakimindan incelendiginde
YY’nda yer verilen problemlerin %68 (n=250)’inin tek adimli, %31 (n=113)’nin
ise ¢ok adimli problem tiiriinden oldugu goriilmektedir. Herhangi bir islem
igermeyen tiirden sorularin oldugu diger kodlu problemlere ise %1 (n=3) oraninda
yer verilmistir. Siif seviyesine uygun olarak ¢ok adimli problem sayisindaki artis
carpma islemi konu alaniyla benzerlik gostermektedir.

Problemlerin yanit tiirli bakimmdan ¢ogunlugun 296 (%81) ile sayisal
cevap gerektiren problemlerden olustugu goriilmektedir. Bu baglamda, sayisal
ifade gerektiren problem tiirlerine yer verilmezken, agiklama ya da ¢oziim
gerektiren problemlere ise %19 (n=70) oraninda yer verilmistir. Bu noktada
bdélme isleminin ¢arpma islemine gore daha karmagsik ve zor yapisi dolayisiyla
kullanilan problemlerin daha fazla agiklama ve ¢oOziim gerektirebilecegini
s0ylemek miimkiindiir.

Baglamsal Ozellikler agisindan incelendiginde problemlerin 303
(%83)’iintin matematiksel formda sunulan problemler oldugu goriilmektedir. Bu
problemlerden giinlik yasam veya gorsel ile iliskilendirilerek sunulanlarin orani

ise %17 (n=63) diizeyinde kalmstir.
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Ders kitaplarinda yer alan problemler bilissel gereksinimler 6zelligi
acisindan incelendiginde YY’de problemlerin 247’sinin islemsel bilgi becerisi
gerektiren tiirde oldugu tespit edilmistir. YY ders ve caligma kitaplarinda yer
verilen problemlere islemsel bilgi %67, kavramsal bilgi %2 (n=8), s6zel problem
¢ozme %10 (n=37), matematiksel muhakeme %18 (n=67), problem kurma
problemlerine %2 (n=7) oraninda oldugu Tablo 4.1.3.2°de goriilmektedir. Ust
diizey zihinsel beceri gerektiren matematiksel muhakeme problem tiirlerine bu
smnif diizeyinde daha fazla yer verilirken, problem kurma becerisine yonelik
problem tiiriiniin, diisiik diizeyde kaldigi goriilmiistiir. YY’de yer alan Sekil
3.1.3.3’deki problem durumu yorum yapilmasi ve strateji kullanimini gerektirdigi

icin matematiksel muhakeme becerisi gerektiren problem olarak kodlanmustir.

756 }i bdlme iglemini yapmadan bolimin kag basamakl oldugunu sdyleyen Kenan
sizce nasil distnmis olabilir? “7 > 6 oldugundan bolim (¢ basamaklidir.”
diyebilir miyiz?

S-ekil 3.1.3.3. Matematiksel muhakeme becerisi gerektiren problem o6rnegi ( Y,
s.113)

YY ders kitab1 bolme konu alaninda temsil bakimindan incelendiginde
temsil tiirlerine yer verilmedigi tespit edilmistir. Anlamli 6grenmeyi desteklemesi
baglaminda temsil kullanimina ders kitaplarinda daha fazla agirlik verilmesi ve bu

baglamda ¢oklu temsillerin miimkiin oldugunca ise kosturulmasi gerekmektedir.

3.2. Tlkokul Matematik Ders Kitaplarinda Yer Verilen Problemlerin

Sinif Diizeylerine Gore Karsilastirilmasi

Bu kisimda matematik ders kitaplarinda yer alan problemler adim sayisi,
yanit tlirli, baglami1 ve bilissel gereksinimler 6zellikleri bakimindan sirasiyla dnce
carpma daha sonra da bolme islemi konu alani baglaminda simiflar arasi
karsilagtirmali olarak analiz edilmistir. Adim sayis1 bakimindan dogal sayilarla

carpma islemine ait problemlerin dagilimina asagida Sekil 3.2.1°de yer verilmistir.
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Sekil 3.2.1. Adim sayist1 baglaminda dogal sayilarla c¢arpma islemine ait
problemlerin siniflara gore dagilimi

Sekil 3.2.1’e gore dogal sayilarla ¢arpma islemi gerektiren problemlerin
biiyiik bir ¢ogunlugunun her smif diizeyinde tek adimli islemlerden olustugu
goriilmektedir. Tek bir islem siireci gerektiren problemlere en ¢ok ikinci sinif
diizeyinde (%92) en az ise dordiincti sinif diizeyinde (%69) yer verilmistir. Bir
baska ifadeyle, tek adimli matematiksel problemlerde smif seviyesi arttik¢a
azalma goriilmektedir. Bu durumun bir sonucu olarak, ¢ok adimli problemlere
gore en fazla (%26) dordiincti sinif ders kitabinda yer verilirken, en az ise (%5)
ikinci sinifa ait ders kitabinda yer almaktadir. Adim sayis1 6zelligi bakimindan
diger kod kategorisinde en fazla problem sayis1 (%8) tigtincii sinif diizeyinde, en
az oran ise ikinci smif diizeyinde (%3) oldugu belirlenmistir. Adim sayisi
bakimindan dogal sayilarla bolme islemine ait problemlerin dagiliimma Sekil

3.2.2’ de yer verilmistir.
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Sekil 3.2.2. Adim sayist baglaminda dogal sayilarla bdlme islemine ait
problemlerin siniflara gore dagilimi

Sekil 3.2.2°ye gore biitiin siniflardaki dogal sayilarla bolme islemi
gerektiren problemlerin biiyiik bir cogunlugu, carpma islemine benzer sekilde, tek
adimli iglemleri gerektirmektedir. Biitiin siif diizeylerinde tek bir islem siireci
gerektiren problem oranlarinin birbirine yakin degerde olduklar tespit edilmistir.
Siniflar aras1 dagilima gore en fazla ¢ok adimli problem dordiincii sinif (%31), en
az ¢ok adimli problem sayisi ise ikinci siif diizeyinde (%19) yer almaktadir.
Adim sayist 6zelligi bakimindan diger kod kategorisinde en fazla problem sayisi
(%7) ikinci smif diizeyinde, en az oranin ise dordiincii sinif diizeyinde (%]1)
oldugu belirlenmistir. Carpma konu alanina gore bolme problemlerinde tiim sinif
diizeylerinde daha fazla problem birden fazla islem siirecini gerektirmektedir.
[lkokul &grencilerinin dogal sayilarla carpma ve bdlme islemlerine yonelik
anlayiglarinin gelistirilmesi siirecinde her bir boyut ayr1 bir 6neme ve isleve
sahiptir. Bu baglamda ders materyalleri hem 6gretmen hem de Ogrenciler igin
oldukg¢a 6nemli ve basucu kaynagi niteligindedir. Ders materyallerinde yer verilen
problemlerin adim sayis1 6zelliginin tek adimli ve gok adimli kategorileri arasinda

simif diizeyi arttikca dengeli bir yaklagimin dikkate alinmasinin 6nemli oldugu 6n
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goriilmektedir. Bununla birlikte analiz edilen ders kitaplarinda bu yodndeki
egilimde eksiklikler oldugu goriilmektedir. Ders kitaplarindaki bolme iglemi
baglaminda adim sayis1 Ozelligine gore problemlerin dengeli bir sekilde yer
aldigini séylemek zordur.

Yanit tiirii Ozelligi agisindan dogal sayilarla c¢arpma islemine ait

problemlerin dagilimina Sekil 3.2.3’te yer verilmistir.

M Sadece Sayisal B Sayisal ifade Gerekli = Acgiklama veya Cozim Gerekli
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Sekil 3.2.3. Yamt tiirii baglaminda dogal sayilarla g¢arpma islemine ait
problemlerin siniflara gore dagilimi

Ders kitaplarinda yer alan ¢arpma islemi gerektiren problemlerin yanit
tirlerine gore dagilimlar1 dikkate alindiginda biiyiik bir kismimin sayisal cevap
gerektiren problemler oldugu goriilmektedir (Sekil 3.2.3). A¢iklama ya da ¢oziim
gerektiren problemler ise oransal olarak en fazla {glinci simif MY (%9) ve
dordiinci smif (%9)  kitaplarinda bulunmaktadir. Sayisal ifade gerektiren
problemler dordiincti simifta yer almazken, en fazla ikinci smif ders kitabinda
(%6) yer almaktadir. Ders kitaplarinda yer alan problemlerin ¢ogunlugunun biitiin
sinif diizeylerinde sadece bir cevaba yonelik oldugu agiklama gerektirmedigi
goriilmistiir. Yanit tiiriine gore dogal sayilarla bélme islemine ait problemlerin

dagilimina Sekil 3.2.4°te yer verilmistir.
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Sekil 3.2.4. Yanut tiirii baglaminda dogal sayilarla bolme islemine ait problemlerin
siiflara gore dagilimi

Ders kitaplarinda yer alan bolme islemi gerektiren problemlerin yanit
tiirlerine gore dagilimlar dikkate alindiginda biiyiik bir kisminin ¢arpma iglemine
benzer sekilde sayisal cevap gerektirdigi goriilmektedir. Agiklama ya da ¢oziim
gerektiren problemler ise oransal olarak en fazla ikinci sinif diizeyinde (%24), en
az ise uglincli smif diizeyindeki BY’ de (%8) yer almaktadir. Sayisal ifade
gerektiren problemler c¢arpma konu alanina benzer sekilde dordiincii sinif
diizeyinde yer almazken, en fazla oran ise ig¢iinci simf MY’ de (%15)
bulunmaktadir. Sinif diizeyleri genelinde ders kitaplarinda ¢arpma konu alanina
gore bolme konu alaninda daha fazla agiklama tiirii problemlere yer verildigini
sOylemek miimkiindiir.

Baglamsal ozellikler agisindan dogal sayilarla ¢arpma islemine ait

problemlerin dagilimia Sekil 3.2.5’te yer verilmistir.
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B Gorsel veya Giinliik Yasam ile iliskilendirmis
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Sekil 3.2.5. Baglamsal ozelliklere gore dogal sayilarla carpma islemine ait
problemlerin siniflara gore dagilimi

Sekil 3.2.5’e gore problemlerin baglam 6zelligindeki kategoriler dikkate
alindiginda biitiin ders kitaplarindaki c¢arpma konu alanina ait problemlerin
¢ogunun soyut veya sozel formda sunuldugu goriilmektedir. Gorsel olarak veya
glinlik yasam durumlariyla iliskilendirilerek sunulan problemlerin orani tiim ders
kitaplarinda genel olarak diisiik diizeydedir. Bu baglamda matematik derslerinde
siklikla dile getirilen islemsel bilgiye dayali yaklagimlarin yansimalarinin ders
kitaplarinda da yer aldig1 gortilmektedir. Gorsel veya giinliik yasam durumlart ile
iliskilendirilen problemler en fazla tglincii simf MY (%30), en az ise dordiincii
siif (%10) ders kitaplarinda bulunmaktadir.

Baglamsal 0Ozellikler bakimindan dogal sayilarla bdlme islemine ait

problemlerin dagilimina Sekil 3.2.6’da yer verilmistir.
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Sekil 3.2.6. Baglamsal oOzelliklere gore dogal sayilarla bolme islemine ait
problemlerin siniflara gore dagilimi

Sekil 3.2.6’ya gore biitiin ders kitaplarinda bdlme konu alanindaki
problemlerin baglamsal &zelliklere gore dagilimlarinin simif diizeylerine goére
dengeli oldugunu soylemek zordur. Sayisal veya sozel formda sunulan
matematiksel problemlerin en fazla (%83) dordiinct smifta kullanilmis olmasini
da diger bir dikkat ¢ekici bulgu olarak vermek gerekir. Bununla birlikte, gorsel
olarak veya giinlik yasam durumlariyla iliskilendirilerek sunulan problemlere,
ikinci ve tglincii sinif ders kitaplarinda toplam problem sayisinin yarisindan daha
fazla yer verilmistir. Ders veya calisma kitaplarinda islemlerin kurallar1 ve
ozellikleriyle birlikte anlamlarina, smif diizeylerine de dikkate alinarak, yer
verilmesinin dnemi ortadadir.

Biligsel gereksinimler baglaminda dogal sayilarla ¢arpma islemine ait

problemlerin sinif diizeylerine gore dagilimina Sekil 3.2.7°de yer verilmistir.
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Sekil 3.2.7. Biligsel gereksinimler baglaminda dogal sayilarla ¢carpma islemine ait
problemlerin siniflara gore dagilimi

Bilissel beceri yoniinden ders kitaplarinda yer verilen problemler siniflara
gore karsilagtirildiginda tiim ders kitaplarinin islemsel bilgi becerisine yonelik
problemlere daha fazla yer verdikleri gériilmektedir (Sekil 3.2.7). Bu baglamda
kavramsal anlamaya yonelik problem tiirleri biitin sinif diizeylerinde oldukca
diisiik diizeyde kaldigini sdylemek miimkiindiir. Bu noktada okul matematiginin
hemen hemen her sinif diizeyinde koklesen islemsel anlayisin izlerinin ders ya da
calisma kitaplarinda yer aldig1 goriilmektedir. Ders Kitaplar igerisinde ikinci sinif,
tgtincii sif BY’de ve dordiincii smifta islemsel anlayisi 6ne ¢ikaran problem
oranlart (sirastyla %86, %86 ve %81) birbirine oldukg¢a yakindir. Problemlerin
islemsel bilgi becerisi disinda gerektirdikleri bilissel becerilerin dagilimi dikkate

alindiginda MY ’de s6zel problem ¢ozme (%18) ve kavramsal bilgi (%10), YY’de
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ise matematiksel muhakeme becerisi (%11) daha fazla 6n plana c¢ikmaktadir.
Burada diger ders kitaplarina gére MY’de problem dagilimlarin daha gegerli ve
dengeli oldugu goriilmektedir.

Matematiksel muhakeme becerisine yonelik problemler tim ders
kitaplarinda diisiik diizeydedir. Gerek iilkemizdeki gerekse yurt diginda matematik
programlarinin en fazla {izerinde durdugu matematiksel siire¢ becerilerinden biri
olan matematiksel muhakeme becerisinin ilgili ders kitaplarinda yeterli diizeyde
ele alinmadigini s6ylemek miimkiindiir. Matematiksel muhakeme i¢eren problem
tirlerine oransal olarak en fazla dordiincii simif ders kitabinda (%11) yer
verilirken, tgilincii sinifa ait her iki ders kitabinda yer alan problemlerdeki
matematiksel muhakeme gerektiren problem oranlarinin birbirine oldukga yakin
degerlerde oldugu goriilmektedir (Sekil 3.2.7).

Tim smf diizeylerindeki ders kitaplarinda problem kurma tiiriindeki
problem oranlar1 oldukg¢a diisiik diizeyde kalmistir. Problem ¢dzme siirecinin
onemli bir basamagi olan problem kurma, o&grencilerin problem ¢dzme
becerilerinin gelistirilmesi siirecinde de 6nemli bir rol oynamaktadir. Ilkokul
matematik dersi 0gretim programlarinda da One ¢ikarilan bu beceriye yonelik
dersleri yiiriitecek siif 6gretmenlerine bir takim firsatlar sunabilmek amactyla bu
tir problemlere, siif diizeyleri de dikkate alinarak, daha fazla yer ve agirlik
verilmesi gerekmektedir..

Biligsel gereksinimler baglaminda dogal sayilarla bolme islemine ait

problemlerin siif diizeylerine gore dagilimina Sekil 3.2.8’de yer verilmistir.
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Sekil 3.2.8. Biligsel gereksinimler baglaminda dogal sayilarla bolme islemine ait
problemlerin siniflara gore dagilimi

Dogal sayilarla bolme gerektiren problemlerin  gerektirdigi  bilissel
gereksinimlerin  ¢arpma islemine gore dagilimin daha dengeli oldugu
goriilmektedir. Islemsel bilgi becerisi gerektiren problemlerin oraninin en fazla
dordiincii simif ve ikinci sinif ders kitaplarinda oldugu tespit edilmistir. Incelenen
tiglincli siifa ait her iki ders kitabinda yer alan problemlerdeki islemsel bilgi
becerisi gerektiren problem oranlari birbirine oldukg¢a yakindir (%26 - %28). Bu
oran ikinci ve dordiincli sinif ders kitaplarinda olduk¢a artmaktadir. Dordiincii
siifta kullanilan problemlerin 2/3’iiniin islemsel bilgiden ibaret oldugu Tablo
3.2.8’den goriilmektedir. Sozel problem ¢ozme becerisi gerektiren problemler en
fazla tgiincii smmif ders kitaplarinda yer almakta iken, dordiinci siif ders
kitaplarinda bu oran oldukca diisiik kalmistir.

Matematiksel muhakeme becerisi gerektiren problemlerin en fazla (%21)
tiglincii siniflardaki BY’de en az ise ikinci sinif ders kitaplarinda (%5) yer aldig:
gorilmektedir. Bireylerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistiren bu tiir
etkinliklere ders kitaplarinda sinif diizeyine paralel olarak daha fazla yer verilmesi

gerektigi diistiniilmektedir.
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Ders kitaplarinda yer alan problemlerde problem kurma aktivitelerinin en
fazla iiciincii sinif ders kitaplarinda yer aldign goriilmektedir. Ikinci sinif ders
kitaplarinda problem kurma becerisi ile ilgili herhangi bir problem yer almazken,
dordiincii siif ders kitaplarinda bu oran %1 gibi oldukga diisiik bir diizeyde
kalmaktadir. Problem ¢6zme siirecinin énemli agamalarindan biri ve problem
¢ozme becerisinin gelistirilmesi siirecinde de onemli bir islevi olan problem
kurmaya ders materyallerinde daha fazla yer verilebilir.

Matematik ders kitaplar1 ¢arpma ve bdlme konu alaninda temsil
bakimindan incelendiginde problemlerin ¢ogunlugunda resimsel temsil ve kiime
temsil modelinin  kullanildigr belirlenmistir. Matematiksel anlamaya katki
saglamada onemli bir islevi olan temsillerin en az ise kosturuldugu ders kitab1
dordiincti sinifa aittir. Bu noktada onluk taban bloklar1 ve sayr dogrusu modeli
temsil Orneklerine sadece iiclincii simif ders kitaplarinda yer verilmistir. Ders
kitaplarindaki temsillere yer verilme yaklasiminda bolme o6grenme alaninda
kullanilan temsillerin timii resim temsil modelidir. Onluk taban bloklar1 ve sayi
dogrusu modeli temsil 6rneklerine tiim smif diizeylerinde ders kitaplarinda yer
verilmemistir. Matematiksel fikirleri vurgulamak ve Ogrenmeyi desteklemede
kullanilan temsillere ders kitaplarinda ne kadar ve nasil yer verildigi matematik
Ogretiminin etkinligi noktasinda gii¢lii bir ipucu niteligindedir. Bu ¢alisma
kapsaminda incelenen ders kitaplarinin bu baglamda daha fazla gelistirilmesi

geregi aciktir.
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DORDUNCU BOLUM

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER
4.1. TARTISMA VE SONUC

Ogretim programlar1 ve ders kitaplar1 benimsenen egitim felsefesini ortaya
koymada en kritik ve dnemli araglarin basinda gelmektedir ve 6grencilere sunulan
ogrenme firsatlarinin en 6nemli gostergesidir (Mayer vd., 1995; Térnroos, 2005).
Ders kitaplar1 ise bu siirecte one c¢ikan en somut ders materyalleridir. Bu
baglamda Tutak ve Giider (2012) besinci sinif 6gretmenleri i¢in egitim-6gretim
faaliyetlerindeki en temel materyalin ders kitaplart oldugunu bildirmektedir.
Egitim- 6gretim faaliyetlerinde ders kitaplarinin 6nemi ile ilgili gerek yurt icinde
gerekse yurt disinda birgok ¢alisma mevcuttur (Ball ve Cohen, 1996; Engin, 2015;
Fan ve Zhu, 2007; Ham ve Heinze, 2018; Kar ve Isik, 2015; Karakuzu, 2017;
Tertemiz vd., 2017; Son ve Diletti, 2017). Beckmann (2004) Singapur’lu
Ogrencilerin uluslararas1 yapilan smavlar da basarili olma nedenini ilkokul
doneminden itibaren ders kitaplarinda yer verilen problemlerin niteligine bagl
oldugunu ifade etmektedir. Ayrica Li (2000) Amerikali ve Cinli 6grencilerin
uluslararasi ¢alismalardaki matematiksel performanslar1 arasindaki basar1 farkinin
ders kitaplarinda yer alan problemlerden kaynaklandigini belirtmektedir.

Ulkemizdeki okullarda kullanilan ders kitaplar1 Milli Egitim Bakanligina
bagl birimlerin denetim ve degerlendirilme siizgecinden gegmektedir. Ulkemizde
ders kitaplarina yonelik yapilan ¢aligmalar son yillarda artmakla birlikte, 6zellikle
ilkokul diizeyinde, bu kitaplarin icerigi, islevi veya Ogrenci basarisina katkisi
tizerine oldukca sinirli sayida ¢alismanin oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu
caligmalarin sonucunda Ogretmen ve Ogrenciler tarafindan en sik kullanilan
kaynak olarak belirlenen ders kitaplarinda bir takim eksikliklerin oldugu sonucuna
ulasilmis ve bu baglamda bir takim oneriler gelistirilmistir (Arslan ve Ozpinar,
2009; Cakir, 2009; Iskenderoglu ve Baki, 2011; Karakuzu, 2017; Ozgeldi ve
Esen, 2010; Regber, 2012; Tertemiz vd., 2017). Bu c¢alisma kapsaminda,
tilkemizde 2017-2018 egitim &gretim yilinda ilkokul 2., 3. ve 4. smiflarda
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okutulan matematik ders kitaplarinin dogal sayilarla ¢arpma ve bdlme konu
alanlarindaki matematiksel problemlerin belirlenen G&zelliklere gore analiz
edilmesi amagclanmistir. Bu baglamda mevcut ders kitaplarin kalitesini
belirlemek veya degerlendirmek yerine, 6grencilere sunulan 6grenme firsatlarinin
resmedilmesi amaglanmigtir. Bu arastirmanin sonuglart ile Tiirkiye’deki 6zellikle
ilkokul diizeyindeki matematik ders kitaplarinin gelistirilmesinde 6nemli olacak
temel Ozellikler 6ne cikarilarak, arastirma sonuglarina dayali olarak Onerilerin

gelistirilmesi hedeflenmistir.

4.1.1. Tlkokul Matematik Ders Kitaplarindaki Problemlerin
Analizinden Elde Edilen Sonuglar

Daha once de ifade edildigi gibi ilkokul ders kitaplarinda ¢arpma ve bolme
konu alaninda yer verilen problemler alan yazinda 6ne ¢ikan adim sayisi, yanit
tiirli, baglamsal ve biligsel gereksinim 6zelliklerine gére analiz edilmistir. Ders
kitaplar1 ¢arpma ve bdlme islemlerine yonelik problemler adim sayis1 bakimindan
incelendiginde biitiin sinif diizeylerinde olduk¢a yogun bir sekilde dogrudan tek
bir islem gerektiren problem tiirlerinin kullanildig1 tespit edilmistir. Bir baska
ifade ile ilkokul matematik ders Kitaplarinda ¢ok adimli problemlere, hem ¢arpma
hem de bdlme isleminde, tek adimlilara gore ¢ok daha az yer verilmistir. Sinif
diizeyleri acisindan irdelendiginde ¢ok adimli problem tiirlerine en ¢ok doérdiinci
smif seviyesinde yer verilmis, diger smif seviyelerinde bu oran daha diisiik
diizeylerde kalmistir. Dogal sayilarla ¢arpma ve bolme islemlerine ait kazanimlara
matematik dersi Ogretim programinda 2. smiftan itibaren yer verildigi
diisiniildiigiinde bu siniftan itibaren ilerleyen siniflarda ¢ok adimli problemlerin
say1 ve oran olarak arttirilmasi kavramsal gelisim acisindan uygun bir yaklagim
olacaktir. Bu ¢alismanin bir sonucu olarak iilkemiz ilkokul matematik ders
kitaplarinda tek adimli problemlere daha fazla yer verilmesinin, incelenen birgok
calisma sonucuyla uyumlu oldugu goriilmektedir. Kar vd., (2017) Tiirk ve ABD
ders kitaplarinda yer alan problemlerin biiyiik kisminin tek adimli hesaplamalari
gerektirdigini tespit etmislerdir. Amerikan ve Cin ders kitaplarindaki igerigi
karsilastirdigi calismasinda Li (2000), Amerikan ders kitaplarinin Cin ders

kitaplarina gore daha fazla problem icerdigini belirlemistir. Analiz edilen iki
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tilkenin ders kitaplarindaki problemlerin %80’ninin tek adimli problemlerden
olustugunu belirlemistir. ABD ders kitaplarinin toplam problem sayisi
bakimindan Cin ders kitaplarindan daha fazla oldugunu belirten Fan ve Zhu
(2007) bununla birlikte bu iki tilkenin ders kitaplarinda ki tek adimli problem
sayilarinin birbirine yakin sayida (ABD %63, Cin %52) oldugunu ifade etmistir.
Bununla birlikte Son ve Senk (2010) Kore ders kitaplarindaki problemlerin
%18'inin, ABD'deki ders kitaplariin ise sadece %]1'inin birden ¢ok adimli
problemlerden olustugunu belirtmistir. Li ve dig. (2009), ABD'de ders
kitaplarinda kesirlerde bolme islemindeki tek adimli problemlerin Cin ve Japon
ders kitaplarindan daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Bu baglamda ders
kitaplarinda farkli konulardaki problemlerin yapilari analiz edildiginde, bu
problemlerin genellikle biiyiik bir oranda tek adimli tiirde oldugu belirlenmistir.
TIMSS, PISA vb. uluslararasi degerlendirmelerde 6ne c¢ikan iilkelerin ders
kitaplariyla ABD ders kitaplarinin karsilagtirildigir yukaridaki ¢alismalardan tek
adimli problemlere ABD ders kitaplarinda daha fazla yer verildigi goriilmektedir.
Adim sayis1 baglaminda bu calismanin bulgular1 ABD’deki ders kitaplarindan
elde edilen bulgularla benzerlik gostermektedir. Bu arastirmanin sonuglari ile
incelenen diger arastirma sonuglar1 birlikte disiiniildiigiinde uluslararasi
karsilagtirmali ¢alismalarda basarili olan {ilkelerin ders kitaplarinda ¢ok adimli
problemlere daha fazla agirlik verildigi, nispeten daha diisiik basar1 sergileyen
iilkelerin  kitaplarinda ise bu oramin daha diisiik diizeylerde oldugu
anlasilmaktadir. Bu 6zellik baglaminda ders kitaplarinda dikkat edilmesi gerekli
temel nokta, dgrencilerin veya konunun gelisim diizeyleri dikkate alinarak tek
adimli problemler ile ¢ok adimli problemler arasinda belli bir dengenin
gozetilmesidir. Ciinkii her derste oldugu gibi matematik egitimi i¢in de ders
kitaplart ogretmenlerin smif i¢i tercihleri agisindan olduk¢a Onemli bir role
sahiptir. Matematik ders kitaplar1 yalnizca Ogretmenler tarafindan degil ayni
zamanda ogrenciler tarafindan da biiyiik 6lgiide kullanilmaktadir. Bu kitaplarin
iceriginde de alistirma ve problemler olduk¢a Onemli bir yer tutmaktadir. Bu
alistirma veya problemlerin hem &gretmenlerin 6gretim stratejilerini hem de
ogrencilerin 6grenme stillerini etkileyebileceginden, ders kitaplarinda yer verilen

bu problemlerde belli bir dengenin gozetilmesi ve saglanmasi onemlidir. Bu
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baglamda tek adimli ve ¢ok adimli problemlerin nicelik ve nitelik boyutunun hem
her bir smif i¢in hem de smiflar arasinda belli bir dengede olmasi oldukca

onemlidir.

Ders kitaplarinda yer alan problemler yanmit tiirleri bakimindan
incelendiginde biitiin simif diizeylerinde hem c¢arpma hem de bdlme isleminde
sayisal cevap gerektiren problem tiirli 6ne ¢ikmaktadir. Agiklama ve ¢Oziim
gerektiren problem tiirlerine ise bu baglamda biitiin ders kitaplarinda ¢arpma
islemi ile karsilastirildiginda bolme islemiyle ilgili problemlerde daha fazla yer
verildigi tespit edilmistir. Sayisal ifade gerektiren problem tiirleri biitiin siif
genelinde diisiik diizeyde kalirken, ozellikle MY ders materyali bolme konu
alanindaki bu oran diger sinif diizeylerine gore daha fazladir. Kar vd., (2017) Tirk
ders kitab1 ve Amerikan ders kitaplarinda kesirlerle ¢carpma isleminin islenisini
analiz ettikleri calismalarinda da her iki tilkenin ders kitaplarinda sayisal cevap
gerektiren problem tiirlerinin ¢ogunlukta oldugunu, agiklama ve ¢6ziim gerektiren
problem sayis1 ve oranmin ise daha az oldugunu belirlemislerdir. Ders kitaplari
tizerindeki bu iki ¢alismanin sonuglar1 arasinda paralellikler s6z konusudur. Bu
calismada incelenen ilkokul ders kitaplarinda dogal sayilarla ¢arpma
islemlerindeki problemlerin yanmit tiirii  Ozelliginin  yalnizca sayisal tiir
kategorisindeki en diisiik oran %88 diizeyindedir. Oldukca yiiksek olarak
nitelendirilebilecek bu oranlar bélme isleminde daha disik diizeylerde
seyretmektedir. A¢iklama ve ¢oziim gerektiren problem tiiriiyle ilgili bu sonug
icin boélme isleminin ¢arpma islemine gore daha karmasik bir yapida olmasi ve bu
durumun Ogrencilere agiklanma ihtiyact neden olarak One siiriilebilir. Bununla
birlikte bélme isleminde bu kategorideki oranlar nispeten daha diisiik olmakla
birlikte (en diisik oran %67 ile AY’de) bu sonuglar ders kitaplarindaki
problemlerin ne denli sayisal cevabr one ¢ikardiklarini ortaya koymaktadir. Son
ve Senk (2010) Amerikan ve Kore ders kitaplarinda yer alan problemlerin
cogunlugunun aym sekilde sayisal cevap gerektiren soru tiri oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica Kore ders kitaplarinda yer alan problemlerin daha fazla
aciklama ve ¢ozlim ve sayisal ifade gerektiren problem tiirlerine sahip oldugu da
tespit edilmistir. Bunun sonucunda Kore ders kitaplarmin Amerikan ders

kitaplarina gore cevap tiirlerinin dagiliminin daha fazla cesitlilik gosterdigi ifade
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edilmistir. Ders kitaplarinda yer alan problemlerin yanit tirlerinin analizi siif
diizeyine, igerik alanina, ders kitabi tiiriine gore oldukga farkli sonuglar icerebilir.
Bununla birlikte bu calismada kapsaminda incelenen ders kitaplarinin yanit tiiri
Ozelligi acisindan yukarida belirtilen g¢alismalara konu olan {ilkelerin ders

kitaplariyla benzerlik tasidigini sdylemek miimkiindiir.

Matematiksel problemler baglamsal o6zellikler agisindan incelendiginde
carpma konu alanina ait problemlerin ¢ogunlugunun sayisal veya sozel bir bagka
ifadeyle matematiksel formda sunuldugu belirlenmistir. Carpma islemindeki
problemlerin sayisal veya sozel formdaki sunulma oranlari sinif diizeylerine gore
sirasiyla %84, %85/%70 ve %90 seklindedir. Bir baska ifadeyle sayisal veya sozel
formdaki problemler simif diizeylerine gore genel olarak artmaktadir. Bununla
birlikte bu oranlar bolme islemi i¢in daha diisiik diizeylerdedir (sirasityla %53,
%46/%38 ve %83). Bu noktada bir dnceki yanit tiirlerine yonelik problemlerden
elde edilen sonuglarla belli bir uyum s6z konusudur. Calismada elde edilen bu
sonug, Son ve Senk (2010)’in Kore ders kitabinda ve Amerikan ders kitabinda yer
alan problemlerin yaklasik %30’unda gorsel ve giinliik yasam durumlari ile
iligkilendirildigini belirttigi ¢alisma sonuglariyla belli bir diizeyde ve ozellikle
bolme islemi acisindan benzerlik icermektedir. Bu durumda her iki iilkenin ders
kitaplarinda gorsel igerige benzer sekilde 6nem verildigi soylenebilir. Ozellikle
bolme igleminde kullanilan problemlerin ¢arpma islemine gore daha fazla giinliik
yasam veya gorsel ile iliskilendirilmis oldugu belirlenmistir. Bu noktada ti¢iincii
simifa ait MY’deki problemlerin %62’sinin giinliik yasam veya gorsel ile
iliskilendirilmis olmasi1 dikkat ¢ekici bir sonug olarak one ¢ikmaktadir. Amerikan
ve Cin ders kitaplarmin karsilastiran Zhu ve Fan (2006), yapilan ulusal
degerlendirme sinavinda Cin 6grencilerinin basarisinin Amerikan dgrencilerinin
basart durumuna goére daha diisiik diizeyde kaldigint ve Amerikan ders
kitaplarinda yer alan problemlerin daha fazla gercek yasam durumlan ile
iliskilendirildigini belirlemistir. Karakuzu (2017)’nun ifade ettigi sonuclarda, bu
calismadaki 6zellikle dogal sayilarla ¢arpma islemindeki problemlere ait sonuglar
ile benzerlikler tasimaktadir. Kar ve Isik (2015) baglamsal yonden Tiirk ve
Amerikan ders kitaplarinda tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik

olan matematiksel problemlerin yaklasik %70’inden fazlasinin soyut veya sozel
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formda sunuldugunu, Tirk ders kitaplarinda yer alan problemlerin gorsel veya
giinlik yasam durumlart ile iliskilendirilerek sunulmasina daha fazla agirlik
verildigini ifade etmislerdir. Avcu (2018), Tirk ve ABD matematik ders
Kitaplarim1 6. smif kesirlerle bolme konu alaninda yer alan problemlerin
baglamlarinin oranma ve cesitliligine gore karsilastirllmali olarak analiz ettigi
calismasinda ABD ders kitaplarinin baglamsal gorevlerin cesitliligi agisindan
Tiirk ders kitaplarindan daha zengin oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin birgok
matematiksel kavram ile yogun bir sekilde karsilastigi ve bu kavramlarla ilgili
temellerin atildig1 ilkokul matematik ders kitaplarinda, konularin islenisinde yer
verilen problemlerde kavramsal boyut daha fazla 6ne ¢ikarilmali ve bu baglamda
ilgili kavramlarin giinliik yasamla iliskilendirilmesine ve gorsel temsillerle
ifadesine daha fazla agirlik verilmelidir. Agiklama gerektiren, giinlilk yasamla
veya uygun modellerle iliskilendirilen problemlerin nicelik ve nitelik olarak
artmast, 6grencilerin hemen hemen her konuda oldugu gibi dogal sayilarla ¢arpma
ve bolme islemindeki kavramsal 6grenmelerinin gelisim siirecine 6nemli katkilar
saglayacaktir. Ders kitaplarinda yer alan problemlerin baglamsal 6zelliklerinin
ogrencilerin matematiksel problemleri ¢ézme yeterliligine etkisi vardir (Stigler,
Fuson, Ham ve Kim, 1986). Yurt icinde yapilan calismalarda, ortadgretim
ogrencilerinin giinliik yasam durumlart ile iliskili problemlerde islemsel bilgi
gerektiren problemlere oranla diisiik basar1 sergiledikleri ifade edilmistir (Akkus,
2008; Karatag ve Giiven, 2010). Bu baglamda her diizeydeki matematik ders
kitaplarindaki giinlik yasam ya da gorsel temsil igerikli problemlerin nitelik ve
nicelik  yOniinden artirllmasinin  gerek  ulusal  gerekse  uluslararasi
degerlendirmelerde  Ogrencilerimizin matematik performansin1  daha ileri
diizeylere ¢ikarabilmeye katkisi olabilecektir. Ilkokul &grencilerinin bu noktada
belli bir kavramsal anlayisa ve temele sahip olmalar1 ve edindikleri bu
birikimlerini daha ileri matematiksel konulara tasimalar1 agisindan ilkokul ders
kitaplar1 onemli bir yere sahiptir.

[lkokul matematik ders kitaplarinda ¢carpma ve bolme konu alania ydnelik
problemler biligsel gereksinim &zellikleri baglaminda ele alindiginda iki konu
alanina ait bulgularin dagilimlarinda farkliliklar oldugu goriilmektedir. Carpma

konu alaninda biitiin ders kitaplarinda, nispeten diisiik diizeyde biligsel beceri

96



gerektiren iglemsel bilgi ozelligine yonelik problem tiirlerine daha fazla yer
verildigi tespit edilmistir. Ders kitaplarinda ¢arpma isleminde kullanilan
matematiksel problemlerin en az iigte ikisi islemsel bilgi kategorisinde iken bazi
ders kitaplarinda bu oran %80’lerin iizerine ¢ikmaktadir. Bolme isleminde bu
oranin nispeten daha diisiik seviyelerde oldugunu ve bu konu alaninin bilissel
beceriler yoniinden daha dengeli bir dagilim gosterdigini sdylemek miimkiindiir.
Bo6lme islemindeki problemlerin islemsel bilgi kategorisinde en yogun olarak
(%67) kullanildig1 ders materyali dordiincii siniftaki Y'Y olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Ulkemizdeki matematik ders miifredatlarinin &zellikle son yillarda kavramsal
anlamay1 daha fazla 6ne ¢ikarmasi ve bu boyutun iizerinde siirekli durmasina
ragmen analiz edilen ders kitaplarinda buna yo6nelik problem sayisinin 6zellikle
carpma isleminde olmak iizere bolme isleminde de yeterli diizeyde olmadigi
goriilmektedir. Kar ve Isik (2015) Tirk ve Amerikan yedinci siif ders
kitaplarinda tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin sunulusu ve
problemlerin yapilarini inceledikleri g¢alismalarinda islemsel bilgi becerisine
yonelik gorev oranlarini Tiirk ders kitaplarinda %53, Amerikan ders kitaplarinda
ise %42 olarak belirlemistir. Iki Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda kesirlerle
carpmanin gelisiminin analiz edildigi bir diger ¢calismanin sonucunda da Kar vd.,
(2017), tim ders kitaplarinda ¢ogunlugun islemsel bilgiyi sorgulayan
problemlerden olustugunu ortaya koymuslardir. Ortaokul diizeyindeki farkli
konular iizerindeki bu caligmalarin sonuglarinin ilkokul diizeyinde ele alinan bu
tez caligmasinin sonuglariyla benzerlikler igerdigi goriilmektedir. Buna paralel
olarak Ozgeldi ve Esen (2010) arastirmalart sonucunda inceledikleri konu
anlatimina ve degerlendirmeye yonelik olan problemlerin tiimiinde diisiik diizeyde
biligsel beceri gerektiren problemlerin agirlikta oldugunu ifade etmislerdir. Bu
caligmalar sonucunda farkli diizeydeki matematik ders kitabindaki konular i¢in
kullanilan problemlerin islemsel bilgi agirlikta oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda ilkokul matematigindeki dogal sayilarla ¢arpma ve bolme iglemi iginde
benzer sonuglarin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bununla birlikte Mayer vd.,
(1995) Amerikan ve Japon ders kitaplarinin matematiksel problem ¢d6zme
Ogretimine yonelik problemleri incelenmeleri sonucunda Amerikan ders

kitaplarinda oransal olarak islemsel bilgi becerisine yonelik problemlerin daha
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fazla yer verildigini belirtmiglerdir. Son ve Senk (2010) kesirlerde ¢arpma
problemlerinde Kore ve Amerikan ders kitaplarinda en fazla islemsel bilgi
becerisine yonelik problemler oldugunu ve ders kitaplarinda yer alan bu problem
oranlarinin (%71) birbirine yakin oldugunu da ifade etmislerdir. Ayrica
aragtirmacilar iki mifredatinda kavramsal Ogrenmeyi anlamayi gelistirmeyi
hedeflemesine ragmen kitaplarda yer alan problemlerin ¢ok biiyiikk oranda
islemsel bilgiye yonelik oldugunu da belirlemislerdir. Bununla beraber Kore ders
kitaplarinin Amerikan ders kitaplarina gore daha rekabetci ve ders kitaplarinda yer
alan problemlerin daha fazla matematiksel muhakeme icerdigi de ulasilan
sonuglar  arasindadir.  Uluslararas1  yapilan TIMSS ve PISA  gibi
degerlendirmelerde olduk¢a basarili olan Kore ve Japonya gibi uzak dogu
iilkelerinin ders kitaplarinda diisiik diizey bilissel beceri yani islemsel bilgi
gerektiren problem tiirlerinin daha az oldugu bilinmektedir. Bu noktada ilkokul
matematik ders kitaplarinda yer verilen problem tirleri ile uluslararasi
degerlendirme puanlar1 arasindaki iliskiye doniik bazi ipuclart ¢ikarmak
miimkiindiir. Bununla birlikte 6grencilerin matematiksel kavramlarla ilk kez
karsilastiklar1 donem olarak ilkokul siniflarindaki ders kitaplarinda carpma ve
bélme islemlerinin sunumu ve yer alan problemlerin yapisal ozellikleri bu
kavramlara yonelik kavramsal anlayisin olusmasi ve gelistirilmesi siireci igin
kritik dnemdedir. Bu yoniiyle ders kitaplarinda islemsel bilgi tiirii ile kavramsal

bilgiye dayali problem tiirlerine dengeli bir sekilde yer verilebilir.

Tim smf diizeylerinde en az kullanilan problemler ise yiiksek diizey
biligsel gereksinim gerektiren matematiksel muhakeme kategorisindeki
problemler olmustur. Bilissel siireclere ilgili bir kategorilendirme gelistiren Stein
vd. (2000) biligsel talep (cognitive demand) kavramini ortaya g¢ikarmistir. Bu
kategorilendirmeye gore bilissel diizeyler ezberleme ve baglantisiz yontemler
diisiik diizey istemler; baglantili yontemler ve matematik yapma yiiksek diizey
istemler olmak iizere alt kategorilere ayrilmistir. Matematik yapma ise bu noktada
en lst dilizey bilissel diizey olarak tanimlanmistir. Ubuz vd., (2010) smf
diizeylerindeki problem ve etkinliklerin biligsel istem seviyesinin yiiksek diizeyde
(%60) oldugunu fakat matematik yapma tiirii problemlerinin bu yiiksek diizeyler

icinde en az oranda yer alan problem tiirleri oldugunu belirlemislerdir. Benzer
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sekilde Kar ve Isik (2015) Amerikan ve Tirk ders kitaplarinin karsilagtirmali
analizini yaptiklar1 ¢aligsmalarinda matematiksel muhakeme becerisine yonelik
problemlere Tiirk ders kitaplarinda daha az yer verildigini tespit etmislerdir.
Ortaokul matematik ders kitaplarini inceleyen Recber (2012) ve Engin (2015)’de
matematik yapma tiirii problemlere ders kitaplarinda olduk¢a az yer verildigini
belirlemislerdir. Kore ders kitaplarinda yer alan problemlerin Amerikan ders
kitaplarina gore daha fazla matematiksel muhakeme igerdigi ulasilan sonuglar
arasindadir (Son ve Senk, 2010). Bununla birlikte bu sonuglarin uluslararasi
PISA, TIMSS gibi degerlendirmelerdeki matematik testlerinde kullanilan
sorularin yapilart baglaminda da irdelenmesi de sz konusudur. Ornegin,
tilkemizin uzun yillardir katildigr ve 4. sinif diizeyinde de uygulanmakta olan
TIMSS’de matematik basari testindeki sorularin bilme, uygulama ve akil yiiriitme
olmak tizere ii¢ kategoriden olusturulmaktadir. Bu noktada 6zellikle uygulama ve
akil yiiritme tiiri problemlerin biligsel diizey agisindan daha ileri 6zellikler
icermektedir. Bu baglamda bu ¢alismanin sonuglar1 PISA ve TIMSS raporlarinda
Tiirk 6grencilerin diisiik basar1 sergilemesinin nedenlerinin agiklanmasina katki
saglamakta ve Tiirk ders kitaplarin analiz edildigi diger c¢alismalarin

sonuglariyla paralellik géstermektedir.

Incelenen tiim ders kitaplarinda problem kurma ile ilgili problemlerin
sayisal ve oransal olarak oldukga diisiik diizeyde kaldigini sdylemek miimkiindiir.
Problem ¢6zme, matematik derslerinin ve ders kitaplarinin merkezinde yer alan
bir beceri olmasina ragmen bu siiregcte problem kurma etkinliklerine daha fazla
agirlik verilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuca paralel olacak
sekilde Kili¢ (2011) ilkokul ders kitaplarinda problem kurma etkinliklerine yeterli
diizeyde yer verilmedigini belirlemistir. Problem kurma etkinliklerini yiiksek
diizey bilissel beceri gerektiren gorev tiirii olarak ifade eden Li (2000) Amerikan
ders kitaplarinin Cin ders kitaplarina oranla daha az oranda problem kurma
problemleri igerdigini bildirmektedir. Bunun yaninda Fan ve Zhu (2006),
Amerikan ve Cin ders kitaplarindaki problemlerin yaklasik %15’inin problem
kurma etkinliklerinden olustuguna dikkat cekmektedir. Ders kitaplarinda yer alan
yiiksek diizey biligsel beceri gerektiren problemlerin bireylerin matematiksel

diisiinme becerisi ve matematik basarisi lizerinde etkisi oldukca yliksektir (Stein
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ve Lane, 1996). Yiksek seviyede biligsel beceri gerektiren problemler ile
kargilasmak bireylerin matematiksel silireglerin  ve kavramlarin dogasini
anlamlandirmalarina katki saglar (Stein vd., 2000). Problem ¢6zme siirecinin
kritik bir bileseni olarak Ogrencilerin problem ¢ézme stratejilerinin gelisiminde
katkis1 olan problem kurma tiirii 6rneklerin ders kitaplarinda yer verilmesinin
onemli oldugu 6n goriilmektedir. Bu anlamda ilkokul 6grencilerinin matematiksel
diistinme becerilerinin gelisimi i¢in matematik ders kitaplarinda problem
kurmanin bir beceri olarak daha fazla 6ne ¢ikarilmasi ve problem ¢6zme ile

problem kurma stireclerinin detaylandirilmasi gerekmektedir.

Ders materyallerinde yer verilen temsiller agisindan incelenen
problemlerde tiim smif seviyelerinde genellikle problemlerde en fazla resimsel ve
kiime temsil modelleri kullanilmistir. Bu siiregte, onluk taban bloklar1 ve say1
dogrusu modellerine sadece iiciincii simif ders kitaplarinda yer verilmistir. Ikinci
siif ve dordiincii sinif seviyesinde bu temsil modellerine ise hi¢ rastlanmamastir.
Bu yoniiyle ticlincii sinif ders kitaplarimin diger ders kitaplarina gore 6gretim
stirecinde kavramsal Ogrenmeye daha fazlasiyla firsat sagladigini sdylemek
miimkiindiir. Karakuzu (2017), ilkokul ve ortaokul matematik ders kitaplarinda
kullanilan geometri problemlerinde en gok sekil ve sozel temsillerin kullanildigin
belirtmektedir. Kar ve Isik (2015) ise Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda yer alan
problemlerin ¢6ziimiinde temsil kullaniminin oransal olarak benzerlik gosterdigini
ve temsillerin (say1 dogrusu, pul, ¢ip veya kiip) dagiliminda ise en fazla kiip, pul
ve ¢ip modellerinin kullanildigini belirlemislerdir. Erde, Dogan, Giirbiiz ve Sahin
(2017) ortaokul matematik ders kitaplarindaki modelleme kavramindan sadece
somutlastirmanin ve gorsellestirmenin kastedildigini ve modellemenin bazi
konularda yogun bir sekilde kullanilirken bazi konularda hi¢ kullanilmadigini
ifade etmislerdir. Kavramlarin gelistirilmesinde tek temsil kullaniminin yerine,
coklu temsillerin ise kosturulmasiyla gergeklestirilecek bir dgretim 6grencilerin
derinlemesine anlamasina ve dgrenmesine katki saglar (Adadan, 2006; Hiebert ve
Carpenter, 1992). Bu baglamda, egitimcilerin matematik 6gretim programlarinda
ogrencileri ¢oklu temsilleri kullanmaya tesvik etmeleri gerekmektedir (NCTM,
2000). Ve iilkemizde hemen hemen her diizeyde oldugu gibi ilkokul matematik

ders kitaplarinda da bu yaklagimin izlerinin daha fazla 6ne ¢ikmasi gerekmektedir.
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4.1.2. Tlkokul Matematik Ders Kitaplarindaki Problemlerin Simiflara

Gore Karsilastirilmasindan Elde Edilen Sonuclar

Bu kisimda c¢alisma kapsaminda irdelenen problemlerin belirlenen
problem ozellikleri dikkate alinarak simif diizeylerine gore nasil bir degisim

gosterdigi ile ilgili sonuglara yer verilmektedir.

Ilkokul matematik ders kitaplarinda carpma islemindeki tek adimli
problemlere sinif diizeylerine gore sirasiyla %92, %89/%83 ve %69 oranlarinda
yer verilmistir. Bir baska ifadeyle, ders kitaplarinda adim sayist 0Ozelligi
baglaminda ¢arpma isleminde sinif diizeyleri arttik¢a tek adimli problemlerin
azaldig1 tespit edilmistir. Cok adimli islemlerin tek adimli islemlere gore daha
karmasik yapisi bu egilime temel neden olarak gosterilebilir. Bu baglamda adim
sayist kategorisi agisindan incelenen ilkokul matematik ders kitaplarindaki ¢arpma
ogrenme alaninda 6grencilerin matematiksel bilgi ve biligsel gelisim diizeylerinin
dikkate alindigini ifade etmek miimkiindiir. Bununla birlikte bu egilimin sadece
carpma islemi i¢in gegerli olmadigi; ¢arpma islemi kadar net olmamakla birlikte
bolme iglemi i¢in ayni durumun séz konusu oldugu sOylenebilir. Bu noktada,
bolme islemindeki tek adimli problemlerin oranlari siniflara gore sirasiyla %74,
%73/%74 ve %68 olarak tespit edilmistir. Dogal sayilarla bolme islemi i¢in adim
sayis1 Ozelliginin kategorileri arasinda siniflar arasinda ¢arpmaya gore daha yakin
dagilimin oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte, carpma ve bélme konu alaninda
herhangi bir islem i¢cermeyen diger kodlu problem tiirleri biitiin sinif diizeylerinde

diisiik orandadir.

Carpma konu alaninda biitiin sinif diizeylerinde sayisal cevap gerektiren
problem tiirlerinin gogunlukta oldugu ve smif diizeyleri arttik¢a sayisal cevap
gerektiren problem tiirlerinin dagilimda 6nemli bir degisiklik olmadigr (%88-
%093) tespit edilmistir. Sayisal ifade gerektiren problem tiirlerinde sinif diizeyi
arttikga oransal olarak (%93, %92/ %88, %91) azalma goriiliirken, agiklama
gerektiren problem oranlarinda ise ¢ok yiiksek diizeyde olmasa da artma (%],
%4/%9, %9) egilimi oldugu goriilmistlir. Aciklama veya ¢oziim gerektiren
problemler, 6grencilerin konu ile kavramsal anlayislarini gelistirmede ve konunun

farkli yonlerine deginmede 6nemli katkilar saglayabilecektir. Cesitli aragtirmalar
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ayak parmaklari, hayvanlarin veya masalarin ayaklari gibi giinlilk yasamdaki
nesneler veya olaylara odaklanilarak gelistirilen problemlerin ilkokulda ¢arpma ve
bolme 6grenimini destekledigini ifade etmektedir (Pepperell, Hopkins, Gifford ve
Tallant, 2009; Wright, Stanger, Martland ve Stafford, 2006). Bu anlamda
ilkokuldaki her smif diizeyindeki kitaplarda yer verilen problemlerin bu tiir olay
veya olgular1 aciklama ve ¢Oziimiine doniik olmasinin 6nemi ortadadir. Bu
baglamda yanit tiirii kategorisi acisindan incelenen ilkokul matematik ders
kitaplarindaki ¢arpma 6grenme alaninda 6grencilerin disiplinler arasi iligkiler ve
gelisimsel Ozelliklerinin dikkate alinmasimnin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
Bolme konu alaninda ¢arpma konu alanina gore yanit tiirii baglaminda problem
dagilimimin daha dengeli bir sekilde gesitlendirildigi ve tiim sif diizeylerinde
daha fazla problemin agiklama ve ¢oziim gerektirdigi tespit edilmistir. Siniflara
gore aciklama veya ¢oziim gerektiren problemlerin oranlari sirasiyla %24, %8/
%14 ve %19 diizeyindedir. Bu baglamda 6zellikle ikinci sinif ders kitabinda
bolme konu alaninda (%24) oraninda problem agiklama ve ¢éziim gerektirmekte
iken carpma konu alaninda bu oranin (%1) oldugu dikkat ¢ekmektedir. Sonug
olarak, bolme konu alaninda tim siif diizeylerinde ¢arpma konu alanina gore
yanit tiirli baglaminda bireylerin gelisim 6zelliklerine daha fazla dikkat edildigi ve
bu anlamda 6gretmenlere ve 6grencilere daha fazla firsatin sunuldugunu séylemek

mumkindiir.

Baglamsal ozellikler dikkate alinarak problemler degerlendirildiginde
biitiin sinif diizeylerinde carpma 6grenme alaninda yer alan problemlerin biiyiik
bir kisminin (sirasiyla %84, %85/%70 ve %90) matematiksel formda
sunuldugunu, bdlme isleminde ise bu oranlarin %353, %46, %38 ve %383
diizeylerinde oldugu goriilmektedir. Bir baska ifadeyle ders kitaplarinda gercek
yasam durumu ile iliskilendirilen problemlere bélme konu alaninda ¢arpma
islemine gore daha fazla yer verilmistir. Bu 6zellik baglaminda, her iki 6grenme
alaninda da 6zellikle dordiincti sinif ders kitabinda matematiksel forma sunulan
problem orani en fazla olmasi dikkat ¢ekmektedir. Bu calismanin sonucu ile
benzer sekilde Karakuzu (2017) ilkokul ve ortaokul matematik ders kitaplarinda
yer alan geometri problemlerinde biitin sif diizeylerinde ¢ogunlukla

matematiksel baglamlarin hakim oldugunu belirlemistir. Ogrencilerin bilissel
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seviyeleri ve konularin kavramsal gelisim diizeylerindeki artmanin sayisal ya da
sozel gorevlere ders kitaplarinda daha fazla yer verilmesi i¢in bir gerekce
olmamasi1 gerekir. Matematik dersinin sarmal yapisi ve konularin zorluk diizeyleri
dikkate alindiginda sinif diizeyleri arasinda daha dengeli bir dagilim olmasinin
onemi ortadadir. Bu 0zellik baglaminda incelenen ilkokul matematik ders
kitaplarinda 6grencilerin matematiksel bilgi ve biligsel gelisim diizeylerinin bélme

O0grenme alaninda daha fazla dikkate alindig1 ifade etmek miimkiindyir.

Bilissel beceri yoniinden problemler incelendiginde tiim sinif diizeylerinde
carpma Ogrenme alani ve bélme 6grenme alaninda problem dagiliminin belirgin
anlamda farkliliklar icerdigi goriilmiistiir. Carpma 6grenme alaninda tiim sinif
diizeyinde diisiik biligsel beceri gerektiren islemsel bilgi becerisine yonelik
problem tiirleri hakim iken bolmede bu dagilimin daha dengeli oldugu tespit
edilmistir. Islemsel bilgi tiirii problemler carpma isleminde (sirasiyla %86,
%86/%66 ve %81) iken bolme isleminde bu oranlar (sirasiyla %52, %26/%28 ve
%67) nispeten daha diisiik diizeylerdedir. Ders kitaplarindaki islemsel tlirdeki
problemlerin bu yogunluktaki kullanimi1 kavramsal bilgi tiirii problemlerdeki
diisiik oranlarin gostergesi niteligindedir. Kavramsal anlamaya yonelik problem
tiirleri ¢garpma konu alaninda ikinci ve tiglincii sinif diizeylerinde birbirine yakin
degerde iken dordiincii sinif diizeyinde bu problem tiirlerine yer verilmemesi
oldukga dikkat cekicidir. Bolme konu alaninda ise kavramsal bilgi problem
tiirlerine en fazla (%22) ii¢lincii sinif diizeyindeki MY’de yer verilirken bu oran
dordiincii sinif diizeyinde %2 gibi oldukga diisiik diizeyde kaldig1 goriilmektedir.
Gergek yasam ile iligkili s6zel problem ¢6zme problemlerine biitin sinif
diizeylerinde carpmaya gore bolme konu alaninda daha fazla yer verilmistir.
Ozellikle ikinci ve {igiincii sinif diizeyinde bu oran oldukga yiiksektir. Carpma
konu alaninda s6zel problem ¢6zme aktivitesi en fazla (%18) MY de yer alirken,
soyut kavramin gelismeye basladig1 dordiincii sinif diizeyinde bu oran yar1 yariya
diismiistiir. Bu anlamda bolme konu alaninda bu 6zellikteki problemlere daha
fazla agirlik verilmistir. MY deki bu 6zellige gore tasarlanan problemlerin orani
%42 diizeyine kadar cikmaktadir. Ust diizey diisiinme becerisi gerektiren
matematiksel muhakeme becerisi tiirii problemler ¢arpma konu alaninda sadece

dordiincii simif diizeyinde (%11) iken bu oran diger smiflarda (%1 ve %3)
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diizeyinde kalmistir. Blme 6grenme alaninda yer verilen problemlerde iigiincii
siif 6zel yaymevi ile dordiincii siif ders kitaplarinda ortalama (%20) oraninda
yer almaktadir. Bu anlamda yapilan bir diger ¢alismanin sonucunda ilkokul ve
ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan geometri problemlerinde sinif
diizeyinin artmasi ile matematik yapma tlirii etkinliklerinin azaldigi ifade
edilmistir (Karakuzu, 2017). Benzer sekilde Biber ve Tuna (2017) 5., 6., 7., ve 8.
smiflarda okutulan matematik ders kitaplarinda yer alan problemlerin sadece
anlama ve uygulama seviyesinde kaldigini, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri yeni
durumlara uyarlayabilecekleri, yorum yapacaklar1 problem tiirlerinin oldukga az
oldugunu ifade etmislerdir. Bu calismalara paralel olarak Cakir (2009) ders
kitaplarinda bireylerin st diizey diisinme becerilerini gelistirecek problem
tiirlerinin yeterli oranda olmadigini belirtmistir. Bir diger iist diizey diisiinme
becerisi gerektiren problem kurma tiirii problemlere ¢arpma konu alanindan
neredeyse hi¢ yer verilmezken, bdlme konu alaninda t¢iincii sinif diizeyinde bu
oran (%5) civarindadir. Soyut diistinmenin gelistigi dordiincii sinif diizeyinde bu
problem tiirlerine olduk¢a az yer verildigi goriilmektedir. ilkokul dgrencilerinin
dort islem becerisine yonelik kurduklari problemleri inceleyen Tertemiz (2017)
tim smiflarda Ogrencilerin biiyilk bir kisminin toplama ve c¢ikarma islemi
matematik ciimlelerine yonelik problem kurmada, ¢arpma ve bolme islemi
matematik ciimlelerine yonelik problem kurmaya gore daha basarili olduklarini
gormiistiir. Bu ¢alisma ile degerlendirildiginde ders kitaplarinda ¢arpma ve bélme
ogrenme alaninda problem kurma ile 1ilgili etkinliklere yeteri kadar yer

verilmedigi sonucuna ulasilabilir.

Matematik ders kitaplar1 temsil bakimindan incelendiginde tiim sinif
diizeylerinde ¢arpma ve bolme 6grenme alaninda sif diizeyine paralel olarak
kullanilan temsillerin artmasi ve ¢esitlilik gdstermesi beklenmektedir. Ozellikle
ders kitaplarinda soyut diisiinmenin gelistigi dordiincii smif diizeyinde say1
dogrusu modeline hi¢ yer verilmemis olmasi oldukca dikkat ¢ekicidir. Benzer
sekilde Incikabi (2017) ortaokul matematik ders kitaplarinda en fazla cebirsel
temsillerin kullanildigin1 tablo, grafik ve gercek yasam durumlart gibi farkli
temsil tiirlerine ¢ok az oranlarda yer verildigini tespit etmistir. Islemlerinin farkli

anlamlarinin ~ gelistirilmesi ve bu islemlere yonelik kavramsal boyutun
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gelistirilmesi i¢in ders kitaplarinda farkli temsil tiirlerine yeteri kadar yer

verilmelidir.
4.2. ONERILER

TIMSS ve PISA gibi uluslar karsilastirmali ¢aligmalar Tiirkiye nin egitim
alanindaki bulundugu yeri ve eksikliklerini tespit etmede ve gelistirilmesi gerekli
alanlarin tayininde 6nemli veriler sunmaktadir. Bu degerlendirmeler sonucunda
diger iilkelere gore basarili olarak nitelendirilen {ilkelerin egitim-6gretim
programlart arastirmalarin egitim sistemleri, 6gretmen donanimi, ders kitaplar
alanlarina yogunlagsmasinda énemli bir etken olmustur. Burada yol almas1 gereken
iilkeler ise bu baglamda egitim siirecleri igerisindeki bircok boyutu godzden
gecirme ve gelistirme ihtiyact duymuglardir. Bu degerlendirmelerde 6zellikle
ogrencilerimizin problem ¢6zme becerilenin de ortalamanin 6nemli bir diizeyde
altinda oldugu belirlenmistir (EARGED, 2003). Bu ¢alisma, ilkokul matematik
ders kitaplarinda yer alan dogal sayilarla garpma ve bolme problemlerinin yapisi
hakkinda onemli bir takim bilgiler sunmaktadir. Bu bilgiler 1s18inda ilkokul
matematik ders kitaplarinin tasarlanmasi, yazilmasi ve degerlendirme siireclerinde

gorev alanlara/alacak olanlara 6nemli ipuglari sunacagi diisiiniilmektedir.

Ders kitaplarinda yer alan problemlerin yapist analiz edildiginde, 6nemli
bir kisminin tek islemli, sadece sayisal cevap gerektiren tiirde, gorsel temsillerle
veya gercek yasam durumlart ile iligkilendirilme oranlarinin ise oldukga diisiik
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu durum bolme islemi ile karsilastirildiginda
carpma  isleminde daha yogun diizeydedir.  Ozellikle uluslararasi
degerlendirmelerde bagarili olan iilkelerin ders kitaplarinda ¢ok adiml, gorsel
veya giinlik yasam durumlart ile iliskili ve temsil kullanimi gerektiren
problemlere agirlik verildigi goriilmistir. Bu bilgiler 1s18imnda iilkemizde
kullanilan ders kitaplarinda yapilacak diizenlemeler ile 6grencilerin kavramsal
anlama diizeylerinin gelisimine ve edindikleri bilgilerin gerek diger derslere

gerekse giinliik yagama aktarimina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Ders kitaplarinda yer alan problemlerin ¢cogunlugu disiik diizeyde bilissel

beceri gerektiren islemsel bilgi becerisine yoneliktir. Kavramsal bilgi becerisine
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yonelik problem tiirii ise oldukga diisiik diizeydedir. Bu baglamda, matematik ders
kitaplarinin matematik dersi 6gretim programlarinin 6ne c¢ikardigi kavramsal
O0grenme ve matematiksel siire¢ becerilerini (akil yiiriitme, iliskilendirme, iletisim
vb.) gelistirme hedefleri dogrultusunda yeniden tasarlanmasi onerilmektedir. Bu
baglamda TIMSS gibi uluslararasi degerlendirmelerdeki matematik basari
testlerindeki sorularin bilme, uygulama ve akil yiiriitme tiirlinden secildigi g6z
Oniine almirsa Ozellikle iilkemiz ders kitaplarinda uygulama ve akil yliriitme
becerilerine doniik problemlere daha fazla yer verilmesinin 6nemli oldugu

distiniilmektedir.

NCTM (2000), o6grencilerin matematiksel diisiinmelerini agiklamalarini ve
dogrulamalarmi giiclii bir sekilde desteklemektedir. Bu baglamda o6grencilerin
matematiksel distinmelerini agiklamalarmi ve dogrulamalarini destekleyen
matematiksel muhakeme tiirii problemlere ders kitaplarinda oran olarak daha fazla
yer verilmesi gerekmektedir. Burada 6zellikle miifredatin uygulayicist ve ders
Kitaplarinin yonlendiricisi konumunda olan Ogretmenlere biiyiik gorevler
diismektedir. Miifredatin ana temalarini ¢ok iyi benimseyen bir 6gretmen ders
kitaplarindaki eksikleri miifredatin gereklerine gore tamamlayip, Ogretim
faaliyetlerini diizenlerse oOgrencilerini daha donanimli hale gelmesine katki

saglayacaktir.

Ulkemizde ders kitabr incelemesi ile ilgili ¢aligmalar genelde ortaokul
diizeyinde yapilmis ilkokul diizeyinde yapilan ¢alismalar olduk¢a sinirli sayidadir.
Oysaki egitim-6gretim hayatinin temeli olan ilkokul c¢agindaki cocuklarin
kullanacag temel ders materyali olan ders kitaplarinin niteligi olduk¢a 6nemli bir
konudur. Bu anlamda ilkokuldaki matematik ders kitaplarindaki konularin igerigi
ve sunumu Ogrencilerin bu konulardaki bakis agilarinda ve kavramsal bir temel

olusturabilmelerinde olduk¢a 6nemli yer edinebilmektedir.

Bu caligmada incelenen ders kitaplarinin analizi dogal sayilarla carpma ve
bdlme ile ilgili problemler ile sinirlandirilmistir. Ders kitaplarina yonelik daha
genis veriler elde edilebilmesi icin farkli konular {izerinden arastirmalar yapilmasi
gerekmektedir. Bu diizeydeki ders kitaplarindaki farkli konu veya kavramlar

tizerinden daha ¢ok arastirma yapilarak ders kitaplarinin giiclii ve zayif yonlerinin
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cesitli acilardan belirlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda farkli konular
lizerinden benzer arastirmalar yapilmasi daha genis ¢apl veriler elde edilmesine

olanak saglayacaktir.

Bu c¢alismada ders kitaplarinda yer alan problemlerin adim sayisi, yanit
tiiri, baglamsal 6zellikler ve biligsel gereksinim ozelliklerine odaklanilmistir. Bu
tiir bir analiz sonucunda matematiksel bilginin derinligi hakkinda degil, genisligi
hakkinda bilgi edinmek miimkiin olur. ileride yapilacak arastirmalarda ilgili
calismalarda belirtilen bilissel derinlige yonelik analiz semalar1 da dikkate
aliabilir (Son, 2012). Boylece ders kitaplariin 6grencilere sunduklart 6grenme

firsatlar1 hakkinda daha gecerli yorumlar yapilabilir.

Bu arastirma sadece Tiirkiye’de kullanilan matematik ders kitaplarinin
analiz edilmesiyle sinirlandirilmistir. Ayrica bu diizeydeki ders kitaplar ile
uluslararas1 degerlendirmelerde basarili olan {ilkelerin ders kitaplar1 arasinda
karsilastirmali olarak analizlerin yapilmasi ¢alismalarda goriilen basari farkinin
nedenlerinin aciklanmasia ve {ilkelerin benimsedikleri 6grenme yaklasimlari

hakkinda daha ayritili fikirler elde edilmesine imkan saglayacaktir.

Ders kitab1 analizi ile yapilan bu ¢alisma ile sinif i¢inde yapilan 6gretim
faaliyetleri hakkinda yeterli bilgi elde edilemez. Egitim 6gretim faaliyetlerinde
kullanilan ders kitaplarinin uygulayicisi olan 6gretmenlerin, ders kitaplarini etkin
kullanim1 bu anlamda oldukg¢a dnem kazanmaktadir. Bu sebeple ileride yapilacak
caligmalarda ders kitaplarinin egitim-6gretim siirecine aktarimi konusu ile ilgili

arastirmalar yapilabilir.

Matematik ders kitaplarinin tasarim asamasindan degerlendirme asamasina
kadar gorev alan ders kitab1 yazarlarina, editorlerine ve degerlendirme siirecinde
gorev alan ilgili alan uzmanlarma genel olarak ders kitab1 inceleme siiregleri
lizerine 6zelde bu kitaplarda kullanilan alistirma, problem yapilari lizerinde, bu
alandaki gilincel bilimsel gelismelerde dikkate alinarak, egitimler verilmesi
onerilmektedir. Bununla birlikte bu yonde verilecek egitimlerin dinamik ve

stirekli olmasina dikkat edilmelidir.
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