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ON SOz

Ogrenme beyinde gerceklestigine gore, 6gretim siireci ile ona yonelik
etkinlik ve uygulamalarin da beynin dogasina uyarlanarak yapilmasi anlayisi
yayginlagmaktadir. Bu baglamda beynin islev ve fonksiyonlarina uygun bir egitim
ortami tasarlayarak anlamli 6grenmenin gergeklestirilmesini amaglayan Beyin
Temelli Ogrenme (BTO) kurami, bu arastirma siirecinde matematik dersine
uyarlanmig ve bireylerin uzamsal becerilerinde olusan gelisim ayrintili olarak

incelenmistir.

Lisansiistii egitimim ve arastirma siirecim boyunca, bilgi ve
deneyimleriyle bana oldukca biiyiik katkilar saglayan, ¢calismamin her agamasinda
yogun destek goOsteren, sabir ve hosgoriili bir tutum sergileyerek yardimlarini
esirgemeyen danigman hocam Yrd. Dog. Dr. Ercan ATASOY’a en igten

tesekkiirlerimi sunarim.

Calismamiz igin gerekli olan BTO kuramma yonelik egitim ortammnin
daha iyi kosullarda tasarlanmasi ve aragtirmamizin  zengin materyallerle
gerceklesmesi igin onemli 6lciide maddi destek saglayan RTEU BAP Projeleri

komisyonuna tesekkiir ederim.

Calismay1 hazirlamamda yardimci olan ve yol gosteren degerli hocalarim
Sayin Dog. Dr. Sengiil ATASOY’a, Yrd. Dog. Dr. Ercan OZDEMIR e, Yrd. Dog.
Dr. Tugrul KAR’a, Yrd. Dog. Dr. Ahmet TEKBIYIK’a gok tesekkiir ederim.

Calismanin 6nemli bir asamas1 olan uygulama slireci boyunca deneyim ve
gorisleriyle onemli yardimlarda bulunan, ¢alisma kapsaminda beklenen egitimi en
iyi  sekilde gergeklestiren  matematik  Ogretmenleri  Mehmed Emre
KONYALIHATIPOGLU’na ve Nurdan GUVEN EREMREM’e cok tesekkiir
ederim. Ayrica gorev yaptiklari okulun idari personeli ve 6gretmen kadrosuna

sagladiklar1 destekten dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.

Egitime c¢ok deger veren ve bu noktada desteklerini benden hig
esirgemeyen ¢ok degerli ve sevgili aileme sonsuz tesekkiir ederim. Bu ¢alismayi

da ailemin her bir ferdine hediye olarak sunarim.

Kiibra ADA
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GIRIS

21l.yy diinyasinda bilimsel, toplumsal ve teknolojik yonlerde oldukga
biiyiik gelismeler meydana gelmektedir. Giiniimiizdeki bu gelismeler 6zellikle
egitim diinyasini ve bireylerin bilgiye ulagsma yollarin1 da etkilemis, egitimli bir
insan icin amaclanan ve beklenen niteliklerde biiyiik Olgiide degisimler
gerektirmistir. Onceki yillarda okuma yazma becerisi ile aritmetik bilgiye sahip
bireyler egitimli insan olarak nitelendirilirken glinimiizde gelisen cagla beraber
yasanan geligsmeleri arastiran takip eden, bilgiye ulasmada ve hayata uyarlamada
teknoloji kullanabilen bireyler egitimli kabul edilmektedir (URL-1, 2009). Bu
nitelikteki bireyleri yetistirebilmek ancak egitimin giiniin kosullarina, ¢agin

gereklerine gore degisim ve gelisim gostermesiyle miimkiin olacaktir.

Son yillarda arastirmacilar tarafindan yeni yaklasim ve kuramlar
olusturulmakta, egitim siirecine yeni boyut kazandirilmaya ¢alisilmaktadir. Ancak
O0grenme kuramlarmin her biri farkli bir 6grenmeyi agiklamaya calistigi icin
olusturulan 6grenme kuramlarinin higbiri tek basina, 6grenme kavramini tam
anlamiyla a¢iklayamamaktadir (Senemoglu 1997, s. 100). Bu nedenle olusturulan
kuramlara bir {ist bakis saglamak ve 6grenmede anlamin 6ziinii kavrayabilme

amaciyla 6grenmenin merkezine inmek amaglanmistir.

1990’11 yillardan itibaren 6grenmenin gerceklestigi organimiz olan beyin,
ilgi odag1 olmus; 6grenmenin gerceklesmesi esnasinda beyinde olusan fiziksel ve
kimyasal degisimler incelenmistir. Ogrenme siirecinde beynin yapisini inceleyen
Buzan (2001), insan beyninde 6grenme iizerine oldukga buyik bir potansiyelin
bulundugunu ancak bireylerin bu potansiyeli bilmeyisi ve dogru kullanimi
noktasinda yetersiz kalisiyla beraber beynin bu giliciiniin  tam olarak
kullanilmadigin1 savunmaktadir. Bu nedenle 6grenmenin merkezi olan beynin
potansiyelini dogru kullanarak ve bireylerde beynin islevine gore Ogretimi
sekillendirerek anlamli ve etkin 6grenmeyi gerceklestirmeye calisan, giiniimiiz
egitim diinyasina uygun nitelikte egitimli bireyler yetistirmeyi amaglayan yeni bir
kurama ihtiyag duyulmustur. Ogrenme beyinde gerceklestigine gore, ogretim
stireci ile ona yonelik etkinlik ve uygulamalarin da beynin dogasina uyarlanarak

yapilmas1 anlayisi yaygmnlasmistir (Sekman, 2011). Yapilan c¢alismalar



sonucunda, dogal 6grenme olarak da ifade edilen ve insan beyninin islev ve
yapisina dayanan, beyin ile ilgili biitiin alanlarla baglanti kuran bir 6grenme
yaklagimi olarak beyin temelli 6grenme, egitim diinyasina sunulmustur (Hileman,
2000). “Beyin Temelli Ogrenme (BTO), ¢esitli sistem ve tekniklerden secilmis ve
onlar1 bir ¢at1 altinda birlestiren “eklektik”, derleyen iist bir kavramdir. Amaci ise;

bilgiyi ezberlemekten anlamli 6grenmeye gegmektir” (Duman 2015, s.67,68).

BTO ortam1 ilk olarak bireye ogrenmeyi &gretmek gerektigini
vurgulamaktadir. Boylelikle ogrencilerin bireysel 6zelliklerini dikkate alarak
“Beyinde  ogrenme  nasil  gergeklesir?”,  “Ogrenme  ortami  nasil
sekillendirilmelidir?”, “Ogrencilerin hayatindaki birtakim faktdrlerin 6grenme
tizerine etkisi ne yonde olmakta ve bunlar Ogrenme ortaminda nasil
dizenlenmelidir?” gibi konularda Ggrenci ve egitimciyi bilinglendirmektedir

(Avci, 2007).

BTO’niin amaci beynin biyolojik yapisina ve isleyis kurallarma uygun bir
ortamda anlamli, kalic1 ve zevkli bir 6grenmenin yapilandirilmasini1 saglamaktir
(Caine & Caine, 2002). Bu amaglara yonelik tasarlanan O0grenme siireci ve
Ogretim ortami, Ogrencilerin bilgilerini artirdiklari, Oriintiiler olusturduklari,
iligskiler kurduklari, risk aldiklar1 giivenli ve 6grenmeyi destekleyici bir sinif
atmosferini ongormektedir  (Wagmeister & Shifrin, 2000). BTO kuramnin
ogrenme siirecindeki uygulamalar1 sinirbilimi, psikoloji ve egitim alanindaki
calismalar 15181nda ortaya konan 12 maddeden olusan BTO ilkeleri bulunmakta ve
bu ilkeler kuramin uygulanmasina rehberlik yapmaktadir (Avei, 2007). Bireyin
beyin fonksiyonlarini etkileyen uyaricilardan gida, miizik, renk, sicaklik, 1sik,
bedensel hareketler 6gretmen-6grenci arasindaki iletisim 6zellikleri vb. birgok
etken egitim siirecinde yine onlarin bireysel beyin 6zelliklerine gore kontrol altina
alinmaktadir. Dolayisiyla simf ortamindaki biitiin objeler ve etkinlikler BTO

ilkelerine ve beynin isleyis 6zelliklerine uyumlu sekilde tasarlanmaktadir.

Problem Durumu

Matematik 6gretiminin alt alanlarindan olan geometri konulari, diger bazi

matematik alanlarina gore daha fazla soyut kavram icermekte ve uzamsal becerisi
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gerektiren kazanimlar, 68rencilerin hayal giiclerini daha ¢ok kullanarak karmasik
diistinmelerini gerektirmektedir (Yildiz, 2009). Ancak diisiinme becerileri yeterli
Olgiide gelistirilemeyen ve c¢ogunlukla ezber yoluyla geometri egitimi alan
Ogrenciler, ¢esitli diisiinme becerilerini gerektiren sorulardan olusan uluslar arasi
PISA ve TIMSS smavlar1 sonuglarina gore yeterli basariyr gosterememektedir.
Ozellikle Tiirk dgrenciler bu smav sonuglarina gére geometri alaninda olduk¢a
diisiik diizeyde bulunmakta ve yeterli diisiinme becerilerine sahip bulunamadiklar
anlagilmaktadir (Atasoy & Ada, 2015). Bu nedenle giiniimiiz ders programlarinda
geometri dersi iceriginde cesitli diisiinme becerileri gerektiren kazanimlar
bulunmakta ve bu becerilerin egitimi olduk¢a énem tasimaktadir. Ozellikle farkli
bilim dallarinda, giinlik hayatta mimarlik, grafikerlik, harita miihendisligi, vb.
birgok alanda yogun olarak ihtiya¢ duyulan uzamsal becerilere verilen 6nem
artmis, 6gretim programlart da bu yonde yeniden revize edilmistir. Yenilenen her
Ogretim programinda uzamsal becerilerin gelisimine katki saglayacak etkinliklerin
sayist arttirilmigtir.  MEB’in - (2015) ilkdgretim 5-8 matematik Ggretim
programinda yer alan geometri Ogrenme alanma ait Ozellikle birtakim

kazanimlarla direkt olarak uzamsal becerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Bir nesnenin zihinde agik ve kapali halinin canlandirilmasi, dondiiriilmesi,
farkli acilardan goriiniimlerinin tahmin edilmesi, kisinin kendi konumuna gore
cevresindeki nesneleri zihinde organize edebilme becerilerini iceren uzamsal
becerilerine yonelik kazanimlar geometrinin en énemli amaglarindan biri haline
gelmistir (Kosa, 2011). NCTM, 0Ogrencilere ii¢ boyutlu sekillerle ¢calisma firsati
vererek, onlar1 zihinde canlandirmalarin1 ve uzamsal becerilerinin gelistirilmesini
onermektedir (NCTM, 2000). Olkun (2003) geometri etkinliklerinin amaglarindan
birinin 6grencilerin uzamsal becerilerini gelistirmek oldugunu belirtmistir. Soyut
yapida ve beynin fizyolojisiyle etkilesim i¢inde olan zihinsel becerileri gerektiren
bu kazanimlarin anlamli olarak 06grenilmesi ve sosyal, giinlilk hayata
aktarilabilmesi yeni ve etkin ogretim ortami gerektirmektedir. Bu dogrultuda
giinlimiiz arastirmacilar1 birgok yeni kuram ve yaklasimlar1 kullanarak 6grenme
ortami hazirlamis ve uzamsal becerilerin gelisimini amaclayan calismalar
yapmuistir. (Sar1 2012; Kok 2012; Batdal Karaduman 2012; Yildiz & Tiiziin 2011;
Bugra & Bugra 2014; Uzun 2013; Karaaslan 2013; Yurt 2011). Ancak farkli

17



kuramlar uygulanmasina ragmen BTO’ye yonelik bir ortamda uzamsal becerileri
inceleyen c¢alismaya rastlanmamistir. Oysa ki zihinsel beceri ve beyin
fonksiyonlarmin iglevselligini gerektiren uzamsal becerilerin gelisimi i¢in, beynin
islev ve yapisini temel alarak 6gretimi gerceklestiren BTO kuramina ait ilkelerin
etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Son yillarda én plana ¢ikan BTO kuramina
uyarlanarak hazirlanan bir 6grenme ortaminda, yine son yillarda egitim sisteminde
O6nem kazanan uzamsal becerilerin gelisiminin ayrintili olarak incelenmesi
calismanin temelini olusturmaktadir. Ayrica BTO’ye uyumlu olarak tasarlanan
ogrenme ortaminin uzamsal becerilere nasil bir etkide bulundugunun arastirilmasi
ve bu becerilere ait gelisimin ayrintili olarak incelenebilmesi i¢in kullanilacak
degerlendirme arac1 olduk¢a 6nem tasimaktadir. Cetin ve Ilhan (2016) tarafindan,
cesitli matematiksel diislinme becerilerinin gelisimini incelenebilmesi i¢in uygun
oldugu belirtilen ve gozlenebilir 6grenme c¢iktilarinin yapisim1  belirlemeyi
amaclayan SOLO Taksonomisi (Structure of Observed Learning Outcomes)
onemli bir degerlendirme araci olarak literatiirde yer almaktadir. Ogrenmelerin
kalitesi veya derinligi hakkinda bilgi edinebilme ve 6grenmeleri siniflandirarak
degerlendirebilme firsati sunan SOLO taksonomisi, g¢alismanin kapsaminda

uzamsal becerilerin gelisiminin ayrintili olarak incelenmesi icin 151k tutmaktadir.

Bu baglamda, ‘Beyin Temelli Ogrenme Kuramina Yonelik Tasarlanan Egitim
Ortaminda 7. Sumf Ogrencilerinin Uzamsal Becerileri Nasil Degismektedir?’
sorusu, arastirmanin  problemini olusturmaktadir. Bu temel problemi

cevaplandirabilmek i¢in asagida belirtilen alt problemlere de cevap aranmustir.

Alt Problemler

1. BTO kuramina ydnelik tasarlanmis egitim ortaminda 6grenim goren deney
grubu ogrencileri ile mevcut 6gretim programina uyumlu egitim ortaminda
Ogrenim goren kontrol grubu 6grencilerinin uzamsal diisiinme becerilerine
iliskin On test puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

2. BTO kuramina yénelik tasarlanan egitim ortaminda 6grenim gdren deney
grubu ogrencilerinin uzamsal diisiinme becerilerine iligkin On test ve son

test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

18



3. Mevcut Ogretim programina uyumlu egitim ortaminda Ogrenim gdren
kontrol grubu 6grencilerinin uzamsal diisiinme becerilerine iliskin 6n test
ve son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. BTO kuramina yonelik tasarlanmis egitim ortaminda 6grenim goren deney
grubu 6grencileri ile mevcut 6gretim programina uyumlu egitim ortaminda
O0grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin uzamsal diisiinme becerilerine
iligkin son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. BTO kuramina yénelik tasarlanan egitim ortaminda 7. Simf 6grencilerinin
uzamsal diisginme becerileri SOLO taksonomisine gdre nasil
degismektedir?

6. BTO kuramma yonelik tasarlanan egitim ortamindaki Ogretmen ve

Ogrencilerin uygulama siirecine iligskin goriisleri nelerdir?

Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, beynin islev ve fonksiyonlarina uygun bir egitim
ortami tasarlayarak anlamli 6grenmenin gergeklestirilmesini amacglayan Beyin
Temelli Ogrenme kuraminin matematik dersine uyarlanmasi ve bu ortamda
geometri Ogretiminin amaclarindan biri olan uzamsal diislinme becerilerinin
bireylerdeki gelisiminin incelenmesidir. Ayrica arastirmanin kapsaminda BTO
kuramina yonelik egitim ortami1 hakkinda Ogretmen ve oOgrenci goriislerine

ulasilmasi da amaglanmaktadir

Arastirmanin Onemi

BTO kuramuyla ilgili yapilan ¢alismalar yurtdisinda 1990 yilinda baslamis
ve bu calismalar ¢esitli alanlar tizerinde gerceklestirilmistir. Ancak yapilan
literatiir taramas1 sonucunda kurama yonelik yurti¢indeki ¢alismalarin sadece son
yillarda artig gosterdigi ve bu ¢aligmalarin biiyiik cogunlugunda bireyin akademik
basar1 ve tutumunun incelendigi belirlenmistir (Bozdag, 2015; Yaman, 2014;
Oktay Esen, 2014; Palvan& Basar, 2014; Canbulat& Kiigiikkaragdz, 2014; Inci,
2014; Cakiroglu, 2014; Canbulat, 2014; Sadik, 2013; Akyiirek, & Afacan, 2013;
Oktay& Cakar, 2013; Serifoglu Hig¢yilmaz, 2013; Eyup, 2013; Albayrak, 2013;
Akytirek, 2012; Yavuz & Yagli, 2013; Seyihoglu& Yarar Kaptan, 2012; Celebi &
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Afyon, 2011; Yiicel, 2011; Odabas1 & Celkan, 2010; Erduran Avci & Yagbasan,
2009; Duman, 2010). Farkli smif seviyeleri lizerinde calisilmasina ragmen
BTO’niin, bireylerdeki basariyr ve tutumu c¢ogunlukla olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulasilmistir (Goziyesil, 2012). Ayrica yapilan bu aragtirmalarin
cogunlukla belirli alanlar {izerinde gergeklestirildigi belirlenmistir. Daha ¢ok fen
ogretimi iizerinde uygulanan BTO kuramina yonelik yurticindeki ¢alismalarin
oldukga az bir kismimin (Sadik, 2013; Bozbag, 2015) matematik dersi Uzerinde
uygulandigr goriilmektedir. Yapilan incelemeler sonucunda, 0zellikle matematik
dersinin 6grenme alanlarindan biri olan ‘geometri’ egitiminde, BTO’niin etKisini
ve uygulanabilirligini inceleyen yurti¢i arastirmalarin ¢ok az sayida oldugu
(Bozbag, 2015) belirlenmistir. Oysaki henliz somut donemden soyut doneme
gecis siirecinde bulunan ortaokul 6grencileri i¢in, geometri 6grenme alanina ait
uzamsal becerilere yonelik kazanimlarin 6gretiminde zorluk yasanilmakta ve yeni
yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle son yillarda geometri egitimine
ait amaglardan biri olarak egitim sisteminde Onem kazanan uzamsal beceriye
yonelik kazanimlarin 6gretimi igin, beynin islev yapisini esas alan kuram olarak
da nitelendirilen ve anlamli 6grenmenin gerceklestirilmesinde oldukca etkili
oldugu aragtirmalar sonucu belirtilen BTO ilkelerinin uygulanmasmin &nem
tasidign  diisiiniilmektedir. Uygulama siirecinde BTO’nin, uzamsal diisiinme
becerilerini gerektiren kazanimlarin en fazla bulundugu 7. simif miifredatina
uyarlanarak, bireylerin uzamsal diisiinme becerilerindeki gelisimin incelenmesi
ise giiniimiiz egitimcilerine ve BTO’ye ydnelik yapilacak olan diger arastirmalara
151k tutmasi adma oldukca 6nemlidir. Ayrica literatirde BTO kuramina ydnelik
yurti¢i ¢alismalarda ¢ogunlukla nicel veri analiziyle inceleme yapilmistir
(Goziyesil, 2012). Calismamiz, yurticinde yapilan ilgili ¢alismalarin igerik ve
yontem acisindan dagilimlarindan farkli bir ¢izgi olusturmasi yoniiyle bu alanda
ozgtin bir deger tasimaktadir.

Sayilltilar

1. Arastirma sirasinda, deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler 6n test ve
son test uygulamalarinda kendilerine uygulanan 0lgekleri igtenlikle

cevaplamislardir.
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Hazirlanan 6gretim etkinlikleri ve kullanilan veri toplama araglari
konusunda basvurulan uzman goriisleri ve literatiir incelemesinin yeterli

oldugu kabul edilmistir.

Uygulama asamasinda kontrol altina alinamayan degiskenler deney ve

kontrol gruplar1 6grencilerini esit diizeyde etkilemistir.

Kontrol grubuna 6gretim yapan ders 6gretmeni matematik derslerini, MEB
miifredatindaki kazanimlar dogrultusunda hazirlanan ders planlari

cercevesinde gergeklestirmistir.

Milakata katilan tiim &grencilerin kendilerine yoneltilen sorulari
cevaplandirirken duygu ve diisiincelerini tam olarak ve ictenlikle

belirttikleri kabul edilmistir.

Simirhiklar

Arastirma, Rize ilinde 7. sinif 6grencilerinden olusan iki sinif ile sinirhdir.
Arastirmanin uygulamasi 7. Siif matematik dersi 6gretim programinda
Geometri Ve Olgme 6grenme alaninda bulunan, uzamsal becerilere yonelik
oldugu belirlenen ii¢ kazanim ile sinirhidir.

Arastirmanin uygulama siiresi 12 ders saati ile sinirhdir.

Bu arastirmanin deney grubu ders planlari, Caine ve Caine (1991)’nin
gelistirdikleri 3 asama ve 12 ilkeye dayali beyin uyumlu 0&gretim

modelinden yararlanilarak olusturulmustur
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Tanimlar

BTO: Sagduyu, insan deneyimleri ve yasamlarinin, beyin arastirmalarimnin,
simif ortaminda nasil araglar ve ilkeler ortaya koydugunu anlatan kapsamli bir

kavramdir (Duman, 2007).

Uzamsal Beceri: Ug boyutlu uzayda bir yada daha ¢ok parcadan olusan
cisimleri ve bilesenlerini zihinde harcket ettirilebilme veya zihinde

canlandirabilme yetenegidir (Turgut, 2007).

Uzamsal Gorsellestirme: 2-Boyutlu ve 3-Boyutlu nesnelerin zihinde

canlandirilan hareketlerini anlamak ve gerceklestirmek olarak tanimlamaktadir.

(Clements, 1998)

Zihinsel Dondirme: 2-Boyutlu ve 3-Boyutlu nesnelerin dogru ve hizli bir

sekilde zihinde dondiirme yetenegidir. (Linn ve Petersen, 1985)
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BIiRINCIi BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, dncelikle beyin ve 6grenme konusunda yapilan arastirmalar
1s1¢inda; insan beyninin yapisi Ve beyin hiicreleri, beyin yarimkiireleri ve 6grenme
tizerine etkileri, 6grenmeyi etkileyen bazi faktorler tizerinde durulmustur. Daha
sonraki kisimlarda ise siras1 ile BTO kuraminin tarihsel gelisimi, tanimi, amaglari,
Caine ve Caine’nin 3 asamali 12 ilkeli BTO modeli, BTO kuraminin temel
prensiplerinin uygulama siirecine aktarilmasi, uzamsal beceri ve bilesenleri ile

literatiirde yer alan ilgili arastirmalar sunulmustur.

1.1. BEYIN VE OGRENME

Beyin; bireylerin yasamsal faaliyetlerini kontrol eden merkezi sinir
sisteminin yOneticisi olmakla beraber, tiim 6grenme islemlerinin gergeklestirildigi
merkez organdir. Giiniimiize kadar insan beyni hakkindaki bilgiler cerrahi
yontemler veya otopsi ¢alismalarindan elde edilenler ile sinirli iken; Beyin Cag:
olarak da isimlendirilen 21. yy da goruntiileme ve 6lgme teknikleri ve hayvanlar
lizerinde yapilan c¢alismalar (Hall, 2005) beyin arastirmalarinin artan ivmeyle
yiirlitiilmesini saglamaktadir. Bu ¢alismalar sonucunda beynin yapisi ve calisma
sistemine iliskin elde edilen bulgular 6grenmenin dogasini anlamaya katki
saglayarak egitimsel uygulamalara ydn verecek nitelik tasimaktadir. Ozellikle
sinirbilim alandaki c¢aligsmalar; 6grenmede farkli tiirdeki egitimsel girdilerin
goriintiilenmesi ve karsilastirilmasi, bireysel farkliliklar ve 6grenciler i¢in uygun
olan en iyi 6grenme yollarinin anlasilmasi gibi konularda egitime degerli bilgiler
sunmaktadir (Goswami, 2004). Ayrica, bireyler arasindaki farkliliklarin egitim
acisindan anlaminin tanimlanmasinda ve akademik basar1 igin esit firsatlar

olusturulmasinda rehberlik etmektedir (Green, 1999).
Glinlimiizde ¢ok sayida c¢alismada, egitimdeki beyin bilimi
uygulamalarinin ve ¢ocuklarin gelisimi {izerindeki etkilerinin yogunlukla

tartisildigr goriilmektedir. Bruer (1998), yapilan bu tartismalar1 ve ortaya atilan

fikirlerin ciddi sekilde degerlendirilmesi gerekliligini kompleks bir alan olan
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beyin  biliminin  smiflarda  egitimi  gelistirmede  kullanilabilecegini

vurgulamaktadir.

1.1.1. insan Beyninin Yapis1 Ve Beyin Hiicreleri

Beyin, kafatas1 kemikleri i¢inde, ortalama kiitlesi yetigkinlerde 1,3 ile 1,4
kilogram ve ortalama yuzeyi ise 2000-2100 cm? olan bir organimizdir (Jensen,
1998). Beyin, vicut agirligimizin yaklasik %2’si kadar olmasina karsin, viicut
enerjisinin %20 ile %25’ini (Sousa, 2001), vicudumuzdaki oksijenin ise dortte
birini kullanmaktadir (Uluorta ve Atabek, 2003). Ayrica olduk¢a karmasik bir
yapiya sahip insan beyni viicuttaki dolagim sisteminin igerisindeki kanin da % 15
ini kullanmaktadir (Usta, 2008). Yiizyillar boyu bu organimizla ilgili aragtirmalar
yapilmakta ve devam eden arastirmalar neticesinde her gegen giin yeni bilgiler

elde edilmektedir (Ciftpinar, 2012).

Beyinde sayisiz hiicre bulunmasina ragmen, 6grenmede aktif role sahip en
onemli beyin hiicreleri glial hiicreleri ve noronlardir (Duman, 2007, s. 64). Glial
hiicreleri genel olarak beynin fizyolojik ihtiyaglari olan beslenme ve temizligi
saglamak, noronlar1 korumak ve dlmiis hiicreleri yok etmekle gérevlidir (Ozden
2003). Ayn1 zamanda noronlara gore on kat daha fazla olan glial hiicreleri,
beyinde bulunan en yaygin hiicrelerdir. ( Hannaford, 1995, Jensen,2000, Sprenger,
1999,2)

Merkezi sinir sisteminin ve beyin fonksiyonlarinin temelini olusturan
noronlar ise, gevreden gelen uyaricilari algilamak ve diger noéronlara ileterek
viicut tepkilerini olusturmakla gorevlidirler (Bear, Connors ve Paradiso, 2001,
s.23). Dendrit, hiicre govdesi ve akson olmak {iizere li¢ ana boliimden olusan bir
noronda; hiicre govdesinden ¢ikan on binlerce dentrit bulunmakla beraber, akson
adr verilen uzun bir uzanti1 yer almaktadir. Sekil 1’de ndron hiicresine ait yapi

verilmistir.
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Sekil 1: Noron Hucresi

Kaynak:  (http://www.bilimvesaglik.com/sinir-sistemi/sinir-hucresinin-

noronun-yapisi-ve gorevleri.html)

Bir norondaki dentritler, bilginin alinmasi ve hiicre govdesine dogru
iletilmesinden sorumludur. Ayrica, diger ndronlardan aldigi elektriksel etkiyi
akson boyunca diger néronlara iletir (Craig, 2003). Sinir hiicrelerinin kendi
icerisindeki hareketi elektrikseldir. Noronlarin diger bir ndron ile arasindaki
iletisimi ise elektriksel ve kimyasal sinyallerle olusur (Wolfe, 2001). Bu
kimyasallar, mesajin-sinyalin bir hiicreden digerine sinapstaki ge¢isini saglayan,
norotransmitterler olarak adlandirilir(Sprenger, 1999,2). genel bir kimyasal

sinapsin sematik goriintiisii Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2: Genel Bir Kimyasal Sinapsin Sematik Goriintiisii
Kaynak: (http://www.yalcinguran.com/2009/11/sinir-sistemindeki-

harika-yapilar-sinapsisler-ile-ranvier-bogumlari/)

Yeni dogan bir bebekte ndronlar sayica biiylik 6lciide gelismis olmasina
karsin, ndronlar arasindaki baglantilar1 saglayan dentritler (dallar) heniiz yeterli
miktarda sinaps (hiicreler arasindaki baglant1) olusturamamistir. Dogumdan sonra
beynin maruz kaldig1 uyaranlar yani deneyimler sayesinde ndronlar buylmekte,

akson, dentrit ve sinapslarin sayis1 artmaktadir. Beyindeki bu gelisim sayesinde
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viicut fonksiyonlar1 yapilandirilir. Bu noéronlarin birbirine baglanmasi ile beyinde
ag seklinde bir yap1 meydana gelmektedir.(Sekil 3) Yetiskin bir insanda her bir
néronun diger noéronlarla yaklastk 10000 sinaptik baglantt kurabildigi
bilinmektedir(Weiss, 2000).

Beyindeki noéron ve sinaps sayisi ne kadar ¢ok ise bellegin de o denli giiglii
oldugu soylenebilir. Ayni sekilden néronlarin olusturdugu ag Oriintii sayisi ne
kadar fazla olursa, bilgi isleme siireci o kadar giiglii oldugu belirtilmektedir

(Winter, 2004).

Sekil 3: Noronlar aras1 baglantilar1 gosteren bir tasvir.

Kaynak: (http://pulpbits.com/5-brains-synapse-neurons-wallpaper/)

1.1.2. Beyin Yarimkiireleri Ve Ogrenme Uzerine Etkileri

Beynimizin disindaki kabuk sag ve sol olmak iizere iki yarim kiireye
ayrilmistir. Bu yarim kiireler anatomik yapi agisindan birbiriyle aynisi olsa da,
yerine getirdikleri gérev bakimindan farklilik gostermektedirler (Jensen, 2006).
1970’lerde ortaya konan ‘split brain’ kavrami sag ve sol beyin yar kiirelerini ve
islevlerini aciklamaktadir (Cepni ve Keles, 2006). Yapilan calismalar sonucunda,
beynin sol yarim kiiresinin matematiksel islemler, mantiksal analizler, dil
becerileri gibi islevleri yonettigi, sag yarim kiiresinin ise daha ¢ok yaraticilik,
hayal giicli, gorsellik, miizik, semalar, renk ve grafiklere yatkin oldugu ve
yonettigi gozlenmektedir (Ozden,2003). Sol lob analiz yapabilirken, parcalarla
islem goriirken, sag lob biitiinle islem goriir. Ornegin; muzik dinleyen bir bireyin
beynini sol yarim kiiresi miizigi analiz etmeye odaklanirken, beyninin sag yarim
kiiresi ise miizigi dinlemektedir (McFadden, 2001). Sol lob lisan konusmaya
dikkatini verirken, sag beyin ana dile dikkatini verir. Miizigin analizi sol lobda

olurken, miizikten hoslanma sag beyinde olur (Sprenger, 1999: 41).
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Sol Beyin ve Ozellikleri

ANALIZ ARDISIKLIK

SOZCUKLER MANTIK

Sag Beyin ve Ozellikleri

Sekil 4: Sol Ve Sag Yarikiireler Kaynak: Odabas1 (2010: 131)

Tablo 1°’de sol ve sag beyin yarikiire egilimli Ogrenenlerin daha iyi

performans sergileyebilecekleri Ogrenme ortamlar1 ozetlenmistir (Giilpinar,

2005:30).

Tablo 1: Beyin Baskinligi Egilimlerine Uygun Farkli Ogrenme / Ogretme

Ortamlari

Sol Beyin Egilimli Ogrenenler

Sag Beyin Egilimli Ogrenenler

v’ Yapilandirilmis, sistematik,
yonlendirici 6gretim

v/ Okuma ve yazmaya dayali didaktik
ogretim. Daha c¢ok ders kitaplarindan
okuma ile gergeklestirilen 6gretim

v" Analiz etmeye ve nedensellestirmeye
dayali 6gretim ve degerlendirme

v’ Ayrintilara odaklanma

v' Niceliksel/ sayisal ifadeler ve
yontemler

2 <6

v' “Ne zaman”,

EEAN1Y

ne oldu”, “nasil ele

99 ¢C

alinir”, “nasil isler/ yliriir” sorularia
cevap arama
v' Ogretmen/program merkezli,

yapilandirilmis 6gretim.

v" Yari-yapilandirilmis, agik uglu,
bagimsiz 6gretim

v' Gorsel 6grenme, biitiinciil dgrenme.

v’ Resimler, akis semalar, sekiller,
kavram haritalari, video, miizik,
canlandirma (role play) ile
zenginlestirilmis 6gretim

v Hisler, yasantilar ile ilgili
konusmalar, yasantilarin paylagima,
toplumsal birliktelik ve toplumsal
etkinlikler

v" Nitel ifadeler ve niteliksel yontemler

v Yaratici etkinlikler. Ise dayali veya
projeye dayali 6gretim ve

degerlendirme
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Tablo 1’in devami

Sol Beyin Egilimli Ogrenenler Sag Beyin Egilimli Ogrenenler

v' Dogrusal, planli ve sistematik | v' Yansitici diisiinme, yeni fikirler
dersler.Metodolojik, adim diisinme, gelistirme, fikirleri paylasma,

deneme ve test etme ve bu sekilde gorsellestirme ve idrak.

bilgi beceriyi giglendirme v’ Yasantisal 6grenme, yari

v’ Listeler olusturma, detayli 6devler yapilandirilmis 6grenen-merkezli
yapma, yonlendiricileri takip etme, ogretim
detayli amfi dersleri alma, is v “Eger-ne” sorusuna cevap
akislarina gére 6grenme Ve yapma, arama.Birden fazla cevabi olan acgik
is akiglar1 olusturma uclu problemlerle ugrasma,

alternatifler Uzerinde diisiinme,

beyin firtinasi

Insanlarin yasamlarim kaliteli bir bicimde siirdiirebilmeleri icin beynin her iki
yarim kiiresini de uyumlu bir sekilde kullanmalar1 6nemlidir. Bu 6nemi Sprenger
(1999: 41) “Sol beyinli veya sag beyinli insan yoktur. Her birimiz tim beynimizi
kullaniriz” sekliyle ifade etmektedir.

Caine ve Caine’ne (1990) gore 6grenilen bilgilerin, gegici bir ezber olarak
kalmayip kalici hafizada dosyalanmasi ve Omiir boyu kullanilabilmesi, beynin
kapasitesinin artirlmasi i¢in, beynin her iki lobunun da 6grenme isine aktif olarak
katilmasiyla miimkiindiir. Ornegin; kitap okumak beynin her iki lobunu da dengeli
sekilde ¢alistiran etkili bir faaliyettir. Ciinkii kitap okurken beynin sol lobu, sézel
kavramlar1 kavrarken; sag lob da bunlan tasvir edip, sekil, imge ve yeni
diistincelere dontistiirlir. Oysaki televizyon izlemek beynin sag lobunu pasif
biraktig1 i¢in, beynin gelisimine pozitif bir katkis1 olmamaktadir (Duman, 2004).
Bu nedenle, 6grenme ortamlari beynin her iki yarim kiiresini ¢alistiracak sekilde

diizenlendiginde anlamli 6grenme gergeklesir (Atabek ve Uluorta, 2003).
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1.1.3. Beyinde Ogrenmenin Gerceklesmesi

Beyinde 6grenme, ilk olarak 6grenme duyu organlarina ulasan igsel ya da
dissal bazi1 uyaricilarin farkina varilmasiyla baslar. Duyussal kayittan gegen bu
uyaricilar  smiflanarak  dizenlenir  (Duman, 2007, s.182). Uyaricilar
duzenlendikten sonra talamusa gonderilir. Oradan bilgiler hafizada kisa siireli
bellek olarak depolanmak ve taranmak icin amigdalaya; analiz ve cevaplama
yapmak icin kortexe gecer. Daha sonra da uzun sureli bellek olusturmak igin
hipokampiise aktarilir. Boylece bilingli davranista meydana gelen ¢oklu duyusal
akis talamustan hipokampiise gecerck sekillendikten sonra beynin ilgili
boliimlerine dagitilir. Duyusal akis beynin ilgili boliimiine gelince her beyin
hiicresi hucre zarinda bulunan sodyum ve potasyum iyonlari sayesinde bir elektrik
bataryast gibi ¢alisir. Calisma sirasinda sinyal gecislerini kuvvetlendiren voltaj
degisimleri dentritlerin gelismesini saglar. Dentritlerin dallart hiicrenin diger
hiicrelerle birlesmesini saglayarak daha iyi anlamay1 ve uzmanlagsmay1 saglarlar

(Jensen, 1998, s. 12). Beynin bilgiyi isleme siirecindeki ¢alisma yapist Sekil 4’te

verilmistir.
\CI'Q"
NY e DAVRANIS
AN B T
N s
Duyusal Kisa Sireli Uzun Sireli
Kayrt ——s EBellek_ —‘—’ Bellek
® Dikkat I " anlamb ;
B 461 (Segici) Knshines 1. Anisal
Hatirlama €+
2. Anlamsal
3. Islemsel

Sekil 5: Beynin Bilgiyi isleme Siireci

Bilginin beyne iletiminde sinir hiicreleri (ndronlar) ve bunlarin uzantilarinin diger
sinir hiicreleri ile olusturdugu degme noktalar1 (sinaps) énemli rol oynamaktadir.

Beyindeki ndron ve sinaps sayisi kisinin deneyimleriyle artar.
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Beyindeki ndron ve sinaps sayist ne kadar ¢ok ise bellegin de o denli giiglii
oldugu soylenebilir. Sinir sistemindeki bitiin etkinlikler ve bellek, néronlarda
dogan elektrik akimiyla ilgilidir. Noronlar arasinda bilgi, elektrik akimi olarak

dolagir (Yaltkaya, 2000).

1.1.4. Ogrenmeyi Etkileyen Cevresel Faktorler

Gliniimliz egitim dilinyasinda, norobilim alaninda yapilan ¢alismalar
1s181inda 6grenmeyi etkileyen temel etmenlere iliskin olduk¢a ayrintili bilgiler elde
edilmektedir. Bu durum hazirlanan ders planlari ve etkinliklerin yaninda “dgretim
ortami”nin da beynin yap1 ve isleyisine uygun bi¢imde tasarlanip, diizenlenmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Uyarici bakimindan zengin olan bir ¢evre,
organizmaya daha bliyiik bir duyusal cesitlilik saglar. Bu duyusal ¢esitlilik ise,
noron baglantilarii giiclendirir ve 6grenmeyi kolaylastirir (Senemoglu, 2005).
Ogretmenler tarafindan 6grenme ortamlarinin diizenlenmesi, hem etkili 6grenme
hem de Ogrencilerin beyin gelisimleri agisindan onemlidir (Sousa, 2001).
Ogrenme siireci ve 6grenmenin etkililigi bakimmdan énemli bir degisken olarak
goriilen cevresel faktorlerin sinif ortamina uyarlanmasi gerektigi belirtilmektedir.
Bu nedenle uygun bir sinif atmosferinin olusturulabilmesi i¢in dikkate alinmasi
gereken 6nemli cevresel faktorler; oksijen (O2), wsik-sicaklik, renk, beslenme-su,

hareket, koku, mizik-ritim olarak siralanabilir (Kiigiikkaragoz, 2014).

1.1.4.1. Oksijen (O2)

Beyin hiicrelerinin en Onemli iki yakiti oksijen ve glikozdur. Beynin
fonksiyonlarmi yerine getirebilmesi icin ihtiya¢ duydugu bu iki yakitin yeterli

miktarda saglanmasi oldukc¢a 6nemlidir.

Insan beyni, viicudun %2’sini olusturmasma ragmen, tiim viicuttaki
oksijenin dortte birini kullanmaktadir (Keles ve Cepni, 2006). Bu nedenle,
bireyin kaninda bulunan oksijen oraninin artmasi, beynin enerjisindeki artisa
sebep olmaktadir. Boylelikle de bireyin beyin hiicerleri arasindaki sinaptik
baglantilarda giliglenme ve iletisim artist meydana gelmektedir (Jensen ve

Greenfeld, 2000). Bir 6grenme ortaminda oksijence zengin bir havanin bulunmasi
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birelerin zihinsel fonksiyonlarini ve dikkatlerinin artmasinda oldukga etkili oldugu

belirlenmistir (Erlauuer, 2003,4).

1.1.4.2. Isik-Sicakhk

Ogrenim ortaminda kullanilan 15131 bireye gelis acisi, siddeti, rengi ve
sicakligin oda sicakligi seviyesinden yiliksek olmamasi Ogrenme siirecinin

etkililigi tizerinde oldukca etkili faktorlerdir.

Yapilan aragtirmalara dayali olarak Krimsky (1982), ders igerisinde
hareketli oldugu i¢in dikkat dagimiklig1 yasayan 6grencileri daha los yere, tepkisiz
ogrencileri ise parlak aydinlatilmis yerlerde oturtmak gerektigini belirtmistir.
Ayrica, erken saatlerde yapilan derslerde Ogrenme ortamina yogun 151k
saglanmasini ve Ogrencilerde olusabilecek uyanma probleminin ortadan
kaldirilmasmi1 ~ 6nermektedir. Ozellikle ders esnasinda yapilan sunu ve
saydamlarda smifi karartmadan, aydinlatmayi iyi planlamak gerektigini ve
O0grenme ortaminda genel olarak Ogrencilerin en rahat hissettikleri yerlerde
oturmalarina olanak saglamak gerektigini belirtmistir. Bir diger etken olan
sicaklik i¢in yapilan ¢aligmalarda simiflar igin ideal sicakligin 20°C ile 23°C

arasinda olmas1 gerektigi vurgulanmigtir

1.1.4.3. Beslenme — Su

Beyin insan vicudunda oldukca fazla enerji tiiketen ve enerjiye ihtiyac
duyan bir sistemdir. insan bedeninde tiim sistemlerce harcanan toplam enerjinin
yaklasik % 20 - % 25 oraninin beyinde kullanildigi belirlenmistir (Madi, 2006:
88). Beyin aktivitelerini yerine getirebilmesi i¢in ihtiyaci olan enerjiyi besinlerle
alir. Bu nedenle beynin ihtiyaci olan enerjinin elde edilmesinde yeterli oksijenin
saglanmasi kadar yeterli glikoz alim1 da oldukga etkili bir faktordiir. Ciinkii beyin,
glikozun oksijenle yakilmasi sonucunda ortaya ¢ikan enerjiyi kullanmaktadir. Bu
nedenle bireyler tarafindan yapilan saglikli ve diizenli beslenme, ndronlarin

gorevlerini diizenli olarak yerine getirmesinde etkili olmaktadir (Duman, 2007).

Beynin ihtiyact olan enerjiyi saglikli ve diizenli besin tiiketimleriyle
saglamak olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle Onerilen beslenme seklinde, yagin

azaltilmasi, yeterli miktarda seker ve karbonhidrat alinmasi, vitamin B12 ve
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meyve ve sebzelerin artirilmasi gibi 6nciiller bulunmaktadir. Ayrica protein iceren
gidalar fazlaca tliketilmelidir. Protein viicuda aminoasit saglamaktadir. Besinler
dikkatin olusmasini saglayan dopamin ve norepinephrine transmitterlerini iiretir.
Bu sekilde beslenme aligkanliginin olusturulmasi, 6grenme ve hatirlama iizerinde
olumlu etkiye sahiptir. Ozellikle sabah ya da 6gle saatlerinde protein tiiketilirse,

Ogrencinin giin boyu dikkatli kalmas1 saglanir (Keles ve Cepni, 2006).

Insan beyninin yaklasik olarak %78’ sudan olugmaktadir. Ayrica beyin
suyun ¢ok fazla tiiketildigi de bir organdir. “Su, beynin oksijenden sonra ihtiyag
duydugu 6nemli bir besindir. Viicuttaki su eksikligi gerilim ve stres duygusuna
neden olmaktadir. Ozellikle stres ve gerilime yol agan hormonlarmn su igildikten
yaklagik 5 dakika sonra diisiise gectigi goriiliir” (Erlauer, 2003: 43). Bu nedenle
bireylerin su tuketimi beynin potansiyeli i¢in olduk¢a 6nem tasimaktadir . Ayrica
su, ndron sinyallerinin beyne iletilmesinde gereklidir. Su, kan akisinda oksijenin
etkin transferinin olmasin1 saglamak i¢in cigerleri yeterince nemli tutar (Sousa,

2001).

Insan viicudunda ve beynin islevlerinde olduk¢a éneme sahip olan suyun
egitim ortamlarinda da onemi vurgulanmalidir. Ders esnasinda 6grencilerin su
tiketimine imkan taninmalidir. Politano ve Paquin (2000), 6grenme Ogretme
etkinliklerine gegmeden 6nce 6grencilere suyun beyin i¢in dnemi hakkinda bilgi
verilmesini ve bu konuda sinif ortamna iki bitki getirilerek deney yapilmasini
onerir. Deney sonunda su alan ve almayan bitkiler arasindaki farkliligin
ogrencilere buldurulmasin1 Onererek, Ogrencilerin suyun Onemini kavramalari

gerektigini vurgular.

1.1.4.4. Renk

Cesitli duyulara iliskin hazirlanan bir 6grenme ortaminda beyin daha ¢ok
gorme duyusuna hitap eden gorsel bilgileri algilamaktadir. Ayrica, bir 6grenme
siirecinde Ogrenenlerin derse yonelik dikkatini ¢ekmede etkili faktorlerin
temelinde; Renk, 151k, dalga boyu, derinligi vb. Bulunmaktadir (Jensen, 2006).

Ayrica renklerin ceistlerine gore Ogrenme iizerindeki etkileri de farklilik

32



gostermektedir (Jensen, 2000, 57; Radin, 2005, 89). Tablo 2’de renklerin 6grenme

tizerindeki etkileri tablolastirilarak verilmistir.

Tablo 2: Renklerin Ogrenme Uzerindeki Etkileri

RENKLER OGRENME UZERINDEKI ETKILERI

Yesil Uretkenlik ve uzun siireli hafiza i¢indir.

Mavi Nabz1 yavaslatir, kan basicini diisiiriir;
caligmaya, konsantrasyona ve derin
diisiinmeye sevk edicidir.

Kirmizi Kan basincini, nabzi, kas hareketini ve

beyin dalgalarini arttirir; kisa stireli,
yiiksek enerjili yaratici diisiinme i¢in

iyidir

Sar1, canli kahverengi

(Mobilya, biilten panolari, halilar)

Sicaklik hissini besler.

Sar1, turuncu, mercan kirmizi

Fiziksel ¢alismaya Ve egzersize sevk

edicidir. Pozitif ruh hallerini ortaya

cikarir.
Mor Yatistiricidar. Istah kontrolii igin iyidir.
Pembe Huzur verici, sakinlestiricidir.
Beyaz Dikkat dagiticidir, kar korliigl gibidir ve

kullanimindan kagmilmalidir

Kahverengi, beyaz, gri ve siyah

En az tercih edilen renklerdir. Zihinsel

olarak rahatsiz olanlara gekici gelir.

1.1.4.5. Hareket

Ogrenme siirecinde belirli bir zaman dilimi sonrasinda beyin odaklanma

kayb1 yasayabilmektedir. Ozellikle bireylerin duragan ve hareketsiz kaldiklar1 bir

egitim ortaminda oOgrenme gligliikkleri meydana gelebilmektedir. Beyin ve
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O0grenme iizerinde yapilan arastirmalarin ¢ogu, bir egitim ortaminda 6grencilerce
yapilacak fiziksel aktivitelerin Ogrenmeyi arttiracagini ortaya koymaktadir

(Jensen, 2006).

Egitimciler ders igerisinde 6grencilerini; hareket, egilme, gerilme, yiiriime,
dokunma gibi farkl fiziksel hareketlerle ve viicut duruslariyla ¢alistirmalidirlar.
Kol ve ayak hareketleri beynin her iki yar1 kiiresinin birlikte g¢alismasini
giiclendirir. Ayn1 zamanda ayakta yapilan gerilme hareketleri dgrencilerde bir
motivasyon olusturabilir. Ogrenciler viicutlarim1 kullanarak &grenebilirler. Bu
nedenle, 6gretmenler 6grencilerini belirli bir diizen icerisinde yapilan hareketlerle
mesgul etmelidirler. Derse yonelik rol oynama, drama gibi aktiviteler 6grencileri

Iyi motive etmektedir (Jensen, 2006).

1.1.4.6. Koku

Kokular {izerinde yapilan ¢alismalar, kokularmn insanlarin ruhsal
durumlarin1 ve 6grenme duygularini etkiledigini gostermektedir (Bozdag 2015).
Lavanta, papatya ve feslegen kokulari beyni rahatlatarak daha iyi ¢aligmasini
saglamaktadir (Xavier, 2005). Ancak koku ¢esidi ile beyin arasindaki etkilesim
kisiden kisiye farkhilik gosterebilmektedir. Ogrenme ortaminda &grencilerin
tercihi dikkate alinarak kullanilacak koku ve aromalar zihni ve 6grenmeyi olumlu
yonde etkileyebilmektedir. Ozden (2011;44), koku duyusuyla olusan &grenme
duygusu ve ruhsal durum ile hafiza arasindaki etkilesimi su sekilde
aciklamaktadir; “duygu ve bellegimiz limbik sistem tarafindan kontrol edildigi
icin duygusal bag kurdugumuz olaylar: daha kolay hatirlar ve duygularla ilgili
olaylart hi¢ unutmayiz”. Limbik sistem ile koku arasindaki bu iligkiden hareketle,
duygular1 olumlu etkileyen kokunun oldugu yerde ogrenilenlerin daha kalici

oldugu soylenebilir.

1.1.4.7. Muzik-Ritim

Miizik bireyleri hem zihinsel hem de ruhsal agidan etkileyen bir faktordar.
Jensen (2000a), miizigin, beyni ¢oklu bilissel diizeyde etkinlestirdigini ve sinir
hiicreleri arasindaki sinaptik baglantilar1 etkileyerek, beynin verimliligini

artirdigin1 ifade etmektedir. Sozleri ile dinlenen melodiler beynin sol lobunu
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harekete gegirirken, miizigin ses tinist ve ritmi sag lobu etkinlestirir (Jensen,
1998). Bu nedenle bireyler mizik dinlerken, beyinlerinin iki lobunu da aktif
olarak kullanabilmektedirler. Ayrica yapilan arastirmalar 1s18inda miizigin, nabiz,
kan basinci, sinir sistemi ve viicuttaki salgi bezlerini dogrudan etkiledigi sonucuna

ulagilmaktadir (Wilmes, Harrintgon, Kohler-Evans, ve Sumpter, 2008).

Smif i¢indeki etkinliklerde miizigin melodisi kelimeleri tasiyan bir arag
olabilir ve gerekli bilgilerin 6grenilmesinde katki saglayabilir. Bu nedenle
ogrenme ortamlarinda belirli bir diizen igerisinde bilingli olarak kullanilan muzik,
O0grenme ve Ogretme etkinliklerini arttirmak i¢in zemin hazirlamaktadir. Ayrica,
ogrenme i¢in miizik kullanilmasi bu siireci daha eglenceli ve ilgi cekici hale
getirmede etkili bir rol uynamaktadir. Ayrica, 6grenciler ders igerisinde etkinlik
ve calismalar yaparken arka planda miizigin c¢almasi oOgrencilerin, dikkat
seviyelerini attirir, hafiza ve bellegini giiclendirir, diislinme becerilerini

gelismesini saglamaktadir (Brewer, 2007).

1.2. BEYIN TEMELLiIi OGRENME KURAMI

Arastirmanin bu bdoliimiinde, beyin temelli 6grenmenin tarihsel gelisimi,
tanimi, amaglari, caine ve caine’nin 3 asamali 12 ilkeli BTO modeli ve BTO
kurammin temel prensiplerinin uygulama siirecine aktarilmasma iliskin

aciklamalar sunulmustur.

1.2.1. Beyin Temelli Ogrenmenin Tarihsel Gelisimi

Beyni ve fonksiyonlarini inceleyen norolojik ¢aligmalar yaklasik iki asirdir
hizla devam etmektedir. Dax 1836 yilinda, beyin yarimkiireleri iizerinde galisarak
ve beynin her iki boluminun farkli fonksiyonlar1 yerine getirdigini belirtmistir.
Dax arastirmalar1 sonucunda, beynin sol kismin; dil, konusma, problem ¢6zme,
mantiksal diisiinme islevlerinin yonetirken, sag beyin; kiip ve diger ii¢ boyutlu
sekilleri ¢izmek gibi uzamsal islevlerden sorumlu oldugunu ortaya koymaktaydi.
1960’11 yillarda Michael Gazzaniga ve R. W. Sperry, sag ve sol yar kiirelerle
ilgili yaptiklar1 arastirmalarla ayrik beyin g¢alismalari hiz kazanmistir. Ayrica

Gazzaniga ve Sperry’nin 1961°deki ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen bulgular,
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bu alanda yapilacak yeni ¢alismalar i¢in bir ¢at1 kurulmasini saglamistir (Miller,

2003).

1980’11 yillardan itibaren beyinle ilgili yapilan ¢alismalar, egitim alaninda
da daha ¢ok deger kazanmaya baslamistir(Brodnax,2004). Beyin ve O6grenme
iliskisi Uzerine arastirmalar baslamistir. Bu arastirmalar 1s18inda beyin temelli
O0grenme ya da beyin uyumlu 6gretim olarak adlandirilan teorinin temellerini atan
kisi, Leslie A. Hart olarak bilinmektedir (Neve, Hart, Thomas, 1986). Hart
Ogrenmenin tanimini, bilginin deneyimlerle elde edilip ve edinilen bilgilerin
anlamliligimi saglamak icin diizenlenmesi olarak belirtmistir. Ortaya koydugu

teorinin temel prensipleri sunlardir:

1. Beyin, lineer olarak sirali bigimde ¢alismak igin tasarlanmamustir.

2. Beyin, amag¢ ve gereksinimlerle iligkili ve hiyerarsik bigimde
yapilarla bilgiyi gruplandirir.

3. Beyin girisimde bulunur ve etrafindaki diinyayr anlamak icin
gereksinimleri aragtirir.

4. Beyin, ilgi ve ihtiyaglarina dayanarak, girdileri se¢ip kabul eden bir
girigtir.

5. Beynin diisiinme merkezi olan neokorteks, stres ve tehdit altinda
1yi calisamaz.

6. Dil deneyimlerinin; neokorteksin gelisiminde, problem¢dziimiinde
ve beynin diisiinmesinde anahtar rol oynadigi sanilmaktadir (Akt:

Avci, 2007).

Hart, kurdugu teoriye dayali olarak gelistirdigi beyinle uyumlu 6grenme
icin bir pilot galisma uygulamis ve 1983’te New Jersey’deki bir okulda yaptigi bu
uygulama basariyla gergeklesmistir (Neve, Hart ve Thomas, 1986). Ardindan
Hermann, beyni yapilan zihinsel etkinlikler yontyle dort bélime ayirmaktadir.
Hermann’mn Sekil 5’deki zihin haritasina gore, A kategorisinde yer alan diisiinme
becerileri, olgusal, analitik, teknik, mantiksal akilc1 ve elestirel diisiinceyi temsil
eder. B kategorisinde yer alan diisiinme becerileri, idarecilik, planlama, kararlarin
uygulanmasi gibi iglevlerle ilgilidir. C kategorisinde yer alan diistinme becerileri,

duyarlik, deger yargilari, miizik ve iletisim gibi zihinsel becerilerdir. D
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kategorisinde yer alan diisiinme becerileri, olasiliklar, sentezleme, hayal, stratejik

planlama, girisimcilik, degisim ve yenilik¢i diisiinceyi temsil eder

Tam Beyin Modeli

Sol Beyin Sag Beyin
A ” Elestirel Butincil D
Teknik Yenilikgi
Analitik Hayalci

Miceliksel | Kavramsal
Gercekgi, | Gorsel
Mantikli Sezgisel
Flanli, Duyusal
Detayci Simgesel
Tutucu Kigilerarasi
Yapici Devinimsel ¢
Ardisik Duyumsama g
o % Orgutld Duygusal 7 c

Sekil 6: Hermann’in Beyin Hakimiyeti Modeli Kaynak: Ozkdk (2013)

Hermann’in olusturdugu bu model dort ceyrek daireli zihinsel tercih
modeli olarak isimlendirilmektedir. Ayrica, bu modelde belirtilen zihinsel
etkinlikler norofizyolojik agidan desteklenmektedir. (Ozden, 2003: 77-80).

1990’11 yillardan bu giine bircok arastirmaci Ogrenme ve Ogretme
siirecinde beynin nasil 6grendigi ile ilgilenmis ve bunu egitimle iliskilendirmistir
(Caine ve Caine, 1990, 1994, 1995, 1997; Sylwester, 1995; Diamond ve Hopson,
1998; Jensen, 1998, 2000a; Nunley, 2002; Wolfe, 2001; Sousa, 2001). Ayrica
BTO konusunda ¢ok sayida kitap ve makalesi bulunan egitimciler R.N. Caine ve
G. Caine, beyin temelli o6grenmenin temel ilkelerini ortaya koymus ve

uygulamaya yonelik model gelistirmislerdir (Caine ve Caine, 1994).

1.2.2. Beyin Temelli Ogrenmenin Tanimi

BTO, sinir bilim arastirmalarina dayali olarak dgrenmenin beyinde nasil
gerceklestigine iliskin bir Ogrenme kuramdir. Bagka bir ifadeyle, anlamh
O0grenmenin gergeklestirilebilmesi i¢in beynin isleyis kurallarinin dikkate alinmasi
ve zihindeki bu kurallara gore 6gretim siirecinin organize edilmesi gerekliligini
savunan Ogretim seklidir (Caine ve Caina, 1991). Beyne dayali 6grenme ilkeleri

dikkate alinarak diizenlenen bir 6grenme ortaminda dentrit, sinaps ve noral aglarin
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gelisimi  kolaylastirilmaktadir.  Bu  yaklasim  dogrultusunda  herkesin
Ogrenebilecegi savunulmaktadir (Wortock, 2002).

Bilginin beyinde nasil diizenlendigi, nasil yapilandigi, nasil muhafaza
edildigi ve nasil kullanildig1 bilimsel olarak tam belirlendigi zaman, 6grenme ve
ogretme ile ilgili koklii degisiklikler olacagi agiktir (Soylu, 2004). Beyin ve
O0grenme arasindaki bu iligskinin ¢éziimlenmesi ve 68retim siirecine uyarlanmsini
amaglayan beyin temelli 6grenmenin ilgi alanini olusturan sorular su sekilde
siralanabilir:  Beynimizin dogal yapist nasildir ve beynimiz deneyim ve
kosullardan nasil etkilenir? Beyinde 6grenme fiziksel olarak nasil gerceklesir?
Ogretmen yasam ve oOgrenmede en etkin biyolojik bir organ olan beynin
ihtiyaclarini karsilamak igin sinifin yapisini nasil organize etmelidir? Ogretmenler
Ogretme i¢in motivasyon ve dikkati saglamada beyin temelli 6§renme stratejisini

nasil kullanabilir? (Hileman, 2006).

BTO, “Cesitli sistem ve tekniklerden secilmis ve onlart bir cati altinda
birlestiren  “eklektik”, derleyen iist bir kavramdir. Amact ise; bilgiyi
ezberlemekten anlamli 6grenmeye gegcmektir’ (Duman 2015, s.67,68). Bu
dogrultuda tasarlanan 6grenme siireci ve ogretim ortami; ogrencilerin bilgilerini
artirdiklari, Oriintiiler olusturduklar, iliskiler kurduklar, risk aldiklar1 giivenli ve
ogrenmeyi destekleyici bir simif atmosferini 6ngdrmektedir. Ayrica; BTO
kuraminin ilkeleri dikkate alinarak diizenlenen bir 6grenme ortaminda dentrit,
sinaps ve ndral aglarin gelisimi kolaylagtirilmaktadir. Bu yaklasim dogrultusunda

herkesin 6grenebilecegi savunulmaktadir (Wortock, 2002)

1.2.3. Caine ve Caine’nin 3 Asamal 12 flkeli BTO Modeli

BTO kurami bireyin dgrenme siirecini, beynin dogal isleyisine iliskin
ilkelere dayandirmaktadir. Boylelikle bireylerde dikkat, anlama, anlamlandirma
ve bellek konularinda iist diizeyde verim saglamaya g¢alisan bir kuram olma

ozelligi gostermektedir.

Caine ve Caine (1991), beyin uyumlu etkili bir 6gretim ve 6grenmenin
kimi ilke ve amagclarla mimkiin olacagint belirtmiglerdir. Beynin 6grenme

stirecindeki islev ve fonksiyonlar1 baz alarak 6gretim ve 6grenme faaliyetlerini
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gerceklestirebilmek icin 12 ilke tasarlanmistir. Bu ilkeleri temel alarak ders
planlar1 ve etkinlikleri BTO kuramina gore olusturabilmek ve uygulamaya

gecirebilmek igin ise {i¢ ayr1 agama belirlenmistir.

Caine ve Caine ‘nin BTO modelinin asamalari; “rahatlatilmis uyaniklik,
derinlemesine daldirma ve aktif siire¢cleme” olarak isimlendirilmektedir. Bu
asamalar birbirinden kesin ¢izgilerle ayrilmamakla birlikte; siiregler birbirlerini
biitiinleyici ve destekleyici olarak uygulanmaktadir (Caine ve Caine, 2002;
Duman, 2007). Caine ve Caine’nin olusturdugu modeline ait 3 asama ve 12 ilke

Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Caine ve Caine (1990)’nin 3 Asama ve 12 Ilkeli Beyin Temelli Ogrenme
Modeli

Modelin ) 4
Modelin Temel Ilkeleri
Asamalan

1. Beyin paralel bir islemcidir.
2. Ogrenme tiim fizyolojiyle ilgilidir.
3. Anlam arayis1 i¢seldir.

4. Anlam arayis1, Oriintiilemeyle olusur.

» Rahatlatilmig )
5. Oriintii olusturmada duygular 6nemlidir.

Uyaniklik
6. Beyin parcalar1 ve biitlinli ayn1 anda isler.
> Derinlemesine 7. Ogrenme hem odaklanmis dikkati hem cevresel
Daldirma algilamayn igerir.
8. Ogrenme biling ve bilingdis1 siirecleri igerir.
» Aktif . .
9. En az iki farkli bellegimiz vardir.
Sirecleme

10. Olgu ve beceriler dogal uzamsal bellekte
yapilandirildigr zaman beyin daha iyi anlar ve

hatirlar.

11. Ogrenme destekle artar, korkuyla azalir.

12. Her beyin tektir.
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1.2.3.1. Modelinin Asamalari

Caine ve Caine (1990)’nin olusturdugu Beyin Temelli Ogrenme Modeli

lic agsamaya iliskin agiklamalar asagida verilmistir.

Rahatlatilmis Uyamikhk

Rahat¢a almaya hazir olma ya da dingin uyaniklik olarak da
adlandirilabilen bu asama, 6grencinin derse olan ilgi ve motivasyonunu artimayi1
amaclamaktadir. Bu yolla 6grencilerde yeni diigiincelere ve bilinmeyene yonelik
merak ve hosgorii artar. Rahatlatilmis uyaniklik bireyin fiziksel, sosyal, ruhsal ve
zihinsel olarak kendini 6grenmeye hazir hissetmesidir. Rahatlatilmis uyaniklig:
saglayan bir dersin Ozellikleri su sekilde siralanabilir (Caine ve Caine, 2002;
Duman, 2007; Jensen, 2006; Wolfe, 2001):

e Cevresel faktorlerin Ogrenmeyi destekleyecek sekilde diizenlenmesiyle

olusan sinif ortami (1s1, 151k, renk, hava, koku, temizlik v.b),

e Ogrencileri korku ve tedirginlife diisiirmeyen sakinlestirici tekniklerin
kullanima,

e Ogretmenin igtenliinin ve uzmanlhigimnn yaratti1 saygimlik,

e Gerilim yaratmayan degerlendirme teknikleri,

¢ Olumlu davranislarin baskinligi anlaminda diizenlilik ve yaraticilik,

e Temalarin akillica kullanimi, 6nemli projelerin se¢imi ve sosyal etkilesime

dayali daldirma.

Rahatlatilmis uyaniklik, 6grenme ortaminin tehdit ve stresten uzak
olmasinin gerekliligini vurgulamaktadir. Eger basar1 diizeyi tehditle ve baskiyla
yikseltilmeye caligilirsa; Ogrenciler diisinme becerilerini ortaya koyamadan
bilgileri tekrar etme ve ezberleme egilimi gostermektedir. Duman (2007), merak
uyandiran karmasik, zorlayici ortamlarmm anlamli ve etkili 6grenmeyi
destekledigini; ancak tehdit igeren ortamlarda beynin kendini Ogrenmeye
kapattigint belirtmektedir. Gergek 6grenme bilgiler arasinda iliski kurma, yeni
fikirler Uretebilme gibi diisiinme becerilerini de kapsamaktadir (Pool, 1997: 12;
Akt. Erduran-Avci, 2007).
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Derinlemesine (Ahenkli Bicimde) Daldirma

Modelin bu asamasinda Ogrencilere, Ogretilecek konuya iliskin bilgiyi
kesfetme, yeni Oriintilleri ve iliskileri algilayabilme ve Ogrenilenleri
anlamlandirilabilme faaliyetlerinde bulunubilecekleri bir ortam sunulur. Bilgilerin
biitlinlestirilmesi, yeni  bilgilerin  6nceki  bilinenlerle iligkilendirilmesi
derinlemesine daldirma i¢in oldukc¢a Onemlidir . Ayrica 6grenme siirecindeki
deneyimler sonucu beynin yapisi ve islevlerinde degisimler meydana gelmekte;
ndronlar arasinda yeni baglantilar kurabilme yetenegi artmaktadir. Bu nedenle
daldirma asamasinda 6grencilere, onlar1 kaygilandirmadan zorlayacak, karmasik
bir 6grenme ¢evresi sunulmalidir (Caulfield ve digerleri, 2000: 62, Akt. Koyuncu,
2009). Ogretmenler derinlemesine daldirma asamasinda asagidaki etkinlikleri

gerceklestirebilirler (Caine ve Caine, 2002; Duman, 2007; Jensen, 2006):
1- Ogrencilerin ilgisini gekecek, karmasik, gercek projeleri destekleme,
2- Bir cok duyuya hitap eden gosterimler yapma,
3- Oykii anlatma, anlattirma ve mitleri arastirma,
4- Metafor kullanma,
5- Fiziksel cevrenin timini dikkate alma,
6- Sosyal iligkiler ve birlikte olma duygusunu gelistirme.

Derinlemesine daldirma asamasinda etkin program temalar1 olusturma ve
Ogretimi bu temalar lizerine yapilandirmaya O6zen gosterilmesi gerekir. Beyin
aragtirmalart tematik egitimin, Ogrencilerin kavramlar arasindaki iligkileri
tanimlamasina yardim ederek, yeni bilginin 6nceki bilinenlerle iliskilendirmesini
sagladigim1 gostermektedir (Wagmeister ve Shifrin, 2000: 46, Akt: Koyuncu,
2009).

Program temalar1 olusturma daha ©nce bilinenlerle yeterince baglanti
kuruldugunda bilgi dogal hale gelir. Bu birbiriyle baglantililik oriintiilerine
“haritalar”  denilmektedir. Ogrenenlerin beyinlerinde karmasik haritalar
yaratmalarina yardim etmek i¢in, 6gretmenlerin konuyu yalitilmis ve anlamini

yitirmis parcalar halinde sunmamalar1 gerekmektedir. Ogrenenler daha ¢ok bir
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batunluk duygusu icerisinde 6grenme egilimindedir. Bu anlamda derslerin
Ogretiminde egitim programlarinin orgiitlenebilecegi, lizerinde ¢alisilacak konuyu
cerceveleyen temalara yogunlasilmalidir. Uygun temalar duygulari cagirir, iist
diizey tartismalar1 saglar ve hayal giiciinii harekete gecirir (Un Ag¢ikgdz, 2008:
244).

Aktif Surecleme

Bu asamada 6grenci bilgiyi kendi yorumlariyla anlamlandirir, 6n bilgilerle
ve iligkil kavramlarla biitiinlestirir ve igsellestirir. Boylelikle bilmeye degil,
anlamaya dogru bir adim atar. Rahatlatilmis uyaniklik ve derinlemesine daldirma
etkili 6grenme igin yeterli degildir. Ciinkii bu asamalarda 6grenci bilgiyi edinir
ancak anlamli bir 6grenme icin, bilgiler arasindaki baglantilar1 gelistirebilmesi ve
daha derin icgoruler kazanmasi gereklidir. Bu nedenle yasant1 ve deneyim icerikli
planlanmis 6gretim etkinlikleri yapilmalidir. Aktif slirecleme, 6grenenlerin sahip
olduklar siirlip giden yasantilar1 “calisma” ve “yogurma” konusudur (Duman,
2007). Bilginin 6grenen kisi tarafindan anlamli ve kavramsal olarak uyumlu bir
sekilde bagdastirilmasi ve igsellestirilmesidir. Aktif siire¢cleme Ogrencilerin
yasantilardan anlam ¢ikarmasini saglayarak bilgiyi isledikleri bir yoldur.
Ogrenciler yeni baglantilar olusturabilmek i¢in zamana ihtiyag duyarlar (Caine ve
Caine, 1991). Bu nedenle, Ogrencinin yasamla i¢ ige olmasi biitiinlesmesi
sonucunda olusan aktif silirecleme, bir ders igindeki bir asama olarak
kalmamalidir. Yani, yeni Ogrenilen bilgilerin 6grenciler tarafindan anlamli ve
tutarl1 bir sekilde alinmasi i¢in onlarla ortak yapabilecekleri etkinlikler

diizenlenmeli ve bu durum ders disindaki siiregte de devam ettirilmelidir.
Aktif siirecleme asamasinin;

a) Ust diizey diisiinme,

b) Derinlemesine diisiinme,

C) Yaratici isleme,

d) Birlestirme,

olmak {izere dort 6gesi vardir (Caine ve Caine, 2002: 156-160).
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a) Ust diizey diisinme ii¢ ana bélimden olusmaktadir. Bunlar
baskalarindan gelen doniitler lizerinde {ist diizey diistinme, yardimsiz {ist diizey
diisinme ve derin anlamlar kisisel olarak fark etmedir. Ogrencilerin diisiince ve
performanslar1 siniftaki diger 6grencilerin ve uzmanlarin goriislerinden etkilenir.
Dondtler goriislere acik bir ortamda 6grenciye sunulmalidir. Boylece 6grenciler
de kendi kendilerini elestirebilme olanag bulur. Ogrencilerin kendi kendilerini
gozlemeleri, egitsel oyun, rol yapma ve sanat etkinlikleriyle saglanabilir. Derin
anlamalar1 kisisel olarak fark etmede her dgrenci i¢inde bulundugu durumu fakl

benzetimlerle anlamlandirmaktadir (Becktold, 2001; Akt. Caine ve Caine, 2002).

b) Derinlemesine diisiinme, 6grenmeye c¢alismanin, 6grenmeyi daha da
giiclestirdigi durumlarda, konunun fazla ayrintiya girilmeden, incelenmeden
diistiniilmesidir. Bir konuda performansin doruga cikarilmasi isteniyorsa, once
konuya odaklanmali, sonra da zihnin belirlenen sonuglara varmasi icin yeterli
zaman taninmalidir. Aslinda problem ¢6zmenin en iyi yollarindan biri sorunun

kulugkaya yatmasina izin vermektir (Alder, 2000).

¢) Yaratici isleme siirecinde bilgiyi yeniden ele alarak kendi yasantilariyla
yeniden Orgutleme ve benzetmeler kullanarak iliskilendirme esastir.
Benzetmelerin kullanilmasi bilinen ve bilinmeyen arasinda iliski kurulmasini
saglar. Boylece dgrenilenler 6grencilerin kendi diinyalarinda anlamlandirilir. Ayni
zamanda bu kisimda en 6nemli noktalardan biri “karsilastirma ve zithik” zihinsel
faaliyetleri olarak ifade edilebilir. Bunun icin, yeni 6grenilenler ile &nceden
bilinenler arasinda baglanti kurulmasi i¢in beynin ilgi ve yeteneklerine uyumlu
calismalara yer verilmelidir. Ayrica, 6grenenlerin 6grendiklerini kendi kisisel
diinyalarma uyarlamalar1 i¢in kendi benzetmelerini ve mecazlarini bulmasini

saglamak gerekmektedir (Caine ve Caine, 2002).

d) Birlestirme siirecleri ise {ist diizey diisinme ve derinlemesine
diisinmenin disindaki diisinme becerilerini kapsamaktadir. Ornegin dergi
hazirlamak, giinliik, hikaye, roman ve mektup yazmak birer birlestirme
etkinligidir. Ogrenci bu etkinlikleri yaparken hem {ist diizey diisiinmeyi hem
derinlemesine diislinmeyi hem de vyaraticiligt ise kosmaktadir. Birlestirme

etkinlikleri 6grencilerin baska bigimde ifade edemeyecekleri diisiincelerini ortaya
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koymalarma yardimci olur. Bu anlamda é6grenme giinliigii tutma Ogrencinin ig

diinyasinin aynasidir (Caine ve Caine, 2002).

Caine ve Caine, 3 asamali BTO modelinin kuramsal bir takim temellerini
tanimlayan ve bir dersin BTO yaklasimia uygun olarak tasarlanmasinda énemli

bilgiler veren bir takim ilkeler de belirlemislerdir.

1.2.3.2. Beyin Temelli Ogrenmenin ilkeleri

Etkili bir 6gretim ortamimin olusmasini amaglayan BTO kuramini daha iyi
anlamak i¢in bu kuramin benimsedigi ilkelerin iyi anlagilmasi gerekmektedir. Bu

ilkeler Caine ve Caine (1991) tarafindan ortaya konulmustur.
Bu ilkeler asagida verilmistir.

1. Beyin Bir Paralel Islemcidir: Insan beyni birgok islevi es zamanl
olarak yerine getirebilir. Diisiinme, duyumsama, imgeleme ve yonelimler gibi
farkli islevler ayn1 zamanda isleme sokulur. Biitiin bunlar bilgi islemenin

asamalariyla ve sosyokiiltiirel bilginin artisiyla da etkilesim halindedirler.

Egitime uyarlanmasi: Iyi bir 6gretim, bir orkestra gibi beynin tiim
yonleriyle isleyisini saglayan 6grenci tecriibelerinin yonlendirildigi 6gretimdir. Bu
nedenle Ogretim, bu ydnlendirmenin ger¢eklesmesi i¢in dgretmeni yonlendiren
metot ve teorilere dayandirilmalidir. Higbir yontem veya teknik insan beyninin
cesitliligini  yeteri kadar kapsayamaz. Fakat Ogretmenler, kullanilabilecek
yaklasim ve yontemlerin ¢esitliliginden kendilerine segme olanagi verecek bir

kaynaga ihtiya¢ duyarlar.

2. Ogrenme tiim fizyolojiyle ilgilidir: Uclii beynin farkh
boliimlerinin etkilesimi, insan fizyolojisinin 6nemini gdsteren bir 6rnektir. Beyin
fizyolojik kurallara gore isleyen bir organdir. Ogrenme soluk alip verme kadar
dogal olup ya kolaylagtirilabilir ya da engellenebilir. Sinirlerin biiyiimesi,
beslenmesi ve etkilesimin algilama ve yasantilarin degerlendirilmesiyle siki
iliskisi vardir. Stres ve korku beyni rahatlik, zorlanma, sikinti, mutluluk ve

memnuniyetten farkli bir sekilde etkiler.

44



Egitime uyarlanmasti. Fizyolojik fonksiyonlarimizi etkileyen her sey
O0grenme kapasitemizi de etkiler. Stres yonetimi, beslenme, egzersiz ve rahathik
saglikli olmanin diger 6geleri gibi 6grenme siireciyle iliskilendirilmelidir. Regeteli
veya recetesiz 0grenmeyi engelleyen birgok ilacin etkileri bilinmeli kullanimlari
kontrol edilmelidir. Aligkanlik ve inanglar da fizyolojik yonden etkilidir. Bunlar
degisime direng gosterir veya yavaslatir, giderek de kisilik 6zelligi haline gelir.
Bunlarin yaninda 6grenme viicut ve beynin dogal gelisiminden etkilenir. Saglikli
cocuklar temel becerilerin dogal kazanimindan bes yil i¢inde biiyiik farklilik
gosterebilirler. Bu nedenle takvim yas1 esas alinarak esit diizeyde basar1 beklentisi

uygun degildir.

3. Anlam arayist i¢seldir: Tecrubelerimize anlam verme ve bunun
sonucuna uygun hareket etme gereksinimi kendiligindendir. Anlamin
arastirtlmas1 insan beyni icin temel ve yasamsal bir olgudur. Beyin yeni
uyaricilar1  belirleyip, arastirip cevaplarken benzerlerini otomatik olarak
kaydeder. Bu ikili islem bilingli her anda devam eder. Insanin bir anlam verici
oldugunu diger arasgtirmalarda dogrular. Anlamlandirma Onlenemez sadece

yonlendirilip odaklandirilabilir.

Egitime uyarlanmasi: Ogrenme cevresi, tutarli ve bilinen bir ortam
saglamaya ihtiya¢ duyar. Bu rutin sinif davranig ve isleyisinin bir parcasidir. Ayni
zamanda ortamm merakimizi, yenilik ihtiyacimizi kesfetme ve zorlanma
isteklerimizi tatmin etmelidir. Derslerin genel olarak heyecanli ve anlamli olmasi
ogrencilere segme olanag saglar. Ogrenmeler yasami ne kadar yansitirsa o kadar
iyi olur. Pek ¢ok program yeteneksiz ¢ocuklar i¢in zengin ortamlar saglar. Bize
gore yetenekli ¢ocuklar i¢in kullanilan yaratici yontemlerin ¢ogu tiim 6grencilere

uygulanmalidir.

4, Anlam arayist oriintillesmeyle  olusur: Oruntiliime, bilginin
anlamli organizasyonu ve smiflandirilmasidir. Beyin kendisine ait Oriintiiler
olusurken onlar1 sezip anlamaya calisan ve bu 6zgiin ve yaratic1 yapilara anlam
veren bir sanatkar bir bilgin gibidir. Beyin anlamsiz 6riintiileri reddeder. Anlamsiz
oriintii 6grenci i¢in bir anlam ifade etmeyen, yalitilmis bilgi parcalaridir. Bilgiyi

biitiinlestirmek i¢in beynin dogal giiciine gereksinim duyuldugunda igsel olarak
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iliskisiz veya tesadiifi bircok bilgi ve faaliyet egitim ortamina getirilip

degerlendirilebilir.

Egitime uyarlanmasi: Ogrenenler herhangi bir sekilde her zaman
ortintiiliyor, algiliyor ve anlamlar yaratiyorlar. Onlar1 durduramayiz fakat
yonlerini etkileyebiliriz. Hayal kurma, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme bir
oriintiilime seklidir. Ogrencinin neyi dgrenmek zorunda oldugunu ¢ézmemize
karsin istenen siire¢ bilgiyi 6grenciye zorla kabul ettirmekten ¢ok beynin herhangi

bir yolla 6rintlleri 6zetlemesine izin verir.

5. Beyin Parcalart Ve Biitiinleri Ayni Zamanda Isler: Beynin sag ve
sol yart kiireleri arasinda onemli farkliliklar vardir. Saglikli bir insanda, kisi
kelimeler, matematik, mizik ya da sanattan hangisiyle ilgilenirse ilgilensin,
beynin iki yar1 kiiresi arasinda sik1 bir iletisim vardir. Ikili beyin kurami bilginin
organizasyonunda iki ayri; fakat es zamanl bir egilim bulundugunu kabul eden

egitimciler i¢in anlamlidir.

Egitime uyarlanmast. Bilginin pargalari ya da biitiinii ihmal edildiginde
birey 6grenmede asir1 giigliikle karsilasir. Ogrenmenin birikimle ve gelisimsel
olmasi nedeniyle iyi egitim, bilgi ve becerileri zaman i¢inde yapilandirir. Bununla
birlikte pargalar ve biitiin kuramsal olarak etkilesim igindedir. Birbirinden anlam

cikarir ve paylagirlar.

6. Ogrenme Hem Odaklanmis Dikkati Hem De Cevresel Algiy
Gerektirir: Beyin dogrudan farkinda oldugu, dikkat ettigi bilgiyi alir. Ayrica
dikkat alaninin 6tesinde kalan isaret ve bilgileri de alir. Bunlar bir siniftaki gri ve
ilgi ¢ekici olmayan duvarlar veya bakip da goriilmeyen uyaranlar olabilir. Digsal
uyari, gorlis alaninda olup da bilingli olarak fark edilmeyen belli belirsiz
uyaranlart da icerir. Bu durum 6grenme veya iletisimin gergeklestiginde biitiin

duyusal baglama beynin cevap vermekte oldugu anlamina gelir.

Egitime Uyarlanmast: Ogretmenler 6grencilerin  dikkatleri disinda
olabilecek materyalleri organize etmesi gerekir. Bu materyalin geleneksel olanlari,
giirtiltl, sicaklik ve benzeri uyaranlardir. Cevresel olanlari ise tablo, resim, desen

setleri ve sanat eserlerini igerir. Ogretmenler, rehber ve &rnek oluslariyla,
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istekleriyle, 6grencide ilgi ve cosku uyandirmak durumundadir. Boylece kontrol

disindaki uyaranlar da, 6grenilen konunun 6nem ve degeriyle iligkilendirilir.

1. Ogrenme her zaman biling ve biling dist siirecleri icerir:
Ogrendiklerimiz bilingli olarak anladiklarimizdan daha c¢oktur. Cevresel olarak
algilanan pek c¢ok isaret, 6grenenin etkilesim ve farkinda olmaksizin bilingalti
diizeyde beyne ulagsmaktadir. Bu bilgi biraz gecikmeyle ortaya ¢ikar ya da giidii ve
kararlar1 etkiler. Bdylece tecriibelerimiz olusur ve sadece sOylenilenleri degil
tecriibelerimizi de hatirlariz. Ornegin bir dgrenci sarki sdylemeyi &grenirken

ondan nefret etmeyi de 6grenebilir.

Egitime Uyarlanmasi: Ogrenciler dgrendikleri seyleri uygun islemlerden
gecirmediklerinden dolayr Ogrenmeye verilen g¢abanin ¢ogu bosa gider. Bu
nedenle aktif isleme onemlidir. Ogrencilere neyi nasil 6grendiklerini gdzden
gecirme firsati verir. Buna en iyi Ornek Ogrencilerin tercih ettikleri 0grenme

stillerinin farkinda olmalaridir.

8. En az iki farkl tiirde bellegimiz vardwr: Uzamsal bellek ve
mekanik O6grenme igin bir sistemler dizisi: Yeniden goézden gecirmeyi
gerektirmeyen ve yasantilarin kisa siireli hafizada kalmasina imkén veren dogal
bir uzamsal bellek sistemimiz vardir. Diin aksam yemekte ne yedigimizin
hatirlanmasi ezberleme teknigi gerektirmez. Yalitilmis bir ortamda isleme konulan
olgu ve beceriler beyin tarafindan farkli bir sekilde organize edilir ve ¢ok fazla
pratik ve tekrar gerektirir. Uzamsal bellegin karsit1 olan bu bellek, baglantisiz
bilgiyi goreceli olarak depolamak icin dizayn edilen sistemler setidir. Bilgi ve
beceriler, onceki bilgi ve giincel yasamdan ne kadar uzaklasirsa o kadar otomatik

bellege ve tekrara bagl kalir.

Egitime Uyarlanmasi: Egitimciler ezber odakli 6gretimde ustadir. Ezber
bazen 6nemli ve kullanislidir. Genelde ezbere dayandirilan dgretim, 6grenmede
transferi kolaylastirmaz ve muhtemelen anlamanin gelisimini engeller.
Egitimciler, Ogrencilerin kisisel diinyalarin1 6nemsemeyerek, beynin duyussal

fonksiyonlarini engellemis olurlar.
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9. Olgu ve beceriler dogal uzamsal bellekte yapilandirildig1 zaman
en iyi sekilde anlar ve hanrlariz: Kelime ve gramer dahil ana dilimiz ¢ok yonli
etkilesimli yasantilar yoluyla 6grenilir. Dil, hem i¢ siirecleri hem de sosyal
etkilesimi sekillendirir. Dil 6grenme siirecinin belirli seylere verdigi anlama bir

ornektir. Beyin temelli 6grenme kuraminin igerdigi en 6nemli 6gedir.

Egitime Uyarlanmasi. BU yapilandirma siireci tiim diger ilkelere dayalidir.
Uzamsal bellekten yasantisal 0grenme yoluyla en iyi sekilde yararlanilir.
Ogretmenlerin sinif gdsterimleri, projeler, geziler, belirli olaylar1 betimleme,
hikayeler, metaforlar, drama, farkli konularin biitlinlestirilmesi dahil pek c¢ok

gercek yasantiy1 kullanmasi gerekir

10.  Oriintiilesmede duygular ¢ok 6nemlidir: Ogrenme basit degildir.
Ogrendiklerimiz iimit, bireysel beklentilerimizle yanlilik ve sayg diizeyi sosyal
etkinliklerimize dayali duygu ve diislincelerimizle diizenlenmektedir. Duygular ve
bilis birbirinden ayrilamaz. Duygular da bilginin depolanip hatirlanmasini

kolaylastirdigindan bellek i¢in 6nemlidir.

Egitime uyarlanmasi: Ogretmenler, 6grencilerin duygu ve tutumlarmin
dikkate alinmasi gerektigini ve bunlarin gelecek Ogrenmeleri belirleyecegini
anlamalidirlar. Ciinkii biligsel ve duyussal 6gelerin ayrilmasi imkansizdir. Bu
nedenle duyussal iletisim stratejileri kullanilarak, o6grencilerle 6gretmenlerin
yansitma ve bilis Otesi siire¢ olanaklari taninarak okul ve siniftaki duyussal iklim
kurallarina uygun bir sekilde yonlendirilip islenmelidir. Genelde tiim c¢evre sinif
i¢i ve disinda karsilikli sayg1 ve kabuliin hakim oldugu destekleyici ortam olmak

durumundadir.

11. Ogrenme zorlama ile zenginlesir, tehdit ile engellenir: Korku
altinda beynin kavrama diizeyi diiser, uygun bir diizeyde zorlandig1 zaman da iyi
bir sekilde 6grenir. Bu diisiisiin temel 6zelligi caresizlik duygusudur. Bu durumda

Ogrenci daha az esnek olur, otomatik ve daha ilkel rutin davraniglara doner.

Egitime Uyarlanmasi: Ogretmen ve yoneticilerin, dgrencilerde rahat bir
uyaniklik durumu yaratmalar1 gerekir. Bu durum diistik korku ve yliksek tartigma

ortaminda genel bir rahatlik olusturur.
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12.  Her beyin tektir: Temel duygu ve duyularimiz dahil ayni
sistemlere sahip olmamiza ragmen, her beyinde farkli sekilde biitiinlesirler. Bunun
yaninda 6grenme beynin yapisini degistirdiginden dolayi, ne kadar 6grenirsek o

kadar essiz oluruz.

Egitime Uyarlanmasi. Ogretimin, biitiin dgrencilerin gorsel, dokunsal,
duyussal ve isitsel tercihlerini ifade etmelerine imkan vermek i¢in ¢ok yonli
olmast ve diger bireysel farkliliklarin da géz Oniinde bulundurulmasi gerekir.
Bireysel ilgiyi ¢ekmek i¢in 6grenme ortamina yeterince ¢ok degisken sunmak

gerekir.’

1.2.4. BTO Kurammm Temel Prensiplerinin Uygulama Siirecine

Aktarilmasi

Beyin temelli 6grenme kuraminin uygulama sirecindeki etkililigini
arttirabilmek i¢in dikkat edilmesi onerilen noktalar; teklik (biriciklik),
degerlendirme, duygular, anlam, g¢oklu yol, beyin-beden birlikteligi, bellek,
beslenme, dongii ve ritim, korkularla bas etme olarak siniflandirilmistir (Koksal,

2005).

Aragtirma siirecinde beyin temelli 6grenme kuramina yonelik belirlenen bu
temel noktalarinin, 6gretim etkinliklerine ve uygulama sirecine aktarilmasina

iliskin uygulanma asamalar1 Tablo 4’te verilmistir

Tablo 4: BTO Yaklasimmin Temel Prensipleri Ve Uygulama Siirecine

Aktarilmasi
Beyin Temelli Ogrenme Beyin Temelli Ogrenme Kuraminin
Kuraminin Temel Noktalari Uygulanma Asamalar
Teklik (Biriciklik) « Sag/sol beynin 6zelliklerini dikkate

alarak farkli etkinlikler planlanir.

« Ogrencilerin konuyla ilgili olan
onceki bilgileri hatirlatilir. Kavram
haritalar1 ile eski ve yeni bilgiler
iliskilendirilir.

* Beyin baskinlik araci ile 6grencilerin
baskin beyin 6zellikleri taninir.

« Ogrenenlere segenekler sunma
» Onceki bilgileri ile yeni
Ogrenmelerini iligkilendirmeleri
i¢in firsat sunma

+ Ogrenme stillerini, duygularimni
ve gliclii yanlarini tanima
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Tablo 4’iin devami

Beyin Temelli Ogrenme
Kuraminin Temel Noktalari

Beyin Temelli Ogrenme Kuraminin
Uygulanma Asamalari

Degerlendirme

« Ogretmenin zamaninda doniit
vermesi

« Ogrenenlerin birbirine déniit
vermesi

« Ogrenenlerin kendilerini
yansitmalarina firsat tanima

* Hatalar1 olumlu 6grenme yoluna
cevirme

» Ogretmen etkinlik yapraklarini ve
Ogrenci giinliiklerini diizenli olarak
degerlendirir ve dgrencileriyle
paylasir.

» Ogrencilerin birbirlerini
degerlendirmesine firsat verilir.

* Grup tartigmalari, soru sorma, proje
calismalari ile 6grencilere kendilerini
yansitma firsati verilir

Duygular

« Ogrenenleri duygularini agiklama
konusunda cesaretlendirme

* Eglenceyi 6grenmenin bir pargasi
olarak tanima

* Oyunu 0grenmenin 6nemli bir
parcasi olarak tanima ve

* Olumlu dil kullanma

» Ogrencilere smif tartigmalar1 ve giinliik
tutma yontemleri ile duygularini
aciklama firsati verilir.

* Bazi etkinlikler oyun formatinda
diizenlenerek 6grencilerin 6grenirken
eglenmeleri saglanir.

Anlam

* Biitiinciil 6grenmeye yer verme

* Bireysel uygunluk ve duygusal
igerigi tanima

* Calisma i¢in yeterli zaman verme

* Gelisim ve yansitma i¢in zaman
verme

» Ogrencilerin konunun tiim kavramlarini
bir biitlin i¢inde gérmeleri saglanarak,
kavramlar arasindaki baglantilar tim
resmi gorerek tekrar kurulur.

» Ogrencilere etkinliklerini
tamamlayabilmeleri icin yeterli siire
verilir.

» Ogrencilerin 6grendiklerini
yansitabilecekleri yeterli zaman taninir.

Coklu Yol

* Coklu zekay1 tanima

* Coklu tasarim yollarini tanima

* Cesitli sunumlar icin firsat
yaratma

* Ortam1 miizik, poster gibi
materyallerle zenginlestirme

* Farkl1 zeka tiirlerine yonelik etkinlikler
dizenlenir.

» Ogrencilerin etkinliklerde ve proje
calismalarinda yaptiklari {irtinleri
sunmalar1 i¢in onlara firsat verilir.

* Ders etkinliklerine miiziksel aktiviteler
katilir.

* Konuyla ilgili ¢esitli bilgi, karikatur ve
resimler igeren posterler sinifa asilir.
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Tablo 4’iin devami

Beyin Temelli Ogrenme
Kuramimnin Temel Noktalar:

Beyin Temelli Ogrenme Kuraminin
Uygulanma Asamalar

Beyin-Beden Birlikteligi

* Etkin 6grenmeyi saglama
* Gezi diizenleme ve gosteri yapma
* Hareket etmelerini saglama

» Ogrencilerin sinif igerisinde serbestce
hareket etmelerine imkan verilir.

» Konuyla iligkili ¢esitli geziler
dizenlenir.

* Etkinlik aralarinda sinifca egzersiz
hareketleri yapilir.

Bellek

* Zihin haritalart kullanma
* Cevreyi kullanma
* Zengin yasantilar saglama

 Kavram haritas1 olusturma veya eksik
bir kavram haritasini tamamlama gibi
etkinlikler yapilir.

* Cevre imkanlar1 derse entegre edilir.

* Konuyla ilgili ¢esitli materyaller,
cd’ler, slaytlar, ilgi ¢ekici resimler,
fotograflar vb. sinif ortamina getirilir.

Beslenme

* Yararl besinleri se¢gmelerini
saglama

* Beslenme hakkinda bilgilendirme

+ Ogrenme ortaminda su
bulunmasi

» Ogrencilere, yas diizeylerine gore
dengeli beslenme konusunda uzman
kisilerce onaylanmais bilgiler verilir.

* Her 6grencinin derste yaninda su
bulundurmasi ve igmesi tesvik edilir.

Do6ngu ve Ritim

* Enerjik etkinlikler igin zaman
ayirma

« Ogrenenlerin heyecanlarini
tanima ve yOnetme

* Ritiiel, yenilik ve giicliiklerin
uygun kullanimini saglama

« Ders etkinlikleri, 6grencilerin
enerjilerini hem zihinsel hem de
bedensel olarak harcamalarina imkan
verecek sekilde diizenlenir

» Ogrencilerin ders giinliikleri, calisma
yapraklarindaki yansitici ifadelert,
siif i¢indeki tutum ve davraniglar ve
beyin baskinlik araci1 degerlendirilmesi
ile 6gretmen, 6grencilerinin duygu ve
heyecanlarini tanima ve onlar1 dogru
yonlendirme imkani1 bulur.
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Tablo 4’iin devami

Beyin Temelli Ogrenme Beyin Temelli Ogrenme Kuraminin
Kuraminin Temel Noktalari Uygulanma Asamalar:

« Ogretmen, korkutma ve tehdit (not,

Korkularla Bag Etme idare vb.) igeren ifade ve davraniglardan

* Stres yonetimi kacinir ve stressiz bir 6grenme ortami

* Demokratik ortam saglama olusturulmaya calisilir.

« Ogrenenleri destekleme * Smifta demokratik bir ortam

« Qdiil yerine igsel motivasyon olusturulur.

saglama « Ogretmen, 6grencilerine 6grenmeleri

konusunda cesaretlendirici dvguler
kullanir.

« Ogrenciler, derste yaptiklar bireysel ve
grup etkinliklerini dosyalarinda
biriktirir ve bunlarla ilgili diisiincelerini
yansttic1 ifadelerle belirtirler. Ogrenciler
dosyalarini her ders yanlarinda
getirirler. Ogrencilerin, 6grenme
urtinlerini surekli goz 6nlinde
bulundurmalar1 ve 6gretmenin bunlari
zaman zaman kontrol ederek 6vgu dolu,
yonlendirici ya da destekleyici sozler
sOylemesi dgrencileri motive eder

1.3. UZAMSAL BECERI

Literatiir kapsaminda uzamsal beceri i¢in yapilan birden fazla tanim
bulunmaktadir. Oliveira (2004), uzamsal becerinin ifade edilmesinde meydana
gelen bu cesitliligin sebebi olarak uzamsal becerinin bilesenlerinin arastirmacilar
tarafindan farkli sayida ve farkli isimlerde ifade edilmesinden kaynaklandigini
belirtmektedir. Ayni1 zamanda, literatiirde mevcut olan uzamsal yetenek testlerinin
hangi uzamsal bileseni Ol¢tiigiine iliskin farkli agiklamalarin yapilmasinin da etkili

oldugunu belirtmistir.

Yapilan caligmalar incelendiginde uzamsal yetenek, uzamsal algi, uzamsal
akil yiiriitme gibi kavramlar uzamsal becerinin yerine kullanilmaktadir (Clements
ve Battista, 1992; NCTM, 2000; Olkun, 2003). Bu farkliligin uzamsal yetenege

farkli bakis acilarindan bakma durumundan kaynaklandigr sOylenebilir.
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Yurtiginde ve yurtdisinda yapilan galismalarda kullanilan uzamsal beceriye iliskin

kavramlar1 ve tanimlar1 genel olarak tablo 5’te verildigi gibi 6zetleyebiliriz.

Tablo 5: Yurticinde Ve Yurtdisinda Yapilan Caligmalarda Kullanilan Uzamsal

Beceriye Iliskin Kavramlar Ve Tanimlari

French (1951)

Ucg boyutlu uzaydaki nesnelerin hareketlerinin
canlandirmasi ve bireyin zihninde nesneleri hareket

ettirebilme yetenegi olarak tanimlamistir (akt. Mcgee,
1979).

Lord (1985)

Zihinde goriintii olusturabilme, bu goriintlyu
degistirebilme ve kullanabilme becerisi olarak

tanimlamistir.

Linn ve Petersen (1985)

Sembolik olan ve s6zel olmayan bilgileri sunma,
olusturma, dondiirme ve yeniden adlandirma

yeteneklerine verilen genel isim olarak tanimlamaistir.

Tartre (1990)

Nesneler arasindaki iliskileri gorsel olarak anlama ve
kullanabilme, yeniden diizene koyma olarak ifade

etmistir.

Lohman (1993)

Iyi yapilandirilmis gorselleri zihinde kurabilme,
dontistiirebilme, hatirlayabilme yetenegi olarak ifade

etmistir (akt. Bayrak, 2008).

Stockdale ve Possin
(1998),

Kisinin kendi ile ¢evresi arasindaki veya kendi
disindaki nesneler arasindaki uzamsal iliskiyi

kavrayabilme becerisi olarak tanimlamislardir.

Olkun (2003)

Nesnelerin iki ve ii¢ boyutlu pargalarini zihinde
canlandirabilme, dondiirebilme, yorumlayabilme

yetenegi olarak tanimlamustir.

Towle ve digerleri (2005)

Iki boyutlu goriiniimleri verilen nesnelerin ii¢ boyutlu
hallerini zihinde tasvir edebilme yetenegi olarak

tanimlanmaistir.
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Tablo 5’in devami

Kayhan (2005) Mliskilerin gorsel olarak manipiile edilmesi, yeniden
diizenlenmesi veya agiklanmasi ifadesini
kullanmustir.

Turgut (2007) Ug boyutlu uzayda olusan cisimleri ve bilesenlerini

zihinde hareket ettirilebilme veya canlandirabilme

yetenegi olarak ifade edilmistir.

Sutton ve Williams Uzamsal yetenek nesnelerin zihinde déndirilmesi,

(2008)

nesnelerin degisik yonlerden nasil goriindiiglinii
anlama, uzayda nesnelerin diger nesnelerle iliskisini
zihinde canlandirma ve ii¢ boyutlu yapilar1 kavrama

becerilerini icermektedir.

Yildiz (2009) Uzaydaki nesnelerin zihinde canlandirilabilmesi,

farkli agilardan taninabilmesi, biitiin olarak ya da
pargalarinin ayr1 ayr1 hareket ettirilebilmesi

yeteneklerinin biitiinii olarak tanimlanmaktadir.

Carroll (1982) Hayal etme, algilama, yorumlama, nesnelerin veya

sekillerin gorsel iliskilerini anlama yetenegidir.

Uzamsal yetenek icin farkli arastirmacilar tarafindan yapilan farkli

tanimlara yer verilmistir. Literatiirde yer alan bu tamimlarin sayisi artirilabilir

ancak genel olarak tanimlara bakildiginda ¢ikartilan ortak ozellikler oldugu

anlasilmaktadir. Bunlar:

Sekillerin iki boyutlu ve {i¢ boyutlu pargalarini zihinde canlandirabilme
ve degistirebilme,

Sekilleri yeniden diizenleyebilme,

Sekilleri hareket ettirme ve déndirme,

Sekillerin birbirleri arasindaki iliskiyi anlayabilme,

Degisik yonlerden bakildiginda bir seklin nasil  goriindiiglini

anlayabilme becerileri olarak sayilabilir.
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1.3.1. Uzamsal Becerinin Bilesenleri

Uzamsal becerilerle ilgili ¢alismalar ilk olarak 1900 yillarinda psikoloji
alaninda yapilan arastirmalarla baglamis ve gliniimiize kadar yayginlasarak devam
etmigtir. Sadece matematik alanindaki ¢alismalarda degil; mithendislik, mimarlik,
resim, gemicilik vb. dallar1 da etkileyerek ¢esitli arastirmalara da konu olmustur.
Ancak uzamsal becerinin taniminda olusan ¢esitlilik, uzamsal becerinin
bilesinlerini belirlemede de meydana gelmistir. Geg¢misten gilinlimiize kadar
yapilan caligmalar incelendiginde uzamsal becerinin hangi bilesenlerden

olustuguna iliskin yapilan yorumlar tablo 6°da belirtilerek agiklanmustir.

Tablo 6: Farkli Arastirmacilara Gére Uzamsal Becerinin Bilesenleri

: . E
4= A > =
s E 5 E 5 B
T © = ~ 3 A (&}
@ :g ‘é' =t g L =
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T8 3§ 3 3 2 %
[72] : - —

> D - - N ™ ™

McGee (1979) X X

Lohman(1979) X X

Linn ve Petersen (1985) X X X

Tartre (1990) X

Okagaki ve Frensch

(1996) X X X

Clements (1998) X X

Olkun ve Altun (2003) X X

Contero (2005) X X X

Kayhan (2005) X X

Turgut (2007) X X

Kdsa (2011) X X X
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McGee’nin (1979), gorsellik ve yonelim olmak Uzere iki belirgin uzamsal
becerinin varligindan bahsetmistir. McGee (1979), erkek ve kadinlarin uzamsal
becerileri arasindaki farki inceledigi ¢alismasinda uzamsal becerinin bilesenlerini

su sekilde tanimlamustir:

Uzamsal Gorsellestirme: Nesnenin pargalarinin hareketinin ardindan
durumlarinin gorsellestirilmesi, bir nesnenin katlanmasi ve acgilmasi, uzayda
nesnelerin iligkisel olarak konumundaki degisikligin zihinde canlandirilabilmesi,
uzamsal bir Orlintiiniin baska bir sekilde diizenlenmesi ve Uglinct boyutta
hareketin zihinde canlandirilmasi ve zihinde nesnelerin manipile edilebilmesi

yetenegidir.

Uzamsal YoOnelim: Uzamsal orlntuleri kavrama ve Dbirbirleri ile
karsilastirabilme yetenegi, uzamsal bir nesnenin farkli yonelimleri verildiginde

karistirmama yetenegidir.

Lohman (1979) da ayn1 sekilde uzamsal beceriyi iki bilesene ayirmis, su

sekilde tanimlamustir:

Uzamsal YOnelim: Verilen nesne ya da nesneler grubunun verildigi
goriinimden farkli agilardan nasil goriinecegini hayal edebilme yetenegidir.
Uzamsal yonelim gorevleri genellikle insanlarin sorularda verilen nesnelere gore

kendilerini yeniden oryante etmelerini gerektirmektedir.

Uzamsal Gorsellestirme: Zihinden kagit katlama yapmak gibi karmagsik

zihinsel doniistimler igerir

Linn ve Petersen (1985) uzamsal becerilerin cinsiyet farkina gore
degisimini arastirdiklar1 calismalarinda ise uzamsal becerilerin bilesenlerini su

sekilde ortaya koymustur:

Uzamsal Algi (spatial perception): Karistirict bilgilere ragmen uzamsal

iligkileri belirleyebilme yetenegi.

Zihinde Dondirme: 2-Boyutlu ve 3-Boyutlu nesnelerin dogru ve hizli bir

sekilde zihinde dondiirme yetenegi.

56



Uzamsal Gorsellestirme: Dogru ¢oziimii iiretmek i¢in ¢esitli diizeyler
gerektiginde karmasik uzamsal bilgileri diizenleyebilme yetenegi (Linn ve
Petersen, 1985°ten aktaran: Kosa, 2011).

Tartre (1990), 3B uzamsal becerinin uzamsal gorselleme ve uzamsal

yonelim olmak tizere iki ayr1 bilesenden olustugunu belirtmistir.

Okagaki ve Frensch (1996), bilgisayar oyunlarinin uzamsal becerilere olan
etkisini ve ileriki yaslarda cinsiyet farkindan kaynaklanan uzamsal beceri
farkliliklarint inceledikleri arastirma sirasinda 100’tn iizerinde O6grencinin
bilgisayar oyunlar1 igeren testin dncesi ve sonrasinda uzamsal becerilerini 6lgmiis,

ve bu becerileri 3 alt bilesene ayirmigtir:

Uzamsal Alg1 (Spatial perception): Bir nesnenin yonelimini, diger bir

nesnenin yonelimine gore ¢ikarsamak (inference).

Zihinsel Dondlrme: Gorsel uyaricilarin donmesini (rotation) zihinde

canlandirabilme yetenegi.

Uzamsal Gorsellestirme: Arastirmacilar bunun tam olarak tanimlanmasi en
zor yetenek oldugundan bahsetmis ve uzamsal gorsellestirme yetenegi gerektiren
gorevlerin uzamsal olarak sunulan bilgilerin ¢ok asamali manipiilasyonlar

gerektirdigini bildirmistir (Okagaki ve Frensch, 1996°dan aktaran: Kosa, 2011).

Clements (1998) kiigiik c¢ocuklarin uzamsal becerilerini incelerken,

uzamsal beceriyi asagidaki sekilde bilesenlerine ayirmistir.

Uzamsal Yonelim: Ozellikle kendi pozisyonunu g6z 6niinde bulundurarak
uzaydaki farkli pozisyonlar arasindaki iliskiler tiizerinde yapilan islemleri

anlamak.

Uzamsal Gorsellestirme: 2-Boyutlu ve 3-Boyutlu nesnelerin zihinde
canlandirilan hareketlerini anlamak ve gerceklestirmek olarak tanimlamaktadir.
Bunu yapabilmek i¢in de zihinsel bir resim olusturup bunun manipiile edilmesi

gerektigini belirtmektedir.

Olkun ve Altun (2003), ilkogretim 6grencilerinde bilgisayar kullanim ile

uzamsal basar1 arasindaki iligkiyi inceledigi aragtirmasinda uzamsal gorevlerin iki
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farkl1 uzamsal beceriyi gerektirdigini belirtmistir. Bu yetenekler uzamsal

yetenegin alt bilesenlerini olusturmaktadir.

Uzamsal Iliskiler: 2-Boyutlu ve 3-Boyutlu formlarin zihinde déndiiriilmesi

ve farkli konumlarda taninabilmesi yetenegi olarak tanimlanmustir.

Uzamsal Gérsellestirme: Benzer olarak 2-Boyutlu ve 3-Boyutlu nesneler
ve bu nesnelere ait parcalarin uzayda hareket ettirilmesi sonucu olusacak yeni

durumlarin zihinde canlandirilabilmesi yetenegi olarak tanimlanmuistir.

Kayhan (2005) lise 6grencilerinin uzamsal becerilerini arastirirken 5 farkl
okuldan dokuzuncu sinif 6grencileri iizerinde yaptig1 ¢aligmada, uzamsal beceriyi
Uzamsal Gorsellestirme ve Uzamsal Yonelim alt bilesenleri {izerinden

incelemistir.

Turgut (2007) ilkogretim II. kademe Ogrencilerinin uzamsal becerilerini
incelemek i¢in 1000’in iizerinde &grenci lizerinde gerceklestirdigi caligmasinda
uzamsal becerilerin alt bilesenlerini, Olkun ve Altun’a (2003) benzer sekilde

Uzamsal Iliskiler ve Uzamsal Gorsellestirme olarak tanimlamustir.

Kosa (2011), ortadgretim Ogrencilerinin uzamsal becerilerini inceledigi
calismada uzamsal beceriyi uzamsal yetenegin alt bileseni olarak kabul etmistir.
Uzamsal becerileri ise; uzamsal gorsellestirme becerisi, 3D diisiinme diizeyi ve 3B

cisimleri ¢izebilme becerisi bilesenlerinde incelemistir.

Bir¢cok arastirmact uzamsal becerinin bdliimlerini  farkli  sekilde

siiflandirsalar da bunlarin hepsi birbirleriyle benzerlik gostermektedirler.

1.4. SOLO TAKSONOMISi

1982 yilinda Biggs ve Colins tarafindan gelistirilen SOLO Taksonomisi,
gozlenebilir 6grenme ¢iktilarinin yapisini belirlemeyi amaglamaktadir. SOLO
Taksonomisi, farkli alanlarda yapilan uygulamalar sonucunda asagida sunulan
Sekil 7’deki gibi bes hiyerarsik diizey ile tanimlanmistir (Wadhwa, 2008). Bu
diizeyler, Yap1 Oncesi, Tek Yonlii Yapi, Cok Yénlii Yaps, Iliskilendirilmis Yaps,

Soyutlanmis Yapi olarak isimlendirilmistir.
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Soyutlanmis Yapi /

iliskilendirilmis Yapi

Tutarlilik, iliskilendirme
ve c¢ok yonli disiinme
artmaktadir.

Cok Yonli Yapi

A

Tek Yonli Yapi

Yapi Oncesi

Sekil 7: SOLO Taksonomisi diizeyleri Kaynak: Cetin & Ilhan (2015)

SOLO diizeyleri, 6grencinin herhangi bir soruya verdigi cevaplarin bes
ayr1 diizeyde ele alinmasini saglayarak, O0grenmelerin kalitesi veya derinligi
hakkinda bilgi edinebilme ve 6grenmeleri siniflandirarak degerlendirebilme firsati

sunmaktadir. Her bir diizeye ait 6zellikler asagida belirtilmistir.

Yapr Oncesi (YO): Bu seviyede ogrencilerin cevabi ve ileri siirdiigii
fikirler, problemin ¢ozimii icin yetersizdir. Uzerinde ¢aligilan durumun cevapla
iligkisi olmayan yonleri 6grencinin sik sik dikkatini dagitir ve onu yanlig
yonlendirir. Bulundugu evrenin gerektirdigi gorevle mesgul olamaz. Yaptiklar

daha alt seviyede bir evreye aittir.

Tek Yonlii Yapi (TY): Bu seviyede 6grenci probleme odaklanarak konu ile
ilgili agiklamalar yapabilir. Ancak basit diizeydeki islemleri gerceklestirebilir ve
problemde yalmzca iligkili tek bir yon/veri kullanabilir. Ogrenci odaklandig
parcanin biitiin i¢indeki yerini ortaya koyamaz ve diger pargalar ile iliskisini

belirleyemez. Bu yiizden verilen cevaplar tutarli olmayabilir.

Cok Yonli Yapr (CY): Bu seviyede Ogrenci parcanin biitiin igerisindeki
yerini belirler ve g¢alistigi konunun diger yonlerini de goérebilir. Ancak cevaba
iliskin birden fazla yonii/veri arasindaki iliskileri kavrayamaz bu yonler arasinda
baglanti kuramaz. Bu nedenle 6grenci konunun birden fazla yoniinii bilmekte
ancak bildiklerini basit bir sekilde listelemenin oOtesine gecememektedir
(Jimoyiannis, 2011). Problemin ¢6ziimiine iliskin belirttigi fikirler ise bircok
bilesen igermekte ama zayif bir organizasyonla sunulmaktadir. Bu nedenle

ogrencinin ifadelerinde bazi tutarsizliklar gorulebilir.
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Iliskilendirilmis Yap: (IY): Bu seviyede 6grenci cevaba iliskili birden gok
tim yonleri, bunlarin butln igindeki yeri ve birbiri ile olan iliskileri anlayarak
tutarli bir yapr sergiler. Ogrenci bu diizeyde mevcut bilgileri cercevesinde
genellemeler yapabilir ve ulastigi sonuclar1 farkli problemlere uygulayabilir.
Ancak Ogrenci mevcut bilgileri disinda bir sonuca ulasamaz ve genelleme

yapamaz.

Soyutlamis Yapr (SY): SOLO taksonomisinin en Ust duzeyi olan bu
seviyede 0grenci mevcut bilgilerinin 6tesinde akil yiiriitebilir ve baglanti kurarak
genellemelere ulasabilir. iliskilendirilmis yap: diizeyinde tutarli ve anlaml1 olarak
bir araya getirilen pargalar bu diizeyde, daha soyut sekilde diisiiniilerek sistematik
sekilde yeniden yapilandirilir. Ogrenci yeni ve farkli fikirler sunabilir, atiflarda
bulunarak hipotez ve teoriler iiretebilir, genellemelere ulasmak i¢in daha
timdengelim ve kombinasyon yapma yollarini izleyebilir. Bu seviye yeni bir

diisiinme bi¢imini temsil edebilir.

SOLO hiyerarsisinde st diizeylere dogru gidildik¢e 6grencinin verdigi
cevaplarda iligskilendirme, tutarlilik ve st diizey diisiinme artig gostermektedir
(Biggs ve Colins, 1982). Yap1 Oncesinden tek yonlii yapiya gegiste Ogrenci
calisilan konunun tek yoniinii ele almakta; tek yonlii yapidan ¢ok yonlii yapiya
geciste ise, konunun birden fazla yoniinii géz 6niinde bulundurmaktadir. Bu ii¢
diizeyde Ogrenmelerde niceliksel bir artis sergilenmekte ancak iliskilendirme
yeterince yapilamadigi igin yiizesel bir Ogrenme s6z konusu olmaktadir.
Mliskilendirilmis ve soyutlanmis yap1 diizeylerinde ise dgrenmelerde niteliksel bir

artis olugmakta ve iliskilendirmelerin oldugu derin 6grenmeler gerceklesmektedir.

1.5. ILGILi LITERATUR TARAMASI

Bu béliimde dncelikle literatiir taramasiyla belirlenen BTO kuramu ile ilgili
calismalara yer verilmis, ardindan uzamsal diisiinme becerisine yonelik ¢aligmalar
ile SOLO taksonomisi ile ilgili ¢alismalar ayrintili bir sekilde ele alinmis ve bu

calismanin amaci dogrultusunda incelenmistir.
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1.5.1. BTO Kuramina Yénelik Yapilan Calismalar

Caine ve Caine (1995), biligsel ve sinirbilim ¢alismalarina dayali olarak
insanlarin nasil 6grendigi ile ilgili olusturduklart beyin temelli 6grenme teorisini
(1991) Rio Linda da diisiik sosyoekonomik diizeyli ailelerin ¢ocuklarinin gittigi
DryCreek ilkokulu ve diger baz1 okul ve kolejlerde uygulamislardir. Ug yillik bir
beyin temelli 6grenme programinin uygulanmasinin ardindan, DryCreek
okulunun oOgrencileri standardize edilmis testlerde strekli bir ilerleme

gostermislerdir.

Manthey-Roberts (1997), insan disiinmesi ile ilgili genis bir literatir
taramasi yapmis ve bu konuda bir kavramsal cati olusturdugu c¢alismasinin
bilesenleri olarak beyin temelli 6grenme, diisiinme ve 6grenmenin boyutlart ve
biligsel stilleri incelemistir. Winsconsin devlet ilkokulunun temel prensiplerinin
degerlendirildigi bu c¢aligmanin sonucunda, okulun temel ilkelerinin insan
diisiiniisiiyle oldukga diisiik diizeyde ilgili oldugu ve BTO’den daha ¢ok bilissel
stiller, diisiinme ve Ogrenmenin boyutlarin1 kapsadigi tespit edilmistir.
Arastirmada; insan diisiinmesini anlamay1 destekleyen politika, program ve

uygulamalarla ilgili 6neriler sunulmustur.

Yal¢in (1999), “Beyin-Dil iliskisi ve Bunun Yazma Becerilerine
Yansimalar1” adli ¢aligmasinda bilgiye ulasmanin 6nemli oldugunu ancak;
ulagilan bilginin diizenlenmesi ve kullaniminin da oldukc¢a biiyiikk 6neme sahip
oldugunu belirtmistir. Ayrica, yazma egitimi siirecinde bireylerin zihinsel
giiclerinin farkliliklar gdsterebileceginden dolayi, bireylerde konuyla ilgili yeni
cagristmlar  olusturabilecek  oOrneklerle yer verilmesi gerektigini  de
belirtmektedir. Diger bir deyisle, beyni dinamik tutmakta yeni olaylar ve

orneklerin 6nemli oldugunu vurgulamistir.

Williams (1999), BTO’nin stratejisi olan zihin haritalar1 ve geleneksel
yontemle not almanin basar1 lzerine etkisini tespit etmeye calismistir. Ayrica
ogrenme stilleri ve beyin yar1 kiirelerinin baskinliginin kisinin basarisi
tizerindeki roliinti arastirmistir. Calismada on test- son test kontrol gruplu model
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore, zihin haritalama egitimi alanlarla

almayanlarin basarist arasinda Onemli bir farklilik bulunmadigini, zihin
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haritalama egitimi alanlar arasinda 6grenme stilleri agisindan 6nemli bir farklilik
oldugunu, beyin baskinligi bakimindan 6nemli bir fark bulunmadigini ve
O0grenme stilleri ile beyin baskinligi arasinda 6nemli bir iliski bulunmadigini

ifade etmistir.

Thomas (2001), yaptig1 ¢alismasinda, okul 6ncesi dénemde beyne uygun
O0grenme cevresinde cesitli deneyimler kazanan g¢ocuklarin okula baglarken
ogrenmeye hazir hale gelip gelmedigini incelemistir. Arastirmada once beyne
uygun Ogretim sunan kurumlar1 tespit edilmesi i¢in; “Beyne Uygunlugu
Degerlendirme Aract” tiim okul Oncesi kurumlara uygulanmistir. Bu
degerlendirme araci; gevre, Ogretim programi, materyaller ve ara¢ geregler,
degerlendirme ve planlama alt basliklar1 iginde 63 maddeden olugmaktadir. Daha
sonra veri analizi ile beyne uygunlugu belirlenen okul Oncesi kurumlardaki
Ogrencilerden rast gele 202 c¢ocuk Ogrenmeye hazir bulunusluk seviyesi
degerlendirilmek {iizere secilmistir. Bu Ogrencilere bir anket uygulanmis ve
ankette 75 puan ve iistiinde olanlar “6grenmeye hazir”, 75’in altinda alanlar ise
ogrenmeye “hazir degil” seklinde siniflandirilmigtir. Arastirma sonucunda, okul
Oncesi egitim veren bu kurumlarda beyin gelisimini destekleyici etkinlikler
yapildigi, egitim kurumlarimin beyne wuygunluk seviyelerinin farkliliklar
gosterdigi  belirlenmistir. Ayrica beyne uygun Ogrenme ortamlarindaki

cocuklarin ¢ogunun “6grenmeye hazir” oldugu tespit edilmistir.

Bayindir (2003), dgrencilerin Ingilizce kompozisyon dersindeki BTO
uygulamalarina yonelik tutumlarini incelemistir. 10 hafta boyunca beyin temelli
ogrenme metodolojisi kullanilarak kompozisyon egitimi alan 23 &grenciye,
ingilizce kompozisyon dersindeki BTO uygulamalarina iliskin tutumlarmi
6l¢meyi amaclayan bir tutum anketi uygulanmig, 10 6grenci ile de miilakat
gerceklestirilmistir. Anket ve Miilakatlardan elde sonuglarnin analizinden,
Ogrencilerin beyin temelli 6gretim uygulamalarina yonelik kayda deger derecede

olumlu tutumlar sergiledikleri tespit edilmistir.

Veltri  (2003), kolej smiflarindaki fiziksel etkenlerin Ggrencilerin
ogrenmesini nasil etkiledigini arastirmistir. Bu ¢alismada, BTO’niin kavramsal

cergevesi fiziksel sinif ¢evresi ve Ogrenme arasinda bir baglam olusturmasi
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agisindan tartisilmistir. Smif c¢evresindeki fiziksel etmenlerin derinlemesine
tartisildigi bu arastirma sonucunda, smiftaki fiziksel etmenlerin 6grencilerin

katilimini, dikkatini ve 6grenme yetenegini etkiledigi saptanmaistir.

Brodnax (2004), 6gretmen egiticilerinin smiflarda BTO uygulamalarin
nasil tecriibe ettikleri iizerinde odaklanmistir. Bu calismanin amaci, ¢alismaya
katilan li¢ 6gretmen egiticisinin, siiflarda 6grenmeyi saglamak i¢in beyin uyumlu
Ogretim stratejilerinin kullanimina nelerin katkida bulundugu ve engel oldugu
konusunda genis bir anlayis gelistirmelerini saglamaktir. Betimsel olan bu
arastirmanin birincil veri kaynagi goriismeler, ikincil veri kaynaklari ise interaktif
yansitici glinliikler, gozlemler ve incelenen bazi belgelerdir. Arastirmanin verileri

bes katki saglayici etkeni isaret etmektedir:

1- Beyin temelli prensiplerin karar vermede ve 6grenmenin etkililiginin

degerlendirilmesinde bir slizge¢ gibi kullanilmasi,
2- Ogrenme ve dgretim icin profesyonel sorumlulugun uygun olmasi,
3- Yonetici ve emsallerinin isbirligi ve desteklemesi,

4- Planlama, yansitma, 0grenme ve gelisme i¢in zaman programinin

kullanilmasi,

5- BTO prensiplerinin isaret ettigi ve 6grenme gevresindeki risklerin
azaltildig1 egitimsel programlar ve ¢ok sayida beyin uyumlu stratejinin
kullanilmasi. Aragtirmada engel olan durumlar olarak ise, zamanin sinirh
olmasi, profesyonel yeterlilik ve egitimcilerin kati beklentileri

gosterilmistir

Cengiz (2004), ¢alismasinda BTO kurami 1s181inda, yabanci dilde sdzciik
Ogretimine miizik kullanimiin etkilerini arastirmistir. Arastirmada 6n test-son
test kontrol gruplu model kullanilmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
bulgular; beyin temelli 6grenme 15181inda miizik esliginde islenen dersin basariy1

arttirdigini gostermistir.

Bas (2004), biitiinsel beyin yaklasimi ve coklu zeka yaklagimiyla
Ogretimin birinci simif Ogrencilerinin okuma ve yazma becerisine etkisini

karsilagtirmistir. Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda, biitiinsel beyin
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yaklasimiyla ders isleyen Ogrencilerin ¢oklu zeka yaklasimiyla ders isleyen
Ogrencilere gére okuma ve yazma becerileri bakimindan daha basarili olduklari

sonucuna ulasilmistir.

Ozden (2005), ilkdgretim 5. sif fen bilgisi dersinde BTO’niin akademik
basartya ve Ogrenilenleri hatirlama diizeyine etkisini incelemistir. Aragtirmanin
sonuglarina gore, fen bilgisi dersinde BTO kurammin uygulanan deney grubu ile
geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol grubu arasinda akademik basar1 ve

hatirlama diizeyi acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

Tufekei (2005), yaptig: arastirmada BTO’ye gore diizenlenen dgretimin
becerisine, kalicilifa ve tutumlara etkisini saptamaya ve BTO’niin; 6grenme
ortami ile 0grenciyi nasil etkiledigini belirlemeye ¢alismistir. Aragtirmada On
test-son test kontrol gruplu deneysel yontem kullanilmistir. Deney grubunda
BTO, kontrol grubunda geleneksel 6gretim uygulanmis, deney grubunda gozlem
yapilmistir. Calisma sonunda deney grubunun iist diizey 6grenme ve kalicilik
puanlari ile tutum puanlar1 bakimindan kontrol grubuna oranla daha basarili
olduklari, temel diizey O0grenme ve kalicilik puanlari arasinda fark olmadig:

gorilmiistiir.

Sel (2006) “Yedinci Sinif Ogrencilerine Yabanci Dil Ogretiminde BTO
Ilkelerinin Akademik Basar1 Ve Tutum Uzerine Etkisi” konulu ¢alismasinda
deneysel desen kullanmistir. BTO kuramina gére uygulama yapilan deney grubu
ile geleneksel yontem uygulanan kontrol grubu arasinda akademik basari

yoniiyle anlamli bir fark oldugunu saptamstir.

Avecr (2007), galismasinda BTO kuraminim ilkogretim 7. simf fen bilgisi
dersinde basari, tutum ve bilgilerin kaliciig1 iizerine etkisini incelemistir. On
test-son test kontrol gruplu deneysel model kullanilmistir. Deney grubuna BTO
kuramiyla, kontrol grubunda ise geleneksel yontemle ders islenmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak basari testi, tutum ve algilama anketi ve
beyin baskinlik araci kullanilmistir.Yapilan analizler sonucunda, basari, tutum
puanlar1 agisindan ve basar1 kalicilik testi puanlar1 yoniiyle deney grubu lehine
fark bulunmustur. Algilama test puanlar1 sonucunda ise deney ve kontrol grubu

arasinda bir fark bulunmamaistir.
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Hasra (2007), BTO kurami yardimiyla ogrenme stratejilerinin
Ogretiminin  &grencilerin  okudugunu anlama Dbecerisi tlizerindeki etkisi
incelenmistir. Rastgele se¢ilmis iki farklt 9. siniftan toplam 60 kisi iizerinden 6n
test ve son test uygulamasi ile deneysel bir g¢alisma yapmistir. Arastirma
bulgularma gore, BTO yaklasimiyla yapilan strateji ogretiminin Ingilizce
dersinde okuma anlama becerileri ve bu becerilerin kalicilig1 iizerinde olumlu ve

anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Usta (2008), BTO kurami ve geleneksel dgretim yaklasimlarina dayali
ogrenim goren Egitim Fakiiltesinin Bilgisayar Ogretmenligi ve Teknoloji Egitimi
Boliimii (BOTE) ve Sosyal Bilimler Enstitiisii Orta Ogretim Alan Ogretmenligi
Felsefe Grup Ogretmenligi grencilerinin Olgme ve Degerlendirme dersinde
“Temel Kavramlar” konusuyla ilgili akademik basarilar1 arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigini ve Ogrencilerin akademik basarilar1 ile 6grenme
stilleri arasinda nasil bir iligki oldugunu arastirmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore; dgrencilerin 6n test puanlarinin cinsiyete, mezun olunan okul ve
brang tiirline gore farklilik gostermedigi yalniz bolim degiskenine gore
farklilagtigr goriilmiistiir. Son test puanlarinda ise uygulanan ydnteme, bolim

degiskenine ve cinsiyet degiskenine gore farklilik gosterdigi, mezun olunan okul

ve brang tiiriine gore degisiklik gostermedigi goriilmiistiir.

Aydin (2008), BTO kuramina uygun olarak hazirlanan etkinliklerle
olusturulan 6grenme ortaminin, geleneksel 6grenme ortamiyla karsilastirildiginda;
ortadgretim 9. smif ogrencilerinin, biyoloji dersindeki akademik basar1 ve
tutumlar1 iizerine etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir. On test- son test
kontrol gruplu deneysel arastirma modeli kullamlan bu calismada BTO
etkinlikleriyle islenenen deney grubunun, geleneksel o6gretimle ders islenen
kontrol grubuna gore daha basarili oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu yontemle,
ogrencilerin  biyoloji dersine karst tutumlarinda herhangi bir farklihigin
olusmadigi; ancak Ogrencilerin etkinliklerle ders islemeyi sevdigi sonucuna

ulasilmustir.

Samur (2009), Ingilizce dersinde, ve geleneksel yaklasim ile 6grenim

goren ogrencilerin akademik basar1 ve tutumlari arasinda fark olup olmadigini
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arastirmistir. Arastirma deneysel desen kullanilmis ve elde edilen bulgulara gore,
Ingilizce dersinde BTO kuramiyla islenen deney grubundaki 6grencilerin
tinitedeki akademik basarilari, geleneksel dil 6gretim yontemi ile islenen kontrol
grubundaki Ogrencilerin {nitedeki akademik basarilarindan yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ancak gruplarin son tutum puan ortalamalari arasinda anlamli bir

farklilasmanin olmadigi saptanmuistir.

Koyuncu (2009), ‘ilkdgretim Besinci Siif Fen Ve Teknoloji Dersi I¢in
Gelistirilen Zenginlestirilmis ve Yar1 Zenginlestirilmis BTO Tasarimlarmin
Ogrencilerin Erisileri, Derse Y&nelik Ilgileri ve Ogrenmenin Kalicihigi Uzerine
Etkisi’ isimli ¢aligmasinda, “esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel” arastirma
modelini kullanmistir. Arastirmanm sonunda, zenginlestirilmis BTO ortam
uygulamasimin yapildigi gruptaki 6grencilerin erisi, kalicilik puanlart ve fen ve
teknoloji dersine karsi olan ilgileri, yar1 zenginlestirilmis ve zenginlestirilmemis

gruplarinkinden, beklenti yoniinde farkli ¢ikmistir.

Inci (2010), BTO kurammin ilkGgretim 8. Simf dgrencilerinin fen ve
teknoloji dersindeki basari, tutum ve bilgilerinin kaliciligi tizerine etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda; fen ve teknoloji dersinde BTO kurami
uygulanan deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun
akademik basarilari, tutumlar1 ve hatirlama diizeyleri bakimindan deney grubu

lehine istatistiksel bakimdan anlamli fark oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Bas (2010), BTO kuraminin ilkdgretim 6. smif dgrencilerinin Ingilizce
dersindeki erisi ve derse yonelik tutumlart Uzerindeki etkisini arastirmistir.
Aragtirmada On test-son test kontrol gruplu arastirma modeli kullanilmistir.
Aragtirma sonunda Ogrencilerin akademik basaris1 ve derse yonelik tutumu

yonuyle sonuglar deney grubunun lehine ¢ikmustir.

Yildirim (2010), ¢alismasinda fen ve teknoloji dersinde BTO kuraminin
ogrencilerin akademik basari, derse yonelik tutum ve motivasyon diizeylerine
etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirmada, deneysel bir ¢alisma olup, 6n test-
son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Nicel analizler sonucunda; BTO’niin
yapildig1 deney grubu ogrencilerinin, dgretme odakli yontemlerin kullanildigi

kontrol grubu 6grencilerine gore akademik basart ve motivasyon diizeylerini
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anlamli derecede yiikselttigi, tutumlarinda ise anlamli bir farklilik olusturmadig:

tespit edilmistir.

Yicel (2011), calismasinda, BTO kurammin ilkdgretim 8. Smf
Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki basari, tutum ve bilgilerinin kaliciligt
izerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Calismada, on test-son test kontrol
gruplu deneysel arastirma modeli kullanmistir. Bu calismaya, deney grubu ve
kontrol grubundan 29 6grenci olmak iizere toplam 58 ilkdgretim 8. siif 6grencisi
katilmistir. Yapilan analizlerden elde edilen sonuglar gore; basari son test
puanlarinda, tutum ve algilama son test puanlarinda ve basar1 kalicilik testi
puanlarinda, deney ve kontrol gruplari arasinda, deney grubu lehine istatistiksel

olarak anlamli diizeyde bir fark ¢ikmistir.

Akyiirek (2012), BTO kuraminm ilkdgretim fen ve teknoloji dersi 8.smif
Ogrencilerinin akademik basari, derse yonelik tutum, motivasyonve hatirlama
diizeylerine etkisini arastirmistir. Aragtirma, bir deney grubu ve iki kontrol grubu
ile yapilmigtir. Deney ve kontrol gruplarinda 19’ar 6grenci olmak uzere toplam
57 ogrenci galigmanin Orneklemini olusturmustur. Arastirmada veri toplama
aract olarak basar1 testi, tutum, motivasyon ve beyin baskinlik araci
kullanilmistir. Arastirma  sonucunda, BTO kurammin kullanildigi deney
grubunun basari, tutum ve motivasyonson test puanlarinin deney grubu lehine

anlamli duzeyde farklilik oldugu tespit edilmistir

Goziiyesil (2012), yaptign arastirmada, BTO kuraminm &grencinin
akademik basarisi tizerindeki etkililigini incelemeyi amaglamistir. Bu baglamda,
literatiir taramasi1 sonucu 1999-2011 yillar1 arasinda yapmis, BTO’niin
ogrencilerin akademik basarisi lizerindeki etkisini arastiran kodlama protokoliine
uygun 31 adet calisma (42 karsilastirma) meta analiz arastirmasma dahil
edilmistir. Verilerin analizinde islem etkililigi meta analizi yontemi kullanilmistir.
Sonug olarak, BTO’niin dgrencinin akademik basarisi iizerinde pozitif bir etkiye

sahip oldugunu ortaya koymustur.

Sadik (2013), ¢alismasinda BTO kuraminin ortaokul 6. Sinif dgrencilerinin
kesirler konusundaki basarisina ve matematik dersine tutumuna etkisinin ne

diizeyde oldugu arastirmistir. Bu c¢alismada, on test-son test kontrol gruplu
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deneysel desen kullanilmistir. Calismanin sonunda, akademik basar1 yoniiyle
deney grubunun lehine anlamli bir fark cikarken, deney grubu 6grencilerinin

BTO’ye iliskin oldukca olumlu goriislere sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ermurat (2013), calismasinda BTO kuramma uygun olarak hazirlanan
etkinlikler ve egitim-0gretim ortaminda, ortadgretim 9. simif 6grencilerinin
biyoloji dersinde “Hiicre, Organizma ve Metabolizma” {initesinin islenmesi
sonucu, bu kuramin &grencilerin 6grenme diizeylerine, basari ve tutumlar
Uzerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Bilimsel aragtirma ydntemlerinden,
nitel ve nicel arastirma yontemleri birlikte kullanilmistir. Calismanin nitel
kisminda dgrenciler ile yapilan anket ve goriismede; dgrencilerin BTO kuramina
dayal1 yapilan biyoloji ders uygulamalarina yonelik olduk¢a olumlu goriislere
sahip olduklari, nicel kisminda ise deney grubunun, kontrol grubuna gore daha

basarili oldugu tespit edilmistir.

Inci (2014), calismasinda, BTO kuraminim ortaokul 7. smif égrencilerinin
fen ve teknoloji dersindeki basari, tutum ve 6grenmelerinin kaliciligi iizerine
etkisini incelemistir. Bu arastirmada, 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
arastirma modeli kullanilmigtir. Arastirmanin sonucunda; fen ve teknoloji
dersindeki bagari, tutum ve Ogrenmelerinin kalicilig1 iizerine deney grubunun
lehine anlamli bir fark ¢ikmistir. Ayrica, deney grubu 6grencileri miilakatlarda

BTO tasarimlarini sevdiklerini ifade etmislerdir.

Canbulat (2014), calismasinda, 5. smf Sosyal Bilgiler dersinde BTO
kuramma go0re hazirlanmis Ogretim etkinliklerinin 6grencilerinin  akademik
basarilarina, yonetici islevlerine ve akademik benlik saygilarina olan etkisi
incelenmistir. On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Aragtirmanin bulgulari, BTO kuraminm uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin
sosyal bilgiler dersi akademik basarilar1 ve akademik benlik saygilariin kontrol
grubu Ogrencilerine gore anlamli derecede arttigi belirlenmis, deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin yonetici islev puanlari ise yapilan 6gretimle birlikte artmis
olmasma ragmen, gruplarin yonetici islev puanlari arasinda anlamli fark
bulunmamistir. Cinsiyete gore akademik benlik saygist ve yonetici islev

degiskenlerinde deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli fark bulunmazken,

68



akademik basar1 degiskeninde gruplar arasinda deney grubu kiz ve erkekleri

lehine anlamli diizeyde fark bulunmustur.

Yaman (2014), arastirmasinda, istiin zekali 6grencilerin akademik ve
zihinsel ihtiyaglarma cevap verebilecek BTO kuramii temel alan farklilastiriimis
fen ve teknoloji programinin gelistirmesi, uygulanmasi ve etkililiginin sinanarak
sonuglarmin ortaya konmasin1 amaglamistir. 5. Sinifa devam eden 12’°si deney,
12’si kontrol olmak iizere 24 iistiin zekali 6grenci ile iistiin zekali ve yetenekli
Ogrenci lizerinde yapilan bu arastirmanin bulgularina gore, istiin zekali ve
yetenekli dgrencilere yonelik hazirlanan ve deney grubuna uygulanan BTO
kuramin1 temel alan farklilastirilmis programinin iistiin zekdli ve yetenekli
Ogrencilerin basari, elestirel ve yaratict diislinme diizeylerini ve derse yonelik

tutumlarini anlamli derecede arttirdigi gézlenmistir.

Bozbag (2015), arastirmasinda geometri dersi 6gretiminde BTO kuraminin
Ogrencilerin derse yonelik tutumlarima ve akademik basarilarina olan etkisini
incelemeyi amaglamistir. Arastirmada on test-son test kontrol gruplu deneysel
desen kullanilmistir. Deney grubundaki o6grencilere BTO kuramina gore
hazirlanmis geometri &gretim programi uygulanmistir. Kontrol grubundaki
ogrencilere ise MEB’in belirlemis oldugu yiiriirlilkte olan 6gretim programina
gore Ogretim uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda analiz
edilmistir. Yapilan arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gére BTO
kuraminin akademik basariy1 artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bulgulara
gore Ogrencilerin derse karsi tutumlarinda herhangi bir degisiklik olmadigi

sonucuna ulagilmistir.

1.5.2. Uzamsal Becerileri Incelemeye Yonelik Yapilan Cahismalar

Lord ve Rupert (1995) normal okullarda ve kolejde okuyan 6grencilerin,
okullarina, cinsiyetlerine ve matematik/fen bilgisi derecelerine gore gorsel
uzamsal yeteneklerinin karsilagtirilmasini amaglamis ve calismasinda kagit
katlama ve kip dondirme testleri kullanilmigtir. Calismanin sonuglarina
bakildiginda normal okula giden 6grenicilerin iki testte de standartlarin altinda bir

basar1 sagladig1 goriilmiistiir.
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Assel vd. (2003), 3-6 yas arasindaki c¢ocuklarin gorsel-uzamsal
yeteneklerinin sekiz yasindaki matematiksel basarilarina etkisini arastirmustir.
Hazirlanan makalede arastirmacilar tarafindan hazirlanan sorular ile 6grencilerin
basar1 seviyeleri degerlendirilmistir. Yaslara gore oyuncak gruplari olusturulmus,
ayrica bu oyuncaklar ile oynamalar1 sirasinda ¢ocuklar gézlemlenerek uzamsal
yetenekleri Ol¢iilmiistiir. Uygulamalarin sonucunda, gorsel-uzamsal yeteneklerin
matematik problemlerinin ¢6ziilmesi i¢in saglam temeller olusturabildigi tespit

edilmistir.

Giliven ve Kosa (2008), dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin
matematik Ogretmen adaylarinin uzamsal yetenekleri iizerindeki etkisini
inceledikleri ¢alismada tek gruplu 6n test- midahale - son test deneysel modelini
kullanmistir. 40 matematik 6gretmen adayindan olusan 6rnekleme On test olarak
“Purdue Spatial Visualization” testi (PSV) calisma oncesinde uygulanmustir.
Sonra 6grencilerle 8 haftalik Cabri 3D yazilimi ile uygulamalar yapilmis ve PSV
testi son test olarak tekrar uygulanmistir. Calismanin sonucunda elde edilen
bulgular, bilgisayar destekli etkinliklerin matematik 6gretmen adaylarinin uzamsal

yeteneklerine katkida bulunduklar1 gériilmiistiir.

Kakmaci (2009), altinct smif Ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme
becerilerinin, cinsiyet, matematik basarisi, geometriye olan ilgi ve gorsel uzamsal
zekd dizeyi agisindan farklilasip farklilasmadigini inceledigi ¢alismasinda
iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Calisma grubu, 6. Sinifta 6grenim goren
1011 6grenciden olusmaktadir. Aragtirmanin sonucunda, uzamsal gorsellestirme
basarilarinin cinsiyet, matematik basarisi, geometriye olan ilgi ve gorsel/uzamsal
zeka diizeyr acisindan anlamli diizeyde farklilastigi goriilmiustiir. Ayrica,
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme basarilar1 ile gorsel/uzamsal zekalar1 arasinda

pozitif yonlii, anlamli ancak zayif bir iliski oldugu belirlenmistir.

Sorby (2009) calismasinda, 3boyutlu uzamsal yeteneklerin egitim ile
gelistirilebilirligini 6lgmeyi amaglamistir. Miihendislik dgrencilerine bir uzamsal
yetenek kursu oncesi ve sonrasinda uygulanan MCT ve PSVT testleri sonucunda

ulagilan bulgulara gore miihendislik 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinin
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gelistirilmesi amaciyla hazirlanan ders ve ders materyallerinin hem erkek hem

kadin 6grencilerde basarili oldugu tespit edilmistir.

Yolcu ve Kurtulus (2010), 6. siif d6grencilerinin uzamsal gorsellestirme
yeteneklerini gelistirmeyi amacglayan ¢alismalarinda, ilkdgretim matematik
O0gretim programinda uzamsal gorsellestirme, geometri 6grenme alani, geometrik
cisimler alt 6grenme alan1 kapsaminda; birim kiiplerle olusturulmus yapilarin
farkli  yonlerden goOriiniimlerini ¢izebilme, yiizlerinin farkli  ydnlerden
goriiniimlerine ait ¢izimleriverilen yapilari birim kiiplerle olusturabilme ve
izometrik kagida ¢izebilme, ¢izimleri verilen yapilari c¢ok yiizliilerle
olusturabilme, c¢ok ylizliilerle olusturulan yapilarin goriinlimlerini ¢izebilme
kazanimlar1 ele alinmistir. Bu ¢ercevede, Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini
geligtirmek amaciyla somut materyaller ve bilgisayar uygulamalari kullanilmistir.
Aragtirmanin calisma grubunu, 6. Sinifta okuyan 20 Ogrenci olusturmaktadir.
Calismada nitel arastirma yontemlerinden “Arastirmact Ogretmen Modeli”
kullanilmistir. Veriler, 6grencilere uygulanan 6n test ve son testlerden elde
edilmistir. Elde edilen verilerin analizleri sonucunda, 6grenci basarilarinin arttig

gOriilmiistiir.

Turgut (2010), “Teknoloji Destekli Lineer Cebir Ogretiminin Ilkdgretim
Matematik Ogretmen Adaylarinin Uzamsal Yeteneklerine Etkisi” adli ¢alismasi
iki kisimdan olusmaktadir. Birinci boliimde teknoloji destekli lineer cebir
Ogretiminin 6grencilerin uzamsal yeteneklerine, geometri diisiinme diizeylerine
ve basarilarina etkisi incelenirken, ikinci kisimda ise uzamsal yetenek ile
geometrik diisiinme diizeyleri, cinsiyet, lineer cebir basaris1 ve akademik basari
arasindaki iliskiyi incelemistir. Deneysel ve betimsel olarak ydritilen bu
aragtirmanin analizlerden elde edilen bulgulara gore; yapilan O6gretim modeli
Ogretmen adaylarinin uzamsal beceri ile lineer cebir {izerinde etkili olurken
geometri anlama diizeyleri iizerinde higbir etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Betimsel
analizlerin sonucunda ise ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin uzamsal
yetenekleri ile cinsiyetleri ve geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir
fark yokken, uzamsal yetenekle lineer cebir basaris1 ve akademik basar1 arasinda

orta dizeyde pozitif iligkilere rastlanmistir. Ayrica, ilkogretim matematik
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O0gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri ile cinsiyet, lineer cebir
basaris1 ve akademik basar1 arasinda da anlamli bir farka rastlanmamuistir.
Ogretmen adaylarmin uzamsal gorsellestirme yetenekleri ile uzamsal yonelim

yetenekleri arasinda orta diizeyde pozitif bir iligki goriilmiistiir.

Sar1 (2012), doniisiim geometrisi konularinin dgretilmesinde somut
modellerle destekli 6gretimin ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerinin uzamsal
diisiinmelerine ve geometriye yonelik tutumlarina etkisi ve 0grencilerin uzamsal
yetenekleri ve geometriye yonelik tutumlart arasindaki iliskiyi incelemeyi
amaclayan calismasinda, 6n test- son test gruplu deneysel desen kullanmistir.
Aragtirmanin Orneklemi 8. smifta bulunan 56 o6grenciden olusmaktadir. Elde
edilen bulgulara gore; somut modellere dayali doniisiim geometrisi 6gretiminin
uzamsal yetenekler ve geometriye yoOnelik tutumlar iizerinde etkili olmadigi
goriilmistiir. Ayrica deney somut modellere 6gretim yapilan geometri dersinde
Ogrencilerin uzamsal becerileri ile geometriye yonelik tutumlari arasinda bir
iligkiye rastlanmazken, geleneksel yontemlerle 6gretim yapilan geometri dersinde
uzamsal yetenek ile geometriye yoOnelik tutumlar arasinda anlamli ve pozitif

yonde bir iliski oldugu goriilmektedir.

K&k (2012), “Ustiin Zekal: Ve Yetenekli Ogrencilerde Farklilastirilmis
Geometri Ogretiminin Yaraticiliga, Uzamsal Yetenege Ve Basariya Etkisi” adli
caligmasinda yaratict diisinme ve paralel 6gretim programi modeli temele
alinarak farklilagtirllmis geometri 6gretiminin yaraticilifa, uzamsal beceriye ve
basariya etkisini incelemek i¢in 5. sinif matematik ders kitabindan “cokgenler ““ ve
“geometrik cisimler” konular1 secilerek bu konularda farklilastirilmis geometri
inite programi olusturmustur. Arastirmada deneysel desen (6n test- son test)
kullanilmistir. Bulgulardan elde edilen sonuglara gore, hazirlanan geometri
programinin stiin zekali ve yetenekli Ogrencilerin akademik basarilarini,

yaraticilik ve uzamsal diisiinme yeteneklerini arttirdig1 goriilmektedir.

Uzun (2013), yaptig1 calismada 6. smif matematik dersi “Geometrik
Cisimler” konusunda dinamik geometri yazilimlarinin bilgisayar destekli 6gretim
ve akilli tahta ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinda §gretiminin 6grencilerin

akademik basarisina, uzamsal gorsellestirme becerisine ve bu beceriye iliskin
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tutumlarina etkisini incelemeyi amaclamistir. Arastirmada problem durumun
derinlemesine incelemek icin karma model kullanilmistir. Calismanin nicel
kisminda 2x2 lik Split-plot desen (6n test- son test kontrol gruplu desen)
kullanilmistir. Nitel kisminda ise etkinliklerde kullanilan ¢aligma yapraklariin
igerik analizi yapilmis ve uygulama sonrasinda 6grencilerle miilakat yapilmistir.
Aragtirmanin sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim ile akilli tahta kullanilarak
yapilan Ogretim, Ogrencilerin akademik basarilari ve uzamsal gorsellestirme
becerileri tizerinde etkili olurken, Ogrencilerin uzamsal diisiinme becerisine
yonelik tutumlari tizerinde etkili olmadig1 goriilmistiir. Ayrica bilgisayar destekli
Ogrenim goren 0grenciler ile akilli tahtayla 6§renim goren 6grencilerin testlerden
almis olduklar1 son- test puanlart arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna

ulastlmistir.

1.5.3. SOLO Taksonomisi ile ilgili Calismalar

Mooney (2002) 6., 7. ve 8. Siniflardan olusan toplam 12 Ggrencinin
istatistiksel diistincelerini inceledigi ¢calismasinda, dort istatistiksel sure¢ tizerinde
durmustur. Bu dogrultuda istatistiksel siirecleri dlgmeye yonelik &grencilere
yonelttigi problemlere verilen cevaplari degerlendirmede SOLO taksonomisini ve
literatiir taramasina gore gelistirdigi istatistiksel diisiince ¢ercevesini kullanmstir.
Bu sayede Ogrencilerin  siireglere  gére  istatistiksel  disiincelerini
seviyelendirmistir. Arastirma sonuglarina gore 6grenci cevaplarindan 4 seviye (1.
seviye kisiye ozgi, 2. seviye gecissel, 3. seviye sayisal ve 4. seviye analitik)
ortaya ¢ikmustir. Bu sonuclara gore dort istatistiksel sire¢ igin her seviyede
ogrenci bulunmustur. Ancak dort siirecin tamaminda 4. seviye olan analitik
seviyede yer alan Ogrenci tespit edilememis olmasidir. Son olarak belirlenen
seviyeler, Biggs ve Collis’in (1991) SOLO taksonomisine gelistirmis olduklar1
genel diisiince modeline gore incelenmistir. Istatistiksel diisiince kavramini
incelemek icin SOLO taksonomisinin uygun olacagi bu ¢alismayla ortaya

konmustur.

Celik (2007), ‘Ogretmen Adaylarmin Cebirsel Diisiinme Becerilerinin
Analitik Incelenmesi’ isimli calismasinda nitel arastirma yontemini kullanmistir.

Bu calisma, sekiz matematik 6gretmen adayi ilizerinde yiiriitilmis ve klinik

73



milakatlar boyunca elde edilen bulgular SOLO taksonomisine gdre analiz
edilmistir. Elde edilen sonuclara gore, ¢ogu 6gretmen adayi sembolleri ve cebirsel
iliskileri kullanma, c¢oklu gosterimlerden yararlanma ve genellemeleri formil
etmede iliskilendirilmis yap1 diisiinme seviyesinin altinda bulundugu saptanmustir.
Bu nedenle 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 bilgi ve becerileri tutarli bir

biitiin olarak diisiinemedikleri anlamina gelmektedir.

Akkas (2009) calismasinda 6.- 8. smif 6grencilerinin veriyi betimleme,
dizenleme, temsil etme, analiz etme ve yorumlama streclerindeki istatistiksel
diisiincelerini SOLO taksonomisine gore incelemistir. Arastirmanin bulgulari
incelediginde veriyi betimleme siirecinde 6grenciler SOLO taksonomisine gore
iist seviyelerde yer alirken, diger siireclerde 6grenci seviyeleri yiiksek oranda 2. ve
3. seviyede oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin istatistiksel diisiince seviyeleri
cinsiyetlerine gore incelendiginde erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gére daha iist
seviyelerde istatistiksel diisiinceye sahip olduklari belirlenmistir. Matematik
basar1 gruplarma gore istatistiksel diislince seviyeleri dikkate alindiginda tist
diizey matematik basarisina sahip 6grencilerin istatistiksel diisiincelerinin de (st

seviyelerde yer aldig1 goriilmiistiir.

Aykan (2013), arastirmasinda 5., 6., 7. ve 8. smif 0grencilerinin uzamsal
becerilerini ortaya koyarak karsilastirmayr ve matematik dersi Ogretim
programinin dgrencilerin uzamsal becerilerinin gelisimine etkisini belirlemek
amaglamistir. Bu calismada betimsel arastirma yontemi kullanilmistir. Siniflar
arasinda test puanlari acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup
olmadigint tespit etmek amaciyla Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA)
yapilmigtir. Klinik mulakatlardan elde edilen veriler ise SOLO taksonomisine
dayali olarak analiz edilmistir. Calismadan elde edilen nicel ve nitel bulgular
birlikte yorumlanarak &grencilerin uzamsal becerilerine ait degerlendirmeler
yapilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore farkli sinif seviyesindeki
Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli
bir fark ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin bu testten aldiklari puanlar, 6. sinif seviyesi
hari¢, smif seviyesi paralelinde artis gostermistir. Benzer durum zihinsel

dondiirme testinden alinan puanlar i¢in de gecerlidir. Farkli sinif seviyesindeki
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Ogrencilerin uzamsal iliskiler testine ait ortalamalar1 sinif seviyesi paralelinde bir
atig gostermekle birlikte, yalnizca 5. simif ve 8. simif puanlar arasinda 8. simif

lehine bir farklilik ortaya ¢ikmistir.
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IKiNCi BOLUM
YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemi, modeli, tasarimi, ¢alisma grubu, veri
toplama araglar1 ve verilerin analizi ile ilgili yapilan g¢aligmalara yonelik

aciklamalar ayrintili olarak verilmistir.

2.1. ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu arastirmada, veri toplama teknigi olarak hem nicel hem nitel boyutlar
iceren karma desen kullanilmigtir. Nicel verilere ulagsmak i¢in kullanilan testlerden
elde edilen sonuglar1 belirlenen kriterler dogrultusunda daha ayrintili incelemek ve
biitiinciil bir yaklasimla degerlendirme yaparak calismanin zenginligini artirmak

amaciyla klinik miilakat ve grup goriismeleri de yapilmistir.

Greene, Krayder ve Mayer (2005) sosyal bilimlerde, amagl olarak iki ya
da daha fazla analiz veya veri toplama yolunun ayni arastirmada kullanilmasin
karma desen olarak tanimlamaktadirlar. Nicel desen araciligiyla toplanan veriler
birgok katilimciya ulasmay1 saglarken, gozlem, goriisme vb. gibi nitel desen
kullanilarak elde edilen veriler, arastirma konusunun daha derinlemesine
incelenmesine imkan saglar (Greene vd., 2005). Verma ve Mallick’in (2005) de
belirttigi gibi literatiir kapsaminda ayni arastirmada hem nicel hem de nitel

desenin kullanildigi ¢alismalar oldukga fazladir.

Arastirmac ¢esitli nitel veri toplama yollariyla, okulun isleyisinin i¢indeki
canli slirece dahil olur. Dey’in (1993) yaklagimiyla bakildiginda, nicel desende
sayilarla elde edilen verilerin anlamlarint derinlemesine algilayabilmek igin nitel
veriler kullanimi1 yoluna gidilir.

Nicel Boyut: Arastirmanin nicel boyutunda deneysel yontem 6n test-son
test kontrol gruplu deneysel arastirma yontemi kullanilmistir. Deneysel ¢aligmalar
bagimsiz degiskendeki sistemli degismelerin bagimli degiskenler iizerinde
etkisinin arastirildigi calismalardir (Karasar, 1984, s. 97). On test ve son test
kontrol gruplu bu deneysel yéntemde deney gruplarindan segkisiz atama ile iki

grup olusturulur. Gruplardan biri kontrol grubu digeri de deney grubu olarak



seckisiz bir sekilde secilir. Etkisi test edilen silire¢ ve yontemler deney grubuna

uygulanirken, kontrol grubuna uygulanmaz (Kaptan, 1998, s. 85).

Nitel Boyut: Arastirmanin nitel boyutunda nitel arastirma yontemlerinden
durum c¢aligmasi, tarama modeli olarak ise klinik miilakat ve yart agilandirilmig
goriisme yontemi kullanilmistir. Durum ¢alismasi nitel arastirmada ¢ok yaygin
olarak kullanilan bir yaklagimdir (Silverman, 2006; Yildirim ve Simsek, 2005).
Nitel durum ¢aligmasinin en belirgin 6zelligi bir ya da birka¢ durumun derinligine
arastirilmasidir. Yani bir duruma iliskin etkenler biitlinciil bir yaklasimla aragtirilir
ve ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri Gizerine
odaklanilir (Cohen vd., 2005; Silverman, 2006; Yildirim ve Simsek, 2005).
Gortisme nitel arastirmada en sik kullanilan veri toplama araglarindan biridir
(Woods, 1986). Guba ve Lincoln’e (Akt. Ribbins, 2007) gore, goriisme belki de
arastirmacilarin kullanabilecegi, bilinen en eski bilgi toplama ve veri elde etme
yoludur. Dexter’in, “bir amaca yonelik sohbet” olarak niteledigi goriisme (Akt.
Ribbins, 2007), onceden belirlenmis ve bir amag i¢in yapilan, soru sorma ve
yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siirecidir. Nitel
arastirmalarda cesitli goriisme teknikleri kullanilmaktadir (Briggs ve Coleman,
2007; Silverman, 2006; Yildirim ve Simsek, 2005; Wilkinson ve Birmingham,
2003).

2.2. ARASTIRMANIN TASARIMI

Calismada oOncelikle literatiir taramasi yapilmistir. Ardindan ortaokul
matematik programi incelenerek 7. smifta yer alan uzamsal becerilere yonelik
kazanimlar uzman goriisii alinarak belirlenmistir. Calisma grubuna “Beyin
Baskinligr Testi” ve “Dikkate Alintyorum Formu” uygulanarak elde edilen veriler
dogrultusunda belirlenen kazanimlar ile ilgili BTO kuramna yénelik ders planlart
ve Ogrenme ortami tasarlanmistir. Hazirlanan ders planlari alan uzmani dort
Ogretim iiyesine inceletilerek, tespit edilen eksiklikler giderilmistir. Son sekli
verilen ders planlari tasarlanan 6grenme ortaminda uygulanmistir. Sekil 8’de
aragtirmada uygulama siirecine kadar yapilan c¢aligmalarin sematik gosterimi

verilmistir.
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Sekil 8: Arastirmada Uygulama Siirecine Kadar Yapilan Calismalarin Sematik

Gosterimi

Pilot ¢alismanin ardindan, arastirmanin uygulama siirecine gecilmis ve bu
siire¢ uzamsal beceri yoniiyle birbirine denk oldugu belirlenen deney grubu ve
kontrol grubu ile yiiriitiilmiistiir. Gruplar iizerinde yapilan ¢aligsmalar ayr1 ayri ele

alinarak sekil 9’da sematize edilmistir.
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Sekil 9: Uygulama Siirecinin Sematik Gosterimi
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Yukarida sekle gore oncelikle deney grubunda yapilan ¢aligmalar ayrintili
olarak ele alinacak olursa; uygulama siireci oncesinde deney grubundaki tim
ogrencilere ilk olarak MGMP Uzamsal Beceri Testi On test olarak uygulanmistir.
Testin sonuglari, belirlenen dogru cevap sayisi araliklarina gore siniflandirilmig ve
diisiik-orta-yuksek uzamsal beceri puanlarina sahip 2’ser 6grenci se¢ilmistir.
SOLO taksonomisine gore siniflandirarak nitel veri analizi yapmak amaciyla
calismalardan derlenen uzamsal yetenek miilakat sorular1 (Ek 4), belirlenen 6

ogrenciye goriisme seklinde uygulanmistir.

Duman (2007), BTO uygulama galismasi yapilan smiflarda oncelikle
beynin biyolojisi, fizyolojisi, kimyasal ve piskolojik faktorleri ile ilgili temel
kavramlarin verilmesi gerektigini belirtmektedir. Bu nedenle uygulama 6ncesinde
ogrencilere “Beyin ve Ogrenme” isimli seminer yapilmistir. Seminerin igeriginde
insan beyni ve beyinde dgrenmenin gerceklesmesiyle ilgili bilgiler verilmesinin
yaninda; 6grenmeyi etkileyen beslenme-su, mizik, hava, renk gibi faktorlerin
onemi belirtilmis ve Ogrenme ortammna nasil aktarilabilecegi {izerinde
durulmustur. Beslenme etkili 6grenme igin yasamsaldir (Lucas, 2004). Restak
(1995)’e gore beynin ¢alisma fonksiyonlar1 daha ¢ok kahvaltida ne yenildigi ile
baglantilidir. Bu nedenle Ogrencilere, 6grenmeyi olumlu etkilemek i¢in dogru
beslenmenin nasil saglanacagi ile ilgili bilgilendirme yapilmis ve diyetisyen
hekim destegiyle hazirlanan kahvalti giinliigli ve 6grenmede etkili 6nemli besinler

tablosu, “Veliye Mektup” seklinde 6grenci velilerine ulastirilmistir (Ek 7).

7. smf miifredatinda yer alan ve uzamsal becerilere yonelik oldugu
belirlenen kazanimlara ait 12 ders saati kapsaminda bir uygulama yapilmistir.
Uygulama siirecinde her dersin ardindan 6grencilere 6zel olarak hazirlanmis
giinliik sayfalar1 dagitilmistir (Ek 10). Ogrencilerin hem dersin 6zetini yapip
giinliik hayatla iliskilendirecekleri hem de dersin islenigine yonelik duygu ve
diisiincelerini paylasacaklar1 boliimlerden olusan glinliikler, diizenli olarak takip
edilmis ve wuygulama siireci igerisinde degerlendirme aract olarak da

kullanilmastir.

Uygulama sirecinin sonunda ise; MGMP uzamsal beceri testi, deney

grubunda bulunan tiim 6grencilere son test olarak uygulanmistir. Ayrica uzamsal
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beceri sorulariyla miilakat yapilmasi i¢in belirlenen 6 6grenci ile uygulama siireci
sonunda tekrar goriisiilmiistiir. BTO’ ye yonelik uygulama siireci ile ilgili 6grenci
goriiglerine ulagsmak i¢in ise 6 Ogrenci ile miilakat yapilmis ayrica uygulama
siirecinde tutulan 6grenci giinliikleri de analiz edilmistir. Uygulama siirecine
iliskin 6gretmen goriisiinii elde edebilmek i¢in de uygulama 6gretmeniyle miilakat

yapilmustir.

Calismanin kontrol grubunda ise; 6n test olarak MGMP uzamsal beceri
testi uygulanmistir. Ardindan uygulama siireci boyunca mevcut Ogretim
programina uyumlu olarak ders islenmis ve 3 ders saati arastirmaci tarafindan
gozlemlenmistir. Belirlenen kazanimlara ayrilan 12 ders saati kapsamindaki
derslerin tamamlanmasiyla son test olarak MGMP uzamsal beceri testi tekrar

uygulanmigtir.

2.2.1. BTO Kuramina Yonelik Ders Planlarinin Hazirlanmasi

Deney grubunda uygulanmak {izere BTO kuramma yonelik ders
planlarinin hazirlanmasi siirecinde belirli asamalar gergeklestirilmistir. Ilk olarak
uzamsal becerilere iligkin kazanimlar belirlenmis ardindan deney grubu
ogrencilerine beyin baskinligi testi ve dikkate aliniyorum formu uygulanmis. Elde
edilen bulgular dogrultusunda belirlenen kazanimlara yonelik ders planlar
hazirlanmistir.  Hazirlanan ders planlarimin BTO  kuramma uyumlulugunu
degerlendirmek i¢in materyal degerlendirme rubrigi hazirlanarak alaninda uzman
4 kisinin goriisiine sunularak diizenlemelere gidilmistir. Ders planlar1 i¢in yapilan

bu asamalar asagida basliklar halinde ayritilariyla agiklanmistir.

2.2.1.1. Kazanmimlarin Belirlenmesi

Oncelikle yapilan ¢aligmalarda yer alan uzamsal becerilerle ilgili
kazanimlar belirlenmis ve bu kazanimlar yenilenen ortaokul matematik gretim
programi kapsaminda yeniden incelenmistir. Ancak; Aykan (2003) tarafindan
yapilan ¢alismada belirtilen uzamsal becerilerle iligkili kazanimlarin tamaminin
yeni 0gretim programinda yer almadigi saptanmistir. Bazi kazanimlar tamamen
miifredattan kaldirilirken, bazi kazanimlarda ise siif diizeyleri arasinda yer

degisikligi yapilmis ya da kazanimlara ayrilan ders saatlerinde yeniliklere
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gidilmistir. Bu nedenle mevcut 6gretim programinda bulunan uzamsal becerilere
iliskin kazanimlar, uzman goriisii yardimiyla yeniden revize edilmistir. Ayrica,
uzamsal becerilere yonelik kazanimlar sinif diizeylerine gore ele alindiginda, 7.
smif matematik Ogretim programinda daha fazla kazanim bulundugu tespit
edilmistir. Bu nedenle ¢alismada 7. sinif matematik konular1 dikkate alinmis ve bu
kazanimlarin uzamsal becerilerin hangi bileseni ile ilgili oldugu belirlenerek

Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7: Simif Ogretim Programinda Yer Alan Uzamsal Becerilerin Bilesenleri Ile

Mliskili Kazanimlar

Kazanimlar Ders Saati Tlgili Uzamsal Beceri

Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es Uzamsal gorsellestirme

olup olmadiklarini belirler ve bir Zihinsel déndirme

sekle es sekiller olusturur.

Diizlemsel bir seklin ardisik Uzamsal gorsellestirme

Otelemeler ve yansimalar sonucunda S . S
y Zihinsel déndirme

ortaya ¢ikan goriintlislinii olusturur.

Ug boyutlu cisimlerin farkli
yonlerden iki boyutlu gérinimlerini
cizer. Uzamsal gorsellestirme
Farkli yonlerden goriiniimlerine
iliskin ¢izimleri verilen yapilari
olusturur.

Zihinsel dondirme

Belirlenen kazanimlar ile ilgili ders planlar1 Caine ve Caine’nin 3 Asama
ve 12 Ilkeli Beyin Temelli Ogrenme Modeli esas alinarak hazirlanmistir. Ders
planlarindaki etkinliklerin tasarlanmasinda ise dgrencilerin ilgilerine yonelik bir
ders saglanmasi ve daha anlamli 6grenmenin gerceklestirilmesi i¢in beyinlerinin
sag ve sol lobunun ikisini birden harekete gecirebilecekleri etkinlikler
tasarlanmas1 amaglanmistir. Bu nedenle Oncelikle Ogrencilerin  beyin
baskinliklarin1 6lgmek amaciyla ‘Beyin Baskinligim Testi” uygulanmis ve

Ogrencilerin  ¢ogunlukla (%61,91) sol beyin baskin olduklar1 sonucuna
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ulasilmistir. Bu nedenle 6grencilerin sag beyinlerini harekete gecirici etkinliklere
ders planlarinda daha fazla yer verilmistir. Ayrica, Ogrencilerin ilgilerini
belirlemek i¢in hazirlanan ‘Dikkate Alintyorum Formu’ uygulanmis ve elde edilen
bulgular, 6grenci gruplarinin belirlenmesi, gruplara verilecek etkinlik ¢esitlerinin
tasarlanmasi ve Ogrenme ortamina ait diizenlemeler yapilmasinda dikkate
alinmistir. Beyin Baskinligi Testi ve Dikkate Almiyorum Formuna iliskin

aciklamalara agagida yer verilmistir.

2.2.1.2. Beyin Baskinhigim Testi

Beyin fonksiyonlari bir biitiin olarak ¢alismakla birlikte, beynin sag ve sol
yar1 kiireleri farkli zihinsel islevlerden sorumludur. Genel olarak sol yari kiire;
soyut, akilci, gergekei, parcali, sirali, mantikli, ayrigtirici, nesnel diigiinme
ozelliklerine, sag yar1 kire ise; somut, butunsel, sezgisel, duygusal, surekli,
yaratici, 6znel diisiinme 6zelliklerine sahiptir. Tiim saglikli bireyler beynin sag ve
sol kisminin ozelliklerinin birlesimini kullanir, fakat ¢ogu insanda biri digerine

gore baskinlik gosterir (Erduran-Avcei, 2007: 87).

Beyin baskinlik araci, beyin yari kiirelerinin farkli zihinsel 6zelliklerinden
yararlanilarak olusturulmus, baskin beyin yari kiiresini belirlemek amaci ile Davis
vd. (1994) tarafindan uyarlanan bir aragtir. Aracin orijinali; 39 madde ve her
maddede beynin sag yar1 kiire, sol yar1 kiire ve her ikisinin esit baskinlikta

kullanildig: ifadelerin bulundugu ti¢ secenek icermektedir.

Tiirk¢e uyarlamas1 Erduran- Aver (2007) tarafindan yapilmistir. Erduran-
Avcr (2007) arastirmasinda ortaokul 6, 7 ve 8. sinifta 6grenim goren toplam 456
Ogrenci lizerinde uygulanan aracin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisinm1 0,65
olarak bulmus olup 26 maddelik bir ara¢ gelistirmistir (Ek-5). Bu arastirmada
aracin giivenirlik katsayis1 0,62 bulunmustur. Aracin degerlendirilmesinde,
Yagbasan (2007) tarafindan Mariani (1996)’nin kullandig1 deger araliklar1 ve
tanimlamalar1 uyarlanarak olusturulan degerlendirme ¢izelgesi arastirmada
kullanilmigtir. Tablo 8’de beyin baskinlik aracinin degerlendirme Kkriterleri

verilmektedir.
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Tablo 8:Beyin Baskinlik Araci I¢in Degerlendirme Kriterleri

Beyin baskinlik aracinin degerlendirilme basamaklar1 asagidaki sekildedir:

1. Aragtaki maddelerin “A” ve “B” seceneklerinin kacar defa tercih edildigini

sayiniz.
(“C”segeneklerini dikkate almayiniz).

2. “A” seceneginin tercih edilme sayisinin 6niine (-) isareti, “B” se¢eneginin tercih

edilme sayisinin Oniine (+) isareti koyunuz.
3. “A” ve “B” seceneklerini tercih etme degerlerini toplayimniz.

4. Asagida verilen sayi araliklar1 ve tanimlamalarini kullanarak 6grencilerin beyin

baskinliklarini bulunuz.
*-26 ile —21 aralig1: Sol beyni baskin (Cok gii¢lii)
* -20 ile —15 araligi: Sol beyni baskin
* -14 ile -8 aralig1: Sol beyni orta baskin
* -7 ile —1 araligi: Sol beyni az baskin
* 0: Beynin iki kism1 ayn1 baskinlikta
 +1 ile +7 aralig1: Sag beyni az baskin
* +8 ile +14 aralig1: Sag beyni orta baskin
* +15 ile +20 aralig1: Sag beyni baskin

* +21 ile +26 araligi: Sag beyni baskin (Cok gii¢lii)

Calisma grubu ogrencilerine ders anlatimina baslamadan once bu test
uygulanmustir. Ogrencilerinin, beyinlerinin hangi kismimi ne diizeyde baskin
olarak kullandiklart Tablo 8’de verilen kriterlere gore degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgulara gore ders planlarindaki etkinlikler ve O6grenme ortaminda
diizenlemelere gidilmistir. Calisma grubu Ogrencilerinin  beyin baskinlik

duizeylerini gosteren sonuclar Tablo 9°da verilmektedir.
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Tablo 9: Calisma Grubu Ogrencilerinin Beyin Baskinlik Aract Sonu¢lar:

Beyin Baskinlik Diizeyleri f %

Sol beyni baskin(¢ok gii¢lii) - -

Sol beyni baskin - -
Sol beyni orta baskin 2 9,52
Sol beyni az baskin 11 52,39
Beynin iki kism1 ayn1 baskinlikta 2 9,52
Sag beyni az baskin 6 28,57
Sag beyni orta baskin - -
Sag beyni baskin - -

Sag beyni baskin (Cok giiglii) - -

Tablo 9’da goriildiigii tlizere, Ggrencilerin beyin baskinlik diizeyleri,
%52,39’unun “Sol beyni az baskin”, %9,52’sinin “Sol beyni orta baskin”,
%28,57’sinin “Sag beyni az baskin”, %9,52’sinin ise beynin iki kismi ayni
baskinlikta kullandig1 belirlenmistir. “Sol beyni ¢ok baskin”, “sol beyni baskin”,
“Sag beyni ¢Ok baskin, “Sag beyni baskin” ve ‘“sag beyni orta baskin”
diizeylerinde &grenci bulunmazken, geri kalan diizeylerdeki dagilimlar

belirtilmistir.

Tablo 9 incelendiginde, Ogrencilerin yaklasik % 61,91’i beyninin sol
kismini, % 9,52’si beynin iki kismini ve % 28,57’si ise beynin sag kismini baskin

olarak kullanmaktadir.

2.2.1.3. Dikkate Alimyorum Formu

Ders planlariin olusturulmasinda ve 68renme ortaminin tasarlanmasinda
kullanilmak iizere 6grencilerin ilgilerini belirlemeye yonelik “Dikkate Aliniyorum
Formu” hazirlanmistir(Ek 6) Bu formda; 6grencinin kardes sayisi, anne-baba

egitim durumlart gibi aile bilgilerinin yaninda; sevdigi sanatci ve sarki, begendigi
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koku tiirleri ve renkler, sinif ortaminda rahatsizlik duydugu ya da olmasini istedigi
seylerle ilgili sorular hazirlanmistir. Ayrica grup c¢alismalarinda diisiincelerini
daha rahat ifade edebilecekleri grup arkadasi tercihlerinin olup olmadig1 sorulmus,
verilen yanitlar dikkate alinarak gruplarin belirlenmesi saglanmistir. Evlerinde
internet ve bilgisayar bulunma durumuna yonelik sorularin cevaplarina gore,
yapilacak 6devlendirmelerin igerigi diizenlenmis; bagka bir soru ile de ahsap
stisleme, kege ve puzzle yapma gibi etkinliklere yonelik ilgileri dl¢lilmis ve

bunlarla ilgili etkinlikler kazanim ¢ergevesinde ders planlarina eklenmistir.

2.2.1.4. Materyal Degerlendirme Rubrigi

Hazirlanan ders planlarmin, BTO ilke ve asamalarma uyumluluk diizeyini
O0lcmek amaciyla “materyal degerlendirme rubrigi” hazirlanmis ve alan uzmani
dort kisi tarafindan degerlendirilmistir. Ayrica hazirlanan ders planlarinda BTO
ilkelerinin hangisi igin, ne tiir etkinliklere yer verildigi rubrik kapsaminda ilave
aciklamalar yapilarak uzmanlara belirtilmistir. Ayn1 zamanda uzmanlarin da
materyal degerlendirme rubriginde yaptiklar1 puanlandirmalarin gerekgelerini
aciklayabilecekleri ve Oneriler sunabilecekleri bir alana da yer ayrilarak uzman

goriislerine ulasmaya olanak saglanmistir (Ek 2).

Her kazanima ait ders planlarinin ayr1 ayri incelendigi bu ¢alismada elde
edilen bulgular derlenmis ve kazanim genelinde BTO ilkeleri icerisinden 10
ilkenin oldukga ylksek puanlarla yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Ancak
ilkelerden ikisine, rubrik icerisinde diger ilkelere kiyasla daha az puan verildigi
goriilmiis ve bu puanlamanin gerekgelerine yonelik yapilan ilave agiklamalar
incelenmistir. Elde edilen verilere dayanarak BTO ilkelerinden sadece 2 ilkeye
ders planlarinda yeterli diizeyde yer verilmedigi sonucuna ulasilmistir. BTO
ilkelerine kazanim genelinde hangi diizeyde yer verildigi tablo 10°da
gosterilmistir. Yeterli diizeyde bulunuyorsa “v”; yetersiz diizeyde bulunuyorsa

“X” sembolleriyle ifade edilmistir.
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Tablo 10: BTO ilkeleri Kapsaminda Materyal Degerlendirme Rubrigi Sonuglari

BTO ILKELERI Kazaniml Kazanim2 Kazanim3
Beyin Bir Paralel Islemcidir v v v
Ogrenme tiim fizyolojiyle ilgilidir v v v
Anlam arayus i¢seldir v v v
Anlam arayisi ériintiilesmeyle olusur: v v v
Beyin Parg.alarl Ve Biitiinleri Ayni N X J
Zamanda Isler

Ogrenme Hem Odaklanmis Dikkati J J J

Hem De Cevresel Algiyi Gerektirir

Ogrenme her zaman biling ve biling N X X
disi stirecleri icerir

En az iki farkh tiirde bellegimiz vardir v v v

Olgu ve beceriler dogal uzamsal
bellekte yapilandirildigr zaman en iyi v v v
sekilde anlar ve hatirlariz

Oriintiilesmede duygular ¢ok N J N
onemlidir.
Her beyin tektir. v v v

Ogrenme zorlama ile zenginlegir,

tehdit ile engellenir

Yetersiz diizeyde oldugu belirlenen “Beyin parcalari ve biitiinleri ayni
zamanda isler.” llkesine ders planlarinin uygunlugu arttirmak igin, kavram
haritas1 hazirlanmis ve kazanima yonelik bulmaca ve degerlendirme
etkinliklerinde, iiniteye ait On bilgileri iceren kavramlara da yer verilmistir.
Boylece dgrencilerin kavramlar arasindaki parga biitiin iliskisini daha net ortaya

koymalar1 amaglanmastir.
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“Ogrenme her zaman biling ve bilin¢ disi siirecleri icerir.” ilkesini ders
planlarinda daha etkinlestirebilmek i¢cin de G6teleme ve yansima kazanimlarina
yonelik hazirlanan ve Ulusal Egitim Metotlar1 Proje Yarigmasi’'nda (EMEPYA)
1.’lik 8diilii alan‘Gel De Otele’ oyunu ve 3 boyutlu yapilar olusturmaya yonelik
hazirlanmis ‘Block By Block’ oyunu planlara eklenmistir. Ogrencilerin ders i¢inde
ve okul disi ortamda oynamalar1 saglanarak biling dis1 Ogrenmeye katkida
bulunulmaya calisilmistir. Ayrica kazanimlara uyarlanarak yazilan kareoke sarki
ile yapilan ders tekrarlarina ayrilan siire artirilmis, 6devlendirmelerde yansima ve
otelemeye uyumlu fotograf cekimi ve puzzle tamamlama caligmalar1 One

cikarilarak ders planlari yeniden revize edilmistir(Ek 1).
2.2.2. BTO Kuramina Yénelik Ogrenme Ortaminin Tasarlanmasi

Beyin 6grenme siirecinde i¢inde bulundugu hem duyulari hem de ortami
kodlamaktadir. Bu nedenle gida-su, Oz, miizik, renk, sicaklik, 151k, bedensel
hareketler olarak simiflandirabilecegimiz faktorler, bireyin 6grenmeye yonelik
beyin fonksiyonlarini etkileyen en 6nemli ¢evresel uyaricilardir (Canbulat, 2014).
Duman (2007, s:180) , 6grenmenin en iyi sekilde gergeklestirilebilmesi igin;
anlamli icerik, renkler, grafikler, sekiller, miizik, sanat, hareket, drama ile
zenginlestirilmis bir ortam tasarlanmasini 6nermis ve bu ortamda; yogun ve ¢oklu
uyaricili gergek deneyim, yasanti gesitliligi, biitiin duyulara hitap eden etkinlikler
olusturulmasinin 6nemini belirtmistir. Bu nedenle sinif ortami ve etkinliklerin
tasarlanmasinda beyni ve Ogrenmeyi etkileyen c¢evresel ve bireysel faktorler
dikkate almmistir. Ayrica, Beyin Baskinligi Testi ve Dikkate Aliniyorum
Formu’ndan elde edilen bulgular 1s13inda yeniden diizenlemelere gidilmistir. BTO
kuramina yonelik 6grenme ortaminin tasarlanmasinda yapilan islemler su
sekildedir;

e Bireylerin 1yl beslenmesi, noronlarin gorevlerini saglikli olarak
yapmalarint saglamaktadir (Duman, 2007; s:148). Ayrica yapilan
arastirmalara gore, ders calisma esnasinda besinlerini yiyen Ogrenciler,
istatiksel olarak testlerden daha yiiksek puan almakta, dogru ve hizli
okuma seviyelerinde artis gézlenmektedir (Dunn & Milgram, 1993). Bu

nedenle; dersin aktif suregleme asamasinda seratonin, dopamin ve
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asetilkolin ndrotransmitterlerinin beyindeki etkinligini artic1 gidalar olarak
belirlenen badem, kaju, findik, yer fistigindan olusan kiiglik paketler
ogrencilere dagitilmistir. Ayrica; bireylerdeki giliven dugusunu artirip,
kayginin azalmasina yardimci olan seratonin norotrasmitterinin artigi i¢in
de bitter cikolata ogrencilere verilerek ders esnasinda rahatlikla
yiyebilecekleri belirtilmistir.

Beynin oksijenden sonraki en 6nemli besini olan su, icildikten 5 dk sonra
gerilime neden olan hormonlarda diisiise sebep olmakta ve viicutta bir
rahatlama hissi gerceklestirmektedir (Jensen 2000; Wilson, 2004). Bu
nedenle okullarda, ogretmen ve Ogrencilerin  saglikli  beyin
fonksiyonlarmin giin boyunca devamliligi i¢in sik sik su igmelerini
saglayacak imkanlar sunulmalidir(Sousa, 2000). Calismanin uygulama
stirecinde, Ogrencilerin beyin fonksiyonlarinin daha iyi kullanmasinda
etkili olmast i¢in, her Ogrenciye su dagitilmis ve ders esnasinda
tilketebilecekleri ifade edilmistir.

Oksijeni bol bir havay1 teneffiis etmek zihinsel fonksiyonlar1 ve dikkati
artirict  etkide bulunmaktadir (Erlauer, 2003:4). Beynin en 6nemli
yakitlarindan olan oksijenin sinif ortaminda bol miktarda saglanabilmesi
icin ortamin boyutlarina gore etkili ve yeterli olacak kapasitede hava
temizleme makinesi sinifa yerlestirilmistir. Boylelikle havanin oksijence
zenginlestirilerek temizlenmesi ve kullanilan koku partikiiliireleriyle de
ortamda giizel kokunun olugsmasi saglanmistir.

Miizik, Ogrenme ortaminda stresi azaltmakta; sakinlestirici ya da
etkinlestirici rol oynayarak dgrencileri harekete gecirmektedir (Wilson ve
Spears, 2005, Akt: Duman, 2007). Bu nedenle Ogrenciler kazanimlara
yonelik oyun oynarken ya da grup etkinliklerinde bulunurken mizik
esliginde devam etmelerine olanak saglanmistir. Boylece dgrencilerin daha
rahat bir ortamda biling dis1 O6grenmelerine katkida bulunmak
amaclanmustir.

Dersin yaklasik ilk 20 dk sonrasindaki siire zarfinda beyin hiicreleri
arasinda bir ¢Okiis yasanmakta ve dikkat dagmiklhigi olusmaktadir.

Noronlar arasindaki baglantilarin daha kuvvetli kurulmas: i¢in ilk 20 dk

89



sonrasinda yaklasik 2 dk egzersiz oldukca biiyiik etki olusturmakta ve
sonrasindaki sinaptik baglantilar1 giiclendirmektedir (Duman, 2007).
Ayrica diizenli egzersiz, var olan hiicrelerin yagamlarini uzamasinda ve
beyin hiicrelerinin gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir (Gage, 1999). Bu
nedenle dersin ilk 20 dk’sindan sonra aktif siire¢clemeye gegmeden Once
miizik esliginde bedensel egzersizlere yer verilmistir. Ayrica bazi ders
planlarinda, fayanslar1 birim kabul eden 6teleme dansi ve Gteleme-yansima
kullanilarak yapilan sanatsal siislemelerle bedensel devinim kazanimlara
uyarlanarak gerceklestirilmistir.

Sicaklik faktoriiniin uygun diizeyde saglanmasi ve kontroli igin sinifin
farkli koselerine termometreler yerlestirilmis ve ders esnasinda takip
edilmistir.

Dikkate Almiyorum Formu’nda bazi Ogrenciler tarafindan siralarin
rahatsiz oldugunun belirtilmesi {izerine, siralara minder dosenmis ve rahat
bir ortam olusturulmaya c¢alisilmistir. Ayn1 zamanda minderlerin renkleri
Dikkate Alimiyorum Formu’nda belirtilen renkler ve dgrenme iizerinde
renklerin etkisine yonelik calismalar dikkate alinarak belirlenmistir. Radin
(2005) tarafindan yapilan ¢alismada belirtilenler 15181inda; konsantrasyon
ve derin disiinmede etkili mavi renk, rahatlatict ve huzur verici 6zellige
sahip pembe renk, tiretkenlik ve uzun siireli hafizada etkili yesil renkler
tercih edilerek 6grencilerin ilgilerine ve ihtiyaglarina yonelik bir tasarim
yapilmugtir.

Ayni zamanda g¢ogunlukla sol beyin baskin olan 6grencilerden olusan
calisma grubu i¢in sag beyin aktifligini artirmak amaciyla, etkinlik
kagitlarinda ve smif ortaminda renklendirmelere 6nem verilmis, miiziksel
etkinlikler ve kazanimlara yonelik hazirlanan kareoke sarkilarla yapilan
tekrar bolimleri 6ne g¢ikarilmis, ders sonu 6grenci ddevlendirmelerinde
kazanimlarla ilgili siir, hikaye, kompozisyon yazma g¢alismalarma yer
verilmis ve ders esnasinda sanatsal c¢alismalara yonelik hazirlanan
etkinlikler uygulanmistir.

Ogrencilere sinifta matematiksel bir atmosfer olusturup ilgilerini ¢ekmek

amactyla sinif kapisi matematiksel ifadelerden olusan kapi giydirme
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afisiyle siislenmis, matematiksel islem ve ifadelerden olusan duvar saati
ogrencilerin rahatlikla gorebilecegi yere asilmis, islenen kazanimlarla ilgili
ogrenciler tarafindan yazilan hikaye, siir, kompozisyon c¢alismalariyla ve
unli ressam Escher’in eserlerindeki figilirler kullanilarak olusturulan
caligmalarla simif siislemeleri yapilmistir. Aym1 zamanda ogrencilerin
derste ve okul dis1 ortamda tecriibeleriyle ve ilgileriyle 6§renme slirecine
katkida bulunacagi aktivitelerden yansima ve oteleme ile ilgili 500
parcalik doga puzzle tamamlama caligmalar;; yansima ve Oteleme
kullanilarak tasarlanan ahsap silisleme ve keceden siisler yapma etkinlikler
sinifta paylasilmistir.

e Uygulama siireci boyunca 6grencilere korku ve tehdit olusturacak ifade ve
davraniglardan kaginilmasina dikkat edilmis, 6grenme siirecine katilim i¢in
0dul-ceza uygulamasinin yerine etkinliklerle ilgi uyandirilmaya galisiimis
ve rahatlatilmis uyaniklik asamasina uyumlu bir Ogrenme ortami

olusturmak amaclanmistir.
2.2.3.Pilot Calisma

Diizenlemelerin ardindan uygulamanin yapildigi okulda bulunan 6rneklem
disindaki bir subenin 6grencileriyle bir ders saati kapsaminda pilot uygulama
gerceklestirilmistir. BTO kuramina yoOnelik onceden egitim ortamimda
gerceklestirilen bu uygulamanin, 6grencilerin isbirlikli ve tartismali olarak etkin

katilimlarina olanak sagladigi goriilmiistiir.

Ancak her Ogrencinin diisiinmesine ve s0z sahibi olmasma yeterli siire
taninmast durumunda olusan zaman sikintisin1  Onlemek igin ¢alisma
kagitlarindaki soru sayilar1 glincellenmis ve etkinliklerde yeniden diizenlemelere
gidilmigstir. Ayrica dersin ilk 20 dk’sindan sonra miizik esliginde yapilan 2 dk’lik
egzersiz, ilk asamada Ogrencilerin ¢ok dikkatini ¢ekip etkili olmasina ragmen
zamanla siradanlastig1 gozlenmistir. Bu nedenle bu asamaya farklilik getirebilmek
icin; bir ders planinda zeminin fayanslarini birim kabul ederek yapilan 6teleme
dansina yer verilirken, baska bir ders planinda ise 3 dk’lik siire iginde Escher’in
eserlerindeki figiirlerle yansima ve otelemeden olusan smif siislemesine yer

verilerek bedensel hareket saglanmis ve diizenlemeler yapilmigtir.
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2.3. CALISMA GRUBU

Arastirmanin ¢alisma gruplarinin belirlenmesinde ilk olarak ortaokul
matematik 6gretim programinda yer alan uzamsal becerilerle ilgili kazanimlarin
smif diizeylerine gore dagilimi dikkate alinmistir. Bu kazanimlarin 5. ve 6. sinif
Ogretim programinda daha az bulunmasi ve 8. smif Ogrencilerinin yilsonu
girecekleri  liseye gegis smavlarindan dolayr  odaklanma  problemi
yasayabilecekleri gerekcesiyle, orneklem olarak 7. smif diizeyindeki 6grenciler

tercih edilmistir.

Hem nicel hem de nitel calismanin yapilacagi bu arastirmada nicel
verilerin toplanmasi i¢in deney ve kontrol grubu olmak iizere iki calisma grubu
ele alinmigtir. Deney grubu Rize ilinde bulunan bir orta okulun 7. smifinda
Ogrenim goren 21 Ogrenciden olusurken; kontrol grubu ise yine Rize ilinde
bulunan baska bir orta okulun 7. Smifinda O6grenim goéren 22 Ogrenciden

olusmaktadir.

Deney grubunun belirlenmesinde Oncelikle ogretmen faktorii dikkate
almmustir. BTO kuramina dayali ders planlarinda farkli galismalara ve geometriye
yonelik dinamik yazilimlarla gergeklestirilen etkinliklere yer verildigi i¢in, bu
uygulama siirecini gerceklestirmede gerekli on bilgileri kisa siirede edinmeyi ve
uygulamaya donistiirmeyi kabul edecek bir 6gretmene ihtiya¢ duyulmustur.
Normal o6gretmenlik siirecinde mevcut 6gretim programina ve etkinliklerine
uyumlu olarak ders isleyen ancak uygulama siirecine ait ders planlarini
gerceklestirmede goniillii olan bir uygulama 6gretmeni ile dersine girdigi 7. Sif
subesi belirlenmistir. Ancak uygulama Ogretmeninin bulundugu ortaokulda 7.
sinif diizeyinde tek sube bulundugu i¢in kontrol grubu baska bir ortaokulun 7.

sinif subeleri arasindan segilmistir.

Kontrol grubu ile deney grubuna ait degiskenlerin etkisinin en az diizeye
indirgenmesi igin iki sinifa ait ogrenciler arasinda MGMP (Middle Grades
Mathematics Project) uzamsal beceri testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda, deney grubuyla aralarinda anlamli bir fark olugsmayan sube kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Ogretmen degiskeninin etkisini en az diizeye

indirgemek icin ise; c¢alisma gruplarina ait iki O0gretmeninde normal siirecte
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mevcut 6gretim programina ve etkinliklerine uyumlu olarak ders isliyor olmalari
dikkate alinmistir. Bu nedenle iki 6gretmenin de 6. Ssimif 6gretim programinda
bulunan ‘Ucgende bir kenara ait yiiksekligi cizer.” kazammima yoOnelik
hazirladiklar1 ders planlart ve etkinlikler incelenmistir. Sonug olarak iki
O0gretmeninde ayni1 6gretim tekniklerini kullanip, benzer etkinliklere yer verdikleri
gozlenmis ve derslerinde akilli tahtayr etkin kullanidiklar1 tespit edilmistir.
Boylece calisma gruplarina ait 6gretmen ve 6grenci degiskenlerinde olusabilecek

farkliliklar olabildigince en aza indirgenmistir.

Calismanin nitel verilerine ulagsmada ele alinacak calisma grubunu
olusturmak i¢in ise belirlenen deney grubu icerisinden 6 dgrenci se¢ilmistir. Bu
ogrencilerin belirlenmesinde ilk olarak deney grubundaki tim Ogrencilere
uygulanan MGMP uzamsal yetenek testi sonuglar1 ele alimmistir. 29 sorudan
olusan bu testin sonuglari i¢in; 0-10 dogru cevap aralig1 “Diisiik Seviye”, 11-20
dogru cevap aralig1 “Orta Seviye”, 21-29 dogru cevap aralig1 ise “Yiiksek Seviye”
olarak kabul edilmistir. Bu {i¢ seviye araliklarinda bulunan ve dogru cevap sayilari
birbirine yakin olan 2 ser 6grenci segilerek, 6 6grenciden olusan bir miilakat grubu
olusturulmustur. Milakat grubuna ait bulgularda MGMP uzamsal yetenek testi
sonuglarma gore diisiik seviyede bulunan dgrenciler, O1 ve O2; orta seviyede
bulunan &grenciler, O3 ve O4; yiiksek seviyede bulunan dgrenciler ise O5 ve 06

olarak kodlanmaistir.

2.4. VERI TOPLAMA ARACLARI

Aragtirmadaki veriler MGMP Uzamsal Yetenek Testi, Uzamsal Yetenek
Miilakat Sorular1, Arastirmaci Gézlem Giinliigii, Ogrenci Giinliigii, 6gretmen ve
ogrenci Miilakati, Beyin Baskinligim Testi ve Dikkate Alintyorum Formu’ndan

elde edilmistir.

2.4.1.Uzamsal Yetenek Miilakat Sorular

Nicel degerlendirme anlayislari, Ogrenmenin derinligini belirlemede
yetersiz kalmaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin ne kadar 6grendiklerinin yani sira,
bu O0grenmelerin niteligini de belirleyecek bir model kullanmak ihtiya¢ haline

gelmektedir (Bhattacharyya, 2012). Bu nedenle c¢alismada uygulanan MGMP
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uzamsal yetenek testinin sonuclarinin yaninda, kazanimlara yonelik acik uglu
sorulardan olusan miilakatlarla 6grencilerin uzamsal becerilerini daha detayl
incelemek ve BTO kuramma yénelik tasarlanan 6grenme ortamimin uzamsal
becerilerin gelisiminde ne diizeyde bir etkisinin oldugunu nitel yollarla da
belirlemek amaglanmustir.

Uzamsal yetenek miilakat sorularinin hazirlanmasinda Aykan (2003)
tarafindan olusturulan ag¢ik uglu uzamsal yetenek sorularindan faydalanilmistir.
Uzamsal yetenege iliskin hazirlanan bu sorular, literatiirde yapilan ¢alismalarda
sikca kullanilan Uzamsal Gorsellestirme Testi, Zihinsel Dondurme Testi ve
Uzamsal Iliskiler Testi’'nde bulunan sorulardan derlenmistir. Calismamiz igin
Aykan (2003)’1n kullandig1 bu sorular, yenilenen dgretim programindaki 7. sinif
matematik kazanimlar1 kapsaminda yeniden incelenmis, uzman goriisiiyle uygun

olarak belirlenen 4 sorudan olusan miilakat sorular1 hazirlanmistir (Ek 4).

2.4.2. MGMP Uzamsal Yetenek Testi

MGMP Uzamsal Gorsellestirme Testi Middle Grades Mathematics Project
adli projede kullanilmak {izere Michigan State Universitesi matematik bolumii
ogretim elemanlar1 olan Glenda Lappan, William M. Fitzgerland, Elizabeth
Phillips, Mary Jean Winter, David Ben-Chaim, Alex Friedlander, Zaccheaus
Oguntebi ve Pat Yarbrough tarafindan gelistirilmistir. Bu test, 5 secenekli 32
coktan se¢meli sorudan olusmustur. Tablo 11’ de goriildigii gibi, testte kiip
sayma, 2D’den 2D’ye gorsellestirme, 2D’den 3D’ye ve 3D’den 2D’ye
gorsellestirme, sekli zihinde ayristirma, zihinde biitiinleme, zihinde dondiirme ile

ilgili sorular bulunmaktadir.

Test Turkceye Turgut (2007) tarafindan ¢evrilmistir. Baz1 maddeler testten
cikartilirken bazi yeni maddeler teste eklenmis ve segenek sayisi dorde
indirilmigtir. 29 sorudan olusan testin son hali ITEMAN programinda analiz
edilerek giivenirlik katsayis1 0.830 olarak bulunmustur. MGMP testindeki sorular
uzamsal yetenegin iki alt bilesenini de Olctiigiinden Turgut (2007) bu testi
“MGMP Uzamsal Yetenek testi” olarak isimlendirmistir.(EK 3)
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Tablo 11: Uzamsal Yetenck Testinin Soru Tiplerine Gore Dagilimi

> Y
o O o 0O =3
> ‘\>‘A h>‘b = (<} [a5)
g A é afa) g = g £ £
o cn oy 3 = v D .
z 2 s == N = 2c 23
el — — e— n [ S .E
= N ans N o N O
S RE BRs #°
10,12 12345, 11,13,16 19,21,26
Sorular 79 6,8,18,22 15,23,25
14,17 Y 20 27,28,29
Toplam 4 2 10 4 3 6
% 14 7 34 14 10 21

2.4.3.Arastirmaci Gozlem Giinliigii

Gozlem; davranislart dogrudan gozleyebilme, bireyleri biitiin yonleriyle ve
derinlemesine inceleyebilme ve istenirse arastirmaci ve ¢alisma grubu arasinda
yakin bir iletisim kurma olanagi saglamaktadir. Dogal ortamda gerceklesen
gozlemler ile ¢alismaya dair daha gercekei sonuglara ulasilabilmesi miimkiindiir.
Arastirmaci bireylere davranislar1 hakkinda soru sormaz, sadece olaylar1 izler

(Yildirim ve Simsek, 2008).

Caligma kapsaminda 6rneklem belirleme, pilot uygulama ve uygulama
sireci asamalarinda olmak tlizere U¢ ayr1 siirecte gozlem yapilmistir.

Gergeklestirilen gozlemler ve siirelerine yonelik bilgiler Tablo 12°de belirtilmistir.

95



Tablo 12: Calisma Kapsaminda Gergeklestirilen Gozlemler ve Sireleri

Go0zlem Grubu Amaci Sure(Ders Saati)

Pilot Caligma Grubu Ogrenme Ortaminin, Ogrenci Ve 1
Ogretmen Davranislarinin

BTO’ye Uyumlulugu

Deney Grubu Ogrenme Ortaminin, Ogrenci Ve 12
Ogretmen Davranislarinin

BTO’ye Uyumlulugu

Kontrol Grubu Mevcut Ogretim Programina 3
Uyumlu Etkinlikler Ile Ogrenme

Sdreci

Toplam 16 Ders Saati

Pilot calismada ve uygulama siirecinde deney grubuna ait ortamda
gozlemler yapilmis, islenen derslerin 6nemli goriilen durumlar1 arastirmaci
tarafindan ders sonrasinda goézleme dayali olarak aragtirmaci giinliigiine
kaydedilmis ve  siirecin  degerlendirilmesinde  giinliikkteki  verilerden

faydalanilmistir.

Deney grubu icin giinlik tutulurken asagidaki kriterler goz Oniinde
bulundurulmustur.
a) Ogrenme Ortaminin BTO’ye Uygunlugu
b) Ogretmen Davranis ve Tutumlarinin BTO’ye Uygunlugu

¢) Ogrenci Davranis ve Tutumlarmin BTO’ye Uygunlugu

Kontrol grubunda mevcut Ogretim programina uyumlu bir 6grenme
siirecinin  olusturulmasina yonelik gozlemler de 3 ders saati igerisinde
gerceklestirilmistir. Yapilan goézlemler sonucunda kontrol grubunda mevcut
matematik Ogretim programina uyumlu olarak calismalar yapildigi ve ders

islendigi belirlenmistir.
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2.4.4. Ogrenci Giinliigii

Arasgtirmanin uygulandigi calisma grubunda islenen her matematik
dersinden sonra 6grencilere 6zel olarak hazirlanmis giinliik sayfalar1 dagitilmis ve
lizerinde puanlama yapilamayacagi belirtilerek diisiincelerini rahatlikla ifade
etmeleri saglanmistir. Hazirlanan gilinliiklerin icerigi hem o gilin islenen dersin
Ozetinin yapilmasint hem de &grencilerin uygulama siirecine yonelik duygu ve

diistincelerini paylagmalarini saglayacak sekilde tasarlanmistir (Ek 10).

Ogrencilere verilen giinliikler diizenli olarak takip edilmis ve gelen
doniitlere gére hem uygulama siireci igerisinde Ogrencilerin konuyu kavrama
diizeylerinde degerlendirmeye gidilmis hem de Ogrenme ortamina yonelik
goriiglerine  ulasilmistir. Bu  sayede uygulamalara yonelik goriislerin

yorumlanabilecegi bir veri kaydi olusturulmustur.

2.4.5.Mulakat

Arastirmada BTO kuramina yonelik tasarlanan uygulama siirecine iliskin
ogrenci goriislerini belirlemek amaciyla dort acik uglu sorudan olusan mulakat
formu uzman goriisii almarak hazirlanmistir(EK 8). Sorularla, dgrencilerin BTO
kuramina iliskin goriisleri, dier derslerdeki ogrenme yaklasimlar1 ile BTO
arasinda ne gibi farkliliklar gordiikleri, BTO yaklasimi kapsaminda smiflarinda
yapilan etkinlikler konusundaki farkindaliklar1 belirlenmeye calisilmistir. Bu
ankete uzamsal yetenek miilakati i¢in belirlenen 6 6grenci ele alinmigtir. Ayrica
BTO kuramma ydnelik matematik dersi uygulama siirecinde yasanilan zorluklar,
dersin islenisi tizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini belirlemek i¢in ise

Ogretmen goriislerine iliskin miilakat sorular1 hazirlanmistir (EK 9) .

2.5. VERILERIN ANALIZi

Calisma elde edilen veriler; MGMP uzamsal yetenek testinden elde edilen
verilerin analizi, klinik miilakat sorularindan elde edilen verilerin analizi, 6grenme
ortammna yonelik 6gretmen ve O&grenci goriislerine ulagsmak icin yapilan
miilakatlarin analizi, uygulama siirecinde 6grenciler tarafindan tutulan giinliikler
ve arastirmact gozlem giinliikklerin analizi olmak {izere dort bashk altinda

belirtilmistir.
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2.5.1. Uzamsal Yetenek Klinik Miilakat Analizi

Uzamsal becerilere yonelik tasarlanan agik uglu sorular, 6 6grenciye 6n
goriigme ve son goriisme seklinde uygulanmistir. Miilakat grubundaki her 6grenci
icin birer saat olmak iizere yaklasik 6 saat sliren goriismelerin ardindan elde edilen
bulgularla, farkli uzamsal diizeylerde bulunan 6grencilerin bireysel degisimlerinin

daha derinlemesine incelenebilmesi icin SOLO taksonomisi tercih edilmistir.

SOLO taksonomisi gozlenebilir 6grenme ¢iktilarinin yapisini agiklamak
tizere Biggs ve Collis (1982) tarafindan gelistirilmistir. SOLO taksonomisi
cevabin dogru ya da yanlishgindan ziyade, 6grencinin problemi nasil anladigina
ve problemin ¢éziimiinde nasil bir yol izlendigine énem veren bir modeldir

(Jimoyiannis, 2011).

Model hiyerarsik 6zellige gore bes diisiinme evresinden olusmaktadir; yap1
oncesi, tek yonlil yapi, ¢ok yonlii yapi, iliskilendirilmis yap1 ve soyutlanmis yapi.
Bu hiyerarsi belirli bir evre igerisinde O6grenmelerin kalitesi veya derinligi
hakkinda bilgi verir ve herhangi bir evrede 6grenme iiriinlerini siniflandirmak i¢in
kullanilabilir (Biggs ve Collis, 1991°den aktaran: Celik, 2007). Ayrica, Cetin ve
[lhan (2016) tarafindan, cebirsel diisiinme, istatistiksel diisiinme ve geometrik
diisinme gibi matematiksel diislinme kapsaminda yer alan farkli diisiinme
bigimlerinin de SOLO taksonomisi ile dlgiilebilecegini belirtmektedir. Olgme
degerlendirme siiregleri acgisindan Ogrencilerin ¢aligmalarini analiz etme ve
ilerlemelerini  gorme 1imkani sunmasi yoOniiyle de avantajlar sagladigi

belirtilmektedir.

Mulakat sorularinin SOLO taksonomisine gore siniflandirilmasinda Aykan
(2003)’1n belirttigi SOLO taksonomisinin uzamsal beceri seviyelerini belirleyen
kriterler dikkate alinmistir. Bu kriterler 7. smif kazanim genelinde belirlenen

miilakat sorularina gore tekrar diizenlenerek tablo 13’te belirtilmistir.
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Tablo 13: SOLO Taksonomisinin Uzamsal Beceri Seviyelerini Belirleyen

Kriterler

Diisiinme Seviyeleri

Kriterler

Yapi Oncesi (YO)

Cevap, soruyla ilgili degildir. Problemle ilgili
olmayan durumlar 6grencinin  dikkatini

dagitir.

Tek Yonlii Yap1 (TY)

Cevap problemle ilgilidir fakat tek bir veri
kullanilir.

Ayni yapiya ait yonler arasinda iligki kuramaz.
2B verilen bir cismi zihinde dondrebilir.
Tanimlamalar arasinda tutarsizlik vardir.

Zihinde canlandirilabilen yap1 kagida ¢izilemez

Cok Yonlii Yap1 (CY)

Cevaba iligkin birden fazla veriyi kullanir.
Bazi tutarsizliklar s6z konusudur.

Birkag¢ yonii verilen yapinin biitiiniinii yonler
arasinda iliskilendirme yaparak olusturabilir.
Farkli yonden goriiniimii verilen ayni yapilari
ayirt edebilir.

2B ve 3B sekillerin birden fazla dondiiriilmiis
hallerini zihinde canlandirabilir.

Verilen  yonler  dogrultusunda  yapiy1

olusturabilir.

Tliskilendirilmis Yap1 (IY)

Cevaba iliskin tiim yonleri, bunlarin biitiin
icindeki yeri ve birbiri ile olan iligkileri anlar
Istenilen yapiyr eksiksiz olusturup ¢izimini
yapabilir.

Dogru segeneklerin disindaki ihtimalleri de
degerlendirebilir.

Celiskili ifadelere yer vermez.

Soyutlanmis Yapi (SY)

Verilerin  Gtesinde akil yiiriitebilir  veya

genellemelere ulasabilir.
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On goriisme ve son goriismede elde edilen bulgular her dgrenci igin ayr1
ayr1 incelenmis ve diizeylerde ne 6l¢lide bir degisimin oldugu kapsamli olarak
analiz edilmistir. Elde edilen diizeyler ve olusan diizeyler arasi degisimler; klinik
miilakat bulgularinda, her &grenciye ait soru ¢oziimlerinin altinda sebebiyle
birlikte belirtilmistir. Sekil 10°da ve Tablo 14’te, verilerin analizinde takip edilen
kriterlere bir soru tlizerinden Ornek verilmistir. Tiim miilakat sorularina iliskin

degerlendirme kriterleri Ek 4’te verilmistir.

Farkl yonlerden goriiniimii verilen cismi es kiiplerle
olusturunuz ve olusan sekli izometrik kagida ciziniz.

— 1 -

l
TABAN ON SAG

Sekil 10: Uzamsal Gorsellestirme Becerisine iliskin Bir Miilakat Sorusunun

Analiz Kriterleri

Tablo 14: G1 Sorusu Degerlendirme Kriterleri

. Yapinin higbir yiizeyini olugturamama veya yalniz tabani
YO:
olusturma

TY - | Yapmin en az iki yiizeyini istenilen gériniimde olusturabilme
CY: Yapiyi olusturma ve ¢izimini yardim alarak olusturma

iy : | Yapiy1 olusturma ve gizimini yapma

2.5.2. MGMP Uzamsal Yetenek Testi Analizi

MGMP uzamsal yetenek testinden elde edilen verilerin analizi, SPSS 23
istatistiksel analiz programi kullamlarak yapilmistir. Oncelikle galisma gruplar
tizerinde gergeklestirilen Olgiimlerin normal dagilim gosterip gostermedikleri

incelemek amaciyla normallik testi yapilmistir. Kontrol grubu ve deney grubunun
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On test, son test uzamsal yetenek testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadigina bagimsiz grup t-testi kullanilarak karar
verilmistir. Her grubunun kendi igerisinde 6n test ve son test puan ortalamalarinin

incelenmesinde ise iliskili 6rneklemler i¢in t testi ile analiz yapilmistir.

2.5.3. Miilakatlar, Ogrenci Giinliigii Ve Arastirmac1 Gézlem Giinliigii

BTO uyumlu &grenme siirecine yonelik 6gretmen ve dgrenci goriislerine
ulagsmak i¢in yapilan miilakatlara icerik analizi yapilirken; uygulama surecinde
ogrenciler tarafindan tutulan giinliikler betimsel analiz kullanilarak analiz
edilmistir. Arastirmaci gozlem giinligiinde bulunan notlar ise milakatlar ve
Ogrenci giinliikleri i¢in ayrilan boliimlerdeki ilgili yerlerde ek olarak belirtilmistir.

Betimsel analizin amaci, ham verilerin okuyucunun anlayabilecegi ve
isterlerse kullanabilecegi bir bigime getirilmesidir. Betimsel analiz yaklagimu,
verilerin arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore organize edilmesine
ve gorlismede kullanilan sorular veya boyutlar dikkate alinarak sunulmasina

imkan vermektedir (Bogdan ve Biklen, 1998; Yildirim ve Simsek, 2008).

Icerik analizi, goriismeler sonucunda elde edilen uzun metinlerin, belirli
kurallara dayali olarak, igerik kategorilerine doniistiiriilmesi saglayan sistematik
bir yontemdir. Arastirmacilara uzun verilerin sistematik bir yolla diizenlenerek

sadelestirilmesine olanak saglamaktadir (Stemler, 2001).

Miilakatlardan elde edilen 6grenci goriisleri, BTO &grenme ortaminin
tasarlanmasinda iki temel 6ge olarak kullanilan ders planlar: ve etkinlikler ile
cevresel faktorler kapsaminda ele alinmistir. Ders planlar: ve etkinlikler temasina
iliskin goriisler, Bloom taksonomisinde bulunan bilissel alan, duyussal alan ve
psikomotor alan olmak flizere ili¢ kategori altinda diizenlenmistir. Cevresel
faktorler temasina iliskin gorisler ise bu temayr olusturan alt faktorler olan su-
gida, hareket-muizik , renk —rahatlik ve matematiksel dizayn olmak Uzere 4
kategori altinda ele almmustir. Ogrencilerle yapilan gériismelerden elde edilen

kodlar bu kategorilerin i¢erisinde sunulmustur.

Ogretmen gériisiine yonelik elde edilen bulgular, BTO 6grenme ortaminin

tasarlanmasinda iki temel 6ge olarak kullanilan ders planlar: ve etkinlikler ile
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cevresel faktorler kapsaminda ele alinarak igerik analizi yapilmistir. Ders planlart
ve etkinlikler temasina iliskin goriisler, Caine ve Caine’ nin BTO kurami igin
olusturdugu modelde bulunan U¢ asama dikkate alinarak incelenmistir. Bu nedenle
veriler Rahatlatilmis Uyaniklik, Derinlemesine Daldirma, Aktif Siire¢cleme olmak
tizere Ui¢ kategori altinda diizenlenmistir. Cevresel faktorler temasina iliskin
goriisler ise bu temay1 olusturan alt faktorler olan su-gida, hareket-mizik , renk —
rahatlik ve matematiksel dizayn olmak tizere 4 kategori altinda ele alinmustir.
Uygulama ogretmeniyle yapilan goriismelerden elde edilen kodlar bu

kategorilerin i¢erisinde sunulmustur.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR

Bu bolim arastirma kapsaminda toplanan verilerden elde edilen bulgular
ve tablolardan olusmaktadir. Oncelikle deney grubu ve kontrol grubuna uygulanan
MGMP uzamsal yetenek 6n test ve son teste ait nicel bulgulara yer verilmistir.
Ardindan miilakat grubuna uygulanan uzamsal diisiinme becerilerine yonelik
klinik milakat sorularindan elde edilen bulgular SOLO taksonomisine gore
siniflandirilmistir. On gériisme ve son gériismeye ait bu bulgular ile dgrencilerin
uzamsal yeteneklerindeki degisimler ayrintili sekilde belirtilmistir.

Uzamsal becerilere iliskin bulgularin ardindan BTO kuramina ydnelik
tasarlanan egitim ortami ile ilgili 6grenci goriislerine yonelik miilakat bulgulari ve
ogrenci giinliiklerinden elde edilen bulgulara yer verilmistir. BTO kuramma
yonelik tasarlanan egitim ortamui ile ilgili 6gretmen goriislerine iliskin miilakat
bulgulart da igerik analizi ile belirtilmistir. Arastirmact gozlem giinliiglinden elde
edilen notlar ise Ogrenci ve Ogretmen gorisleri i¢in ayrilan boliimlerde ilgili

yerlerde ek agiklamalar olarak verilmistir.

3.1. DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ ON TEST
UZAMSAL YETENEK PUANLARINDAN ELDE EDILEN
BULGULAR

Arastirmanin birinci alt problemi; “BTO kuramina yonelik tasarlanmis
egitim ortaminda 6grenim goren deney grubu Ogrencileri ile mevcut dgretim
programina uyumlu egitim ortaminda 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin
uzamsal diisiinme becerilerine iliskin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?” seklinde ifade edilmistir.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin uzamsal diislinme becerilerine
iliskin On testten aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigim
tespit etmek icin, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin MGMP uzamsal
yetenek testlerine ait sonuglarina bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. Sonuglar

Tablo 15’te verilmistir.



Tablo 15: Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Uzamsal Yetenek
Puanlarma Iliskin T- Testi Sonucu

Gruplar N Ort. Std Sap. T p
Deney 21 14,38 5,09
-,402 ,69
Kontrol 22 14,95 4,24

Tablo 15 incelendiginde, deney ve kontrol grubu &grencilerinin basar1 6n

testi puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir (p>0,05).

Deney grubunun uzamsal yetenek On test puanlarmin ortalamasi 14,38
iken, kontrol grubunun uzamsal yetenek On test puanlarinin ortalamasi 14,95
olarak bulunmustur. Iki grup arasindaki bu fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmadigi ig¢in deney ve kontrol gruplarinin uzamsal beceri bakimindan denk

oldugu belirlenmistir.

3.2. DENEY GRUBU OGRENCILERININ ON TEST VE SON TEST
UZAMSAL YETENEK PUANLARINDAN ELDE EDILEN
BULGULAR

Arastirmanin ikinci alt problemi; “BTO kuramma yonelik tasarlanan
egitim ortaminda 6grenim goren deney grubu Ogrencilerinin uzamsal diisiinme
becerilerine iliskin On test ve son test puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik var

midir?” seklinde ifade edilmistir.

Deney grubu Ogrencilerinin uygulamaya baslamadan o6nce MGMP
uzamsal yetenek testinden aldiklari puanlar ile uygulama sonrasi aldiklart puanlar
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek icin veriler bagimli gruplar

t-testiyle analiz edilmistir. Sonuclar Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 16: Deney Grubu Ogrencilerinin On Test Ve Son Test Uzamsal Yetenek

Puanlarina Iliskin t- testi Sonucu

N ort. Std Sap. T p

On Test 21 14,38 5,09
2,83 ,01

Son Test 21 19,76 5,49

Tablo 16’daki analiz sonuglari incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin MGMP
uzamsal yetenek testi On test- son test puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu
gorilmektedir (p<0,05).

Deney grubunun uzamsal yetenek On test puan ortalamasi 14,38
bulunurken, uzamsal yetenek son test puan ortalamasi 19,76 bulunmustur.
Aradaki bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu anlamli farklilik
beyin temelli oOgretim kuramina uygun ortam tasariminda Ggretimin
gerceklestirilmesi uzamsal diisiinme becerisini olumlu yonde etkiledigini

gostermektedir.

3.3. KONTROL GRUBU OGRENCILERININ ON TEST VE SON
TEST UZAMSAL YETENEK PUANLARINDAN ELDE
EDILEN BULGULAR

Aragtirmanin {iglincli alt problemi;*“Mevcut 6gretim programina uyumlu
egitim ortaminda 6grenim gdren kontrol grubu &grencilerinin uzamsal diisiinme
becerilerine iliskin On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var

midir?” seklinde ifade edilmistir.

Kontrol grubu o6grencilerinin uygulamaya baslamadan 6nce MGMP
uzamsal yetenek testinden aldiklar1 puanlar ile uygulama sonrasi aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek ic¢in veriler bagimli gruplar

t-testiyle analiz edilmistir. Sonuglar Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17: Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Ve Son Test Uzamsal Yetenek

Puanlarina Iliskin t- testi Sonucu

N Ort. Std Sap. T p

On Test 22 14,95 4,24
1,056 ,30

Son Test 22 16,31 5,62

Tablo 17°deki analiz sonuglar1 incelendiginde, kontrol grubu
ogrencilerinin MGMP uzamsal yetemek testi on test- son test puanlart arasinda

anlaml bir farkin olmadig1 gortilmektedir (p>0,05).

Kontrol grubunun uzamsal beceri 6n test puan ortalamasi 14,95
bulunurken, uzamsal yetenek son test puan ortalamasi 16,31 bulunmustur.
Aradaki bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi bulunmustur. Bu nedenle
mevcut Ogretim programina uyumlu egitim ortaminda bulunan Ogrencilerin

uzamsal becerilerinde anlamli bir farkliligin olusmadig: belirlenmistir.

3.4. DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ SON
TEST UZAMSAL YETENEK PUANLARINDAN ELDE
EDILEN BULGULAR

Arastirmanin dérdiincii alt problemi; “BTO kuramia yonelik tasarlanmis
egitim ortaminda 6grenim goéren deney grubu Ogrencileri ile mevcut dgretim
programina uyumlu egitim ortaminda 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin
uzamsal diisiinme becerilerine iligkin son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin MGMP uzamsal yetenek son
testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigin tespit etmek
icin, deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin bu testlerine ait sonuglarina

bagimsiz gruplar t- testi uygulanmistir. Sonuglar Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 18: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Basar1 Puanlarina

Miskin t- testi Sonucu

Gruplar N Ort. Std Sap. T p
Deney 21 19,76 5,49
2,029 ,049
Kontrol 22 16,31 5,62

Tablo 18 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin MGMP
uzamsal beceri son testi puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir
(p<0,05).

Deney grubunun basari son test puanlarinin ortalamasi 19,76 iken, kontrol
basar1 son test puanlarinin ortalamasi 16,31 olarak bulunmustur. Aradaki bu fark
istatistiksel olarak diisiik diizeyde de olsa anlamli bulunmustur. Bu farklilik deney
grubu lehinedir. Bu sonuca bakilarak deney grubu i¢in uygulanan BTO kuramina
yonelik tasarlanan egitim ortami, kontrol grubu i¢in uygulanan mevcut §gretim
programina uyumlu egitim ortamina gore, Ogrencilerin uzamsal becerilerini

olumlu olarak etkilemede daha iistiin oldugu belirtilebilir.

35. BTO KURAMINA YONELIK TASARLANAN EGITiM
ORTAMINDA 7. SINIF OGRENCILERININ UZAMSAL
BECERILERININ SOLO DUZEYLERINDEKI DEGIiSiMINE
AIT BULGULAR

[k olarak 6n ve son goriismeden elde edilen verilere gore grencilerin
uzamsal becerilerinin SOLO taksonomisinde bulunduklari diizeylere ait genel
bulgular Tablo 19°da belirtilmistir. Ardindan bu tabloya iliskin bulgular uzamsal
gorsellestirme ve zihinsel dondiirme sorular1 kapsaminda ayr1 ayri ele alinmis ve
herbir soru iizerinden Ogrenci goriismelerine ait ayrintili agiklamalara yer

verilmistir.

Milakat grubuna ait bulgularda MGMP uzamsal yetenek testi sonuglarina
gbre puam diisiik seviyede bulunan dgrenciler, O1 ve O2; orta seviyede bulunan

ogrenciler, O3 ve O4; yilksek seviyede bulunan dgrenciler ise O5 ve O6 olarak
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kodlanmustir.

3.5.1. Uzamsal Gorsellestirme Becerisine Yonelik Klinik Mulakat

Bulgular

Miilakat grubunun uzamsal gorsellestirme becerilerine iligskin elde edilen
bulgular bu béliimde ayrintili olarak ele alinmistir. Ogrencilerin tamaminin 6n ve

son goriismede bulunduklari diizeyler Tablo 19’da verilmistir.

Tablo 19: On Goériisme Ve Son Gériismede Miilakat Grubu Ogrencilerinin
Uzamsal Yeteneklerinin Bulundugu SOLO Duzeyleri

UZAMSAL ZIHINSEL
GORSELLESTIRME DONDURME
Soru No S1 S2 S3 S4

Goriisme ON  SON | ON A SON A ON | SON | ON | SON
pisik Ol YO  TY (YO GY YO GY  GY | QY
Duzey 62 YO | YO | YO | TY [ YO | CY | YO YO

Oorta ©3 YO Ty TY Iy ¢y Iy | YO TY
Dazey ¢4 | YO @iy TY | 1Y 13’4 iy | vy0O  TY
Yiksek | ©5 1 YO | 1y TY Iy Iy 114 TY  CY

Dizey ‘¢ | TY | iy | iy | iy | iy | iy | TY | ¢Y

Uzamsal gorsellestirme becerilerine iliskin 3 soru {izerinden yapilan 6n
goriisme ve son gorlisme bulgulart alt basliklar halinde verilmis ve SOLO

taksonomisi diizeylerine gore karsilagtirmali olarak belirtilmistir.
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3.5.1.1. Sorul i¢in On Gériisme Ve Son Gériisme ile Elde Edilen

Bulgular

Farkl1 yonlerden goriiniimii verilen cismi es kiiplerle olusturunuz ve olusan

sekli izometrik kagida ¢iziniz.

I

TABAN ON SAG

Sekil 11: Klinik Miilakatta Bulunan Uzamsal Gorsellestirme ile ilgili Sorul

01 kodlu dgrenci én goriismede; soruda verilen sekillerin bir yapiya ait
farkli yonlerden goriiniimler oldugunu anlayamamis; sekillerin herbirini taban gibi
diisiinmiis ve birim kiiplerle ayr1 ayr1 olusturmustur. O1 kodlu dgrencinin 6n

goriismede sorul i¢in olusturdugu yapilar Sekil 12°de verilmistir.

B

Sekil 12: O1 Kodlu Ogrencinin On Gériismede Sorul I¢in Olusturdugu Yapilar

Ogrencinin bu eylemi iizerine soruyu dikkatlice ve sesli olarak tekrar
okumast istenilmistir. Ogrenciyle olusan diyalog su sekilde devam etmistir:

Arastirmact: Soruda bize verilen sekiller sadece bir cisme mi ait yoksa
ayrt ayri cisimler mi?

O1: Bir cisme aitmis.

Arastirmaci: Sen kag tane cisim olusturdun?

O1: 3 tane

Arastirmacu: PeKi, farkli yonleden gOrinimi olarak verilen bu ii¢ sekli
bir cisim haline nasil getirebiliriz?

O1: Galiba birlestirmemiz lazim 6gretmenim ama nasil olur bilmiyorum?
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O1 kodlu &grenci yapmin farkli yonlerden goriiniimiinii zamanla
anlamlandirmis ancak; birim kiiplerle yapmin biitiiniinii elde edememistir. Bu
nedenle O1 birinci soru icin YO diizeyinde bulunmaktadir.

O1 kodulu &grenci son gériismede ise; yapiy1 birim kiipleri kullanarak
rahatlikla olusturabilmis ancak ¢izimini izometrik kagida dogru sekilde
aktaramamigtir. Bu nedenle SOLO taksonomisine gore TY duzeyinde

bulunmaktadir. Sekil 13’de O1 kodlu &grencinin son goriismede ¢izdigi sekil

verilmistir.
AR
1— i \/ jk/‘(,\‘/).
Ll ;
| wun NN
—— ! Li I I \\/ } 3 v‘ /J.

TABAN | [ ON J | SAG

Sekil 13: O1 Kodlu Ogrencinin Son Gérﬁsmed;: Sorl.ll I(;il.’l Yap.tlgl C.izim

02 kodlu dgrenci 6n goriismede; O1 kodlu &grenci ile ayni yaklagimi
gostererek verilen sekillerin herbirini taban gibi diistinmiis ve birim kuplerle ayri
ayr1 yapilar olarak olusturmustur. Bu nedenle SOLO taksonomisine gore YO
diizeyinde bulunmaktadir.

02 kodlu &grenci son goriismede ise; on goriismede verdigi cevabin
aynisini vermis ve yapiyl yine UG ayri cisim olarak ele almistir. Ayrica; izometrik
kagitta {i¢ boyutlu ¢izim yapmakta zorlandig1 i¢in, olusturdugu yapinin ¢izimini
iki boyutlu olarak ele almistir. 02 Kodlu Ogrencinin Son Gériismede birinci soru

icinYaptig1 Cizim sekil 14’te verilmistir.

Sekil 14: O2 Kodlu Ogrencinin Son Goriismede Sorul Igin Yaptigi Cizim
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Bu nedenle O2 kodlu 6grenci son goriismede de birinci soru igin YO

diizeyde bulunmaktadir.

4
=
@ 3
>
w ..
S 5 . k1 ON
(m)
o H SON
=1
? I
()]

0

01 62

Sekil 15: Uzamsal Beceri Puanlar1 Diisiik Seviyede Olan Ogrencilerin On Ve Son
Goriismedeki SOLO Duzeyleri

Sekil 15’e gore milakat grubunda diisiik diizeyde uzamsal beceriye sahip
ogrencilerden ikisi de 6n goriismede YO diizeyde iken; son goriismede O1 kodlu
dgrencinin uzamsal becerisinde artis gézlenmistir. Ancak O2 kodlu égrencide bir

gelisim goriilmemistir.

O3 kodlu 6grenci 6n goriismede; ilk olarak tabani birim kiiplerle dogru
sekilde olusturmus ve taban tzerine birim kipler yerlestirerek yapiy1 olusturmaya
devam etmistir. Ancak, yapmnin farkli yonlerden goriiniimlerini tabanin {izerine,
birim kiip sayilarma dikkat etmeden yerlestirmistir(Sekil 16). O3 kodlu 6grenci,
yapmin istenen goriniiminii olusturamadigi i¢in SOLO taksonomisinde

bulundugu diizey YO olarak belirlenmistir.

Son Gorilisme

On Goriisme

N

R e |
Sekil 16: O3’iin Sorul i¢in On Gériismede Ve Son Goriismede Olusturdugu
Yapilar
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O3 kodlu o6grenci son goriismede ise, yapmin tabanmi ve Onden
gorinimdnd  dogru sekilde olustururken; sagdan goriinimiinii  yanlis
olusturmustur. Yapmin en az iki yoniinii dogru olusturdugu i¢in TY dlzeyde
bulunmaktadir.

04 kodlu &grenci ile 6n goriismede diyalog su sekilde gerceklesmistir;

Arastirmact: Y apuyt olusturmaya once nereden baglarsin?

O4: Once sagdan baslarim sonra énden devam ederim.

Arastirmact. Bu siralamayt neye gore belirledin?

O4: Bir sebebi yok, 6yle yapmak istedim..

Arastirmact. Peki bu yapuyt olusturabilir misin? (sagdan gériiniimden
baslayarak  yapiyi olusturmaya ¢alistt ama; ¢ok zorlandi ve yapuy

olusturamadi.)
Arastirmact: Binalarin once hangi kismi insa edilir.

O4: Temeli..., 0 zaman sanrim énce temelini olusturmam gerekiyor, béyle

daha kolay olacak galiba..

Ardindan olusturdugu yapiyr bozdu ve ilk olarak tabani olusturdu. O4
kodlu 6grenci 6n goriismede yapinin olusumunda izlenecek yolu zamanla dogru
olarak belirledi ancak yapinin tamamini olusturamadi. Bu nedenle YO diizeyinde

bulunmaktadir.

04 kodlu ogrenci son goriismede, yapiyt kolaylikla dogru sekilde
olusturmus ve izometrik ¢izimini yardim almadan gergeklestirmistir(Sekil 17). Bu

nedenle 7Y diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

——3 [ .
:P ‘ / ‘;\/\: A 1
| TABAN | [ ON j SAG L g(ﬁx
. ¥ 2N

Sekil 17: O4 Kodlu Ogrencinin Son Goriismede Sorul Igin Yaptig1 Cizim
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Sekil 18: Uzamsal Beceri Puanlar1 orta seviyede olan Ogrencilerin On Ve Son

Gortismedeki Solo Diizeyleri

Sekil 18’e gore miilakat grubunda orta seviyede uzamsal beceriye sahip
ogrencilerden ikisi de 6n goriismede YO diizeyde iken; son goriismede de her iki
dgrencinin uzamsal becerisinde artis gozlenmistir. Ancak O4 kodlu &grencinin

gelisiminde oldukca yiksek bir artig gorulmiistiir.

O5 kodlu &grenci on goriismede, birim kiiplerle yapiyr tabandan
olusturmaya baslamis ancak, O3 kodlu 6grencinin 6n goriismede yaptigi hatanin
benzerini yapmustir. Yapiya ait tiim yonlerden goriiniimleri birim kiiplerle ayri
ayr1 olusturup birlestirmis, sekli biitiinciil diisiinememistir. O5 kodlu 6grencinin

on goriismede olusturdugu yapi Sekil 19°da verilmistir.

Sekil 19: O5 Kodlu Ogrencinin On Gériismede Soru 1 I¢in Olusturdugu Yapi
Ogrenci yapiy1 olusturduktan sonra gergeklestirilen diyalog su sekildedir;
Arastirmact: Kag tane kiip kullandin?

O5: Biraz diisiinmem lazim.
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Arastirmact: Peki soruda verilen sekillere gore tabanda kag kiip olmasi
gerekiyor ?

05:5

Arastirmact. Su anda senin olusturdugun yapida kag tane var?

05:7

Arastirmact: Nasil oldu peki?

O5: Sagdan bakinca normal, énden bakinca da normal oluyor kafam
karustt..

Arastirmact: PeKi 6nden goriiniime gore kiipler farkl yerlere
yerlestirilemez miydi, illa ki iist iiste olmak zorunda mi?

O5: Yani su anda tabanda 1 tane kiip vardi. Onde de 3 tane oldugu icin 3
kup daha ekledim 4 oldu.

Ogrenci yapiyr olusturmayi, onden goriiniimiime ait tiim sekli taban
tizerine ilave etmek olarak algilamis, sekli biitlin olarak diisiinemeyip gereginden
fazla kip kullanmistir. Tabani ilk agsamada dogru olusturmasina ragmen sonradan
eklemeler yaptig1 i¢in degistirmis ve sekli istendigi gibi olusturamamistir. Bu

nedenle 6grenci YO SOLO diizeyindedir.

O5 kodlu o6grenci son goriismede; yapiyr birim kiipleri kullanarak
rahatlikla olusturmus ve izometrik ¢izimini de yardim almadan dogru sekilde
yapmustir. Yapiun ¢iziminde kullandigi yonden dolayr yapiya ait bir adet birim
kiip goériinmemistir. Ancak, goriinmeyen birim kipin nerede bulundugunu ifade
etmis ve ¢iziminin iizerine not diiserek belirtmistir (Sekil 20). Bu nedenle

dgrencinin diizeyinin /Y oldugu belirlenmistir.

M w i
T !

Lodid i) :

' TABAN ON SAG

Sekil 20: O5 Kodlu Ogrenci Son Goriismede Sorul Igin Yaptigi Cizim
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06 kodlu dgrenci 6n goriismesinde; yapmin tabam ve 6nden gorinimii
dogru olacak sekilde birim kiiplerle olusturmus ancak; sagdan goriinlimiini yanlis
belirtmistir.(Sekil 21 ) Yapiya ait en az iki yonden goriiniimii dogru olusturdugu

i¢in, 6grencinin TY diizeyinde oldugu belirlenmistir.

Sekil 21: O6 Kodlu Ogrenci On Gériismesinde Sorul Igin Olusturdugu Yap:

06 kodlu 6grenci son goriismesinde; yapiyr birim kipleri kullanarak dogru
sekilde olusturmus ve ardindan kolaylikla izometrik kagit iizerinde ¢izebilmistir

(Sekil 22). Bu nedenle O6 kodlu 6grenci, son griismede sorul igin /Y diizeyinde

bulunmaktadir.
| ] &
[ 1] £
| |
| TABAN | [ on | | SAG |

Sekil 22 : 06 Kodlu Ogrencinin Son Gériismede Sorul I¢in Yaptig1 Cizim

4_
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Sekil 23: Uzamsal Beceri Puanlar1 Yiiksek Seviyede Olan Ogrencilerin On Ve
Son Goriismedeki SOLO Duzeyleri
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Sekil 23’e gore milakat grubunda yiiksek seviyede uzamsal beceriye sahip
Ogrenciler on goriismede TY ve CY olmak iizere farkli diizeylerde olmalarina
ragmen; son gorismede de her iki Ogrencinin uzamsal becerisinde artig
gozlenmistir. Her iki 6grencinin gelisiminde oldukca yiksek bir artis goralmiis ve
ikisi de /Y SOLO diizeyinde bulunmaktadir.

Uzamsal gorsellestirme becerileri ile ilgili Sorul igin 6n goriisme ve son

goriismede 6grencilerin bulundugu SOLO dizeyleri Tablo 20°de belirtilmistir.

Tablo 20: Soru 1 I¢in Ogrencilerin Uzamsal Gérsellestirme Becerisine Ait Solo

Duzeyleri
On Gériisme Son Goriisme

01 YO TY
Diisiik Diizey . . .
02 YO YO
o1 YO TY

Orta Duzey _ . i
02 YO 1Y
o1 YO Iy

Yiksek Duizey . i
02 TY 1Y

Tablo 20’ye gbre mulakat yapilan 6grencilerin ¢ogunlugu Soru 1 igin
gelisim gostermektedir. Orta diizey ve yiiksek diizeydeki 6grencilerin ¢ogunlukla
IY diizeyine yiikseldigi ancak; diisiik diizeydeki 6grencilerin gelisiminin kendi

iclerinde de farklilik gostererek daha az bir ilerleme gosterdikleri belirlenmistir.

3.5.1.2. Soru 2 I¢in On Gériisme Ve Son Goriisme ile Elde Edilen

Bulgular

Asagdaki sekil bir vapmn MAT plapadir.Her bir kare icinde bulunan savi o kare
dzerine kag birim kiip kovulacagm gistermektedir Alat plan verilen vapna
olusturunuz. .

[1]

(311

=E

Sekil 24: Klinik Miilakatta Bulunan Uzamsal Gorsellestirme ile ilgili Soru 2
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O1 kodlu égrenci 6n goriismede; 4 MAT ifadesini ilk defa duydugunu
belirtmis ve ne anlama geldigini sormustur. Bunun iizerine 6grenciden, soruda
verilen agiklamay1 sesli olarak tekrar okumasi istenmistir. Ancak, dgrenci bu
soruda yapinin sadece tabanmni dogru olarak olusturabilmistir. Bu nedenle O1
kodlu 6grenci 6n goriismede Soru 2 igin YO diizeyindedir.

O1 kodlu &grenci son goriismede; yapiyr birim kiiplerle kolaylikla
olusturmustur.  Ancak; yapmin izometrik  ¢izimini  yardim  alarak
gerceklestirebilmistir (Sekil 25). Bu nedenle O1 kodlu 6grenci, Soru 2 igin son
goriismede CY SOLO diizeyinde bulunmaktadir.

ON

Sekil 25: O1 Kodlu Ogrencinin Son Goriismede Soru2 Igin Yaptig1 Cizim

02 kodlu 6grenci 6n goriismede, O1 kodlu &grencinin cevabiyla ayni
olarak yapmin sadece tabanini olusturabilmistir. Yapinin tamamina ait istenen
sekli birim kiiplerle olusturamamistir. Bu nedenle 6n goriismede Soru2 igin O2
kodlu 6grencinin YO diizeyde bulundugu gériilmektedir.

02 kodlu 6grenci son goriismede, birim kiiplerle yapiyr olustururken
sirasiyla; once tabani olusturmus, sonra sekle bakarak kiipleri istenildigi gibi

yerlestirmistir (Sekil 26 ).

"
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02 kodlu dgrenci olusturdupu yapinin gizimini yapmada gayret gostermis
ancak dogru sekilde bir ¢izim yapamamistir. Yapiyr yardima ihtiya¢ duymadan
olusturmada basarili olmasina ragmen kiipleri birlestirip ¢izmede basaril

olamadig1 i¢in O2 kodlu dgrencinin son gériismede TY SOLO diizeyinde oldugu

sOylenebilir.

4 ON
H SON

SOLO Duzeyler

01 02

Sekil 27: Uzamsal Becerileri Diisiik Seviyede Olan Ogrencilerin On Ve Son
Goriismedeki SOLO Duzeyleri

Sekil 27°ye gore milakat grubunda diistik seviyede uzamsal beceriye sahip
ogrenciler Soru 2 igin 6n goriismede YO diizeyde olmalarina ragmen; son

goriismede de her iki 6grencinin uzamsal becerisinde artis gozlenmistir

03 kodlu 6grenciden én goriismede, dncelikle soruyu sesli olarak okumasi
istenmis ve ardindan 6grenciyle gerceklestirilen diyalog soyle devam etmistir.

Arastirmact. Sorudan ne anladin, bizden istenen ne?

O3: Bu seklin tabaniymus, iizerinde de ne kadar yukar: ¢ikacagimiz var.

Arastirmacu:Birim kiiplerle bu yapuyt olusturabilir misin?

O3: Evet gretmenim.

O3 kodlu 6grenci 4 MAT planin1 soruda verilen agiklamaya gore dogru
ifade etmis ve istenen yapiy1 birim kiiplerle olusturabilmistir.(Sekil 28) Ancak
izometrik ¢izimini yapamadigi i¢in 6n goriismede TY SOLO dizeyinde

bulunmaktadir.
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Sekil 28 :03 Kodlu Ogrencinin On Gériismede Soru 2 icin Olusturdugu Yapi

O3 kodlu égrenci son goriismede, istenen yapiy1 birim kiiplerle dogru
sekilde olusturmus ve izometrik kagida ¢izimini yardim almadan olusturabilmistir

(Sekil 29). Bu nedenle O3 kodlu 6grenci son gériismede Soru 2 icin /Y diizeyinde

bulummaktadir.
1
3 il 2 J
1
ON

Sekil 29: O3 Kodlu Ogrencinin Son Goriismede Soru 2 I¢in Yaptig1 Cizim

04 kodlu 6grenci 6n goriismede, O3 kodlu 6grencinin goériismesinde
oldugu gibi 4 MAT planimnin ne anlama geldigini kendi ciimleleriyle agiklamis ve
sayilarla kiipler arasindaki iligkiyi kavradigini yapiy1 olustururken de gostermistir.
Kiplerin tamamin1 ayn1 mantig1 kullanarak yerlestirmis ve yapiyr dogru sekilde
olusturmustur. Sorunun son boyutu olan ¢izim yapma asamasinda iSe yapinin
izometrik ¢izimini gergeklestirmeyecegini belirtmistir. Bu durum 6grencinin ¢ok
yonlii diisiinmedigini gdstermektedir. Dolayisiyla O4 kodlu 6grenci 6n goriismede

¢izim asamasina gecemediginden cevabinin TY diizeyde bulundugu belirlenmistir.

119



O4 kodlu égrenci son goriismede, yapiyr birim kiiplerle dogru sekilde

olusturmus ve yapmin izometrik kagida ¢izimini de yardim almadan

yapabilmistir. Bu nedenle 6grenci /Y diizeyinde bulunmaktadir.

e

1 r
i : R ?

¥
& g

e

ON e S e L OR
Sekil 30: O4 Kodlu Ogrencinin Son Gériismede Som 2 I¢in Yaptig1 Cizim

4 ON
H SON

SOLO Duzeyleri

03 04

Sekil 31: Uzamsal Beceri Puanlar1 Orta Seviyede Olan Ogrencilerin On Ve Son
Goriismedeki SOLO Duzeyleri

Sekil 31’e gore milakat grubunda orta seviyede uzamsal beceriye sahip
ogrenciler Soru 2 i¢in 6n goriismede TY diizeyde iken; son goriismede de her iki

ogrenci de uzamsal becerilerinde aym gelisimi gostererek /Y diizeyinde yer

almistir.
O5 kodlu dgrenci on goriismede, 4 MAT planminda verilen sayilara gore

kiipleri kullanmis ve yardim almadan yapiy1 kolaylikla olusturmustur (Sekil 32).
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Sekil 32: O5 Kodlu Ogrencinin On Gériismede Soru 2 i¢in Olusturdugu Yap1

Ogrenci olusturdugu cizim asamasinda ise, yapinmn sadece Onden
goranimini ele almis ve bu gérinimda iki boyutlu olarak ¢izmeye ¢alismistir. Bu
durum (Uzerine Ogrenciye, Soru 2’de yapmin ¢ boyutlu izometrik ciziminin
yapilmasi istendigi belirtilmis ancak; O5 bu gizimi yapamayacagim ifade etmistir.
Bu nedenle O5 kodlu &grenci on goriismede TY diizeyinde bulunmaktadir.

Ogrencinin olusturdugu yap1 Sekil 32°de verilmistir.

O5 kodlu dgrenci son goriismede; ilk olarak yapiy: birim kiiplerle yardim
almadan olusturmus ve ardindan yapiya ait ¢izimi de kolaylikla dogru sekilde
gerceklestirmistir.  Ayrica Ogrenci  yapmn izometrik  ¢izimini  yapma
asanasindayken, hangi birim kiipii hangi yonden bakarak ¢izdigini sdzel olarak da
ifade ederek ilerlemistir. Bu nedenle O5 kodlu &grenci son goriismede /Y SOLO
diizeyinde bulunmaktadir. Ogrencinin yaptig1 ¢izim Sekil 33°de belirtilmistir.

ON

Sekil 33: O5 Kodlu Ogrencinin Son Gériismede Soru2 I¢in Yaptig1 Cizim

06 kodlu 6grenci 6n goriismede, istenen yapiyr olusturmaya taban

kismindan baglamis ve verilen sayilara dikkat ederek yapiyr olusturmustur.
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Ardindan hi¢ zorlanmadan ve yardim almadan izometrik ¢izimini

gerceklestirmistir (Sekil 34).

1
3t 1o

1
ON

Sekil 34: O6 Kodlu Ogrencinin On Gériismede Soru 2. I¢in Y-aptlgl Cizim

Ogrenci ¢izim yaparken izometrik kagitta bulunan noktalara dikkat
etmedigi i¢in sekil diizensiz gorlinse de yapiyr dogru olarak ¢izebilmistir. Bu

nedenle O6 6grencisi 6n goriismede /Y diizeyinde bulunmaktadir.

06 kodlu 6grenci son goriismede; 6n goriismede oldugu gibi verilenler
dogrultusunda yapiy1 birim kiiplerle istenen sekilde olusturup ¢izimini de yardim
almadan dogru olarak gergeklestirmistir. On goriismeden farkli olarak yapinin
¢izimimde izometrik kagidi ¢ok daha diizenli kullanmis ve sekli ¢ok daha belirgin
olarak olusturabilmistir. Bu nedenle O6 kodlu 6grenci son goriismede de SOLO
taksonomisine gére 7Y diizeyinde bulunmaktadir. Ogrencinin son goriismesinde

gerceklestirdigi ¢izim Sekil 35°te verilmistir.

ON

Sekil 35: 06 Kodlu Ogrencinin Son Goriismede Soru 2 I¢in Yaptig1 Cizim
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Sekil 36: Uzamsal Beceri Puanlar1 Yilksek Seviyede Olan Ogrencilerin On Ve
Son Goriismedeki SOLO Diizeyleri

Sekil 36’ya gore milakat grubunda yuksek seviyede uzamsal beceriye
sahip 6grencilerin Soru 2 i¢in 6n gorismede SOLO dizeyleri farkli iken; son
goriismede de her iki 6grenci de uzamsal becerilerinde gelisim gostererek 7Y

diizeyinde yer almistir.

Uzamsal gorsellestirme becerileri ile ilgili Soru 2 ig¢in 6n goriisme ve son
goriismede milakat 6grencilerinin tamaminin bulundugu SOLO duzeyleri Tablo

21°de belirtilmistir.

Tablo 21: Soru 2 Igin Ogrencilerin Uzamsal Gérsellestirme Becerisine Ait SOLO

Duzeyleri
On Gériisme Son Goriisme
01 YO CY
Diisiik Diizey _ ~

02 YO TY
03 TY Iy

Orta Duizey _ i
04 TY IY
05 TY Iy

Yuksek Dlzey . . -
06 IY IY

Tablo 21’e gore miilakat yapilan 6grencilerin tamami Soru 2 i¢in uzamsal
becerilerinde gelisim gostermektedir. Orta diizey ve yiiksek diizeydeki
ogrencilerin tiimii /Y SOLO diizeyine yiikseldigi ancak; diisiik diizeydeki
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ogrencilerin gelisiminin en fazla CY SOLO diizeyine kadar oldugu ve diger

Ogrencilere gore daha az bir ilerleme gosterdikleri belirlenmistir.

3.5.1.3. Soru3 Icin On Gériisme Ve Son Goriisme ile Elde Edilen

Bulgular

Asagida es kiplerle olusturulmusg bir yapinin sekli verilmistir.Bu yapinin dnden,

Ustten ve sagdan gériniminid noktali kagida giziniz.

Sekil 37: Klinik Miilakatta Bulunan Uzamsal Gorsellestirme ile ilgili Soru 3

O1 kodlu égrenci 6n goriismede; seklin iistten gorlnimind cizerken;
tabanda ve tabanin hemen (zerinde bulunan kiipleri ele almamis, sadece en Ustte
bulunan birim kipleri ¢izime aktarmistir. Seklin 6nden goriiniimiinde gereginden
fazla birim kiip diistinerek sekli ¢izmis; sagdan goriiniimiine ise yorum

yapamamustir (Sekil 38).

USTTEN GORUNUM

SAGDAN GORUNUM

Sekil 38: O1 Kodlu Ogrencinin On Gériismede Soru 3 Igin Yaptig1 Cizim
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O1 kodlu 6grenci 6n goriismede yapinin istenen yonlerden goriniimlerinin

higbirini dogru olarak olusturamadi: igin YO diizeyde oldugu belirlenmistir.

O1 kodlu 6grenci son goriismede, seklin dnden ve sagdan goriiniimiinii
yardim almadan dogru olarak olusturmustur. Ancak; Ustten goriiniminde 6n

goriismede olusturdugu ¢izimin aynisini olugturmustur.
Yaptig1 bu ¢izim iizerine 6grenci ile diyalog su sekilde ilerlemistir.
Arastirmaci: Yapuya iistten bakildiginda hangi kiipleri gérebiliriz sence ?
O1: Yani. (Ogrenci sekil iizerinde ifade etmekte olduk¢a zorland:.)
Arastirmaci: Peki bu yapiyt bana birim kiiplerle olusturabilir misin?

O1: Evet dgretmenim. (Ogrenci, yapiyr birim kiiplerle dogru sekilde
olusturabildi.)

Arastirmacu: Simdi ayaga kalkarak bu yapiya tistten bakip, hangi kuplerin

goriindiigiinii bana soyler misin?

01, yapmin iistten goriiniimiinde olmas1 gereken kiipleri tek tek dogru

olarak ifade edebilmistir.
Arastirmacu: Peki soyledigin bu kiipler senin ¢izdigin sekilde var mi?
O1: haywr 6retmenim, bosluk olsa da alttaki kiipler gériniyor.

O1 kodlu dgrenci yapiyr birim kiiplerle olusturup yardim aldiktan sonra

ustten goriinimunu de dogru sekilde noktali kagida aktarabilmistir (Sekil 39 ).

USTTEN GORUNUM

ONDEN GORUNUM SAGDAN GORUNUM

Sekil 39: O1 Kodlu Ogrencinin Son Gériismede Soru3 I¢in Yaptig1 Cizim
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O1 yapinin ¢izimiyle beraber, gériinimlere ait genelleme yaparak ifade de
etmistir. Ancak; yapiya ait sadece iki gorunimi yardim almadan dogru olarak

cizebildigi i¢in son goriismede CY diizeyinde bulunmaktadir.

02 kodlu 6grenci on goriismede, yapmin iistten gdriiniimiinii ¢izerken O1
ogrencisi ile ayni noktada yanilgiya diismiistiir. O2 (istten goriiniimiinde, yapimin
sadece en isttiinde bulunan kiipleri dikkate alarak c¢izim yapmistir. Sagdan
gOrinimine, yapimin soldan goriiniimii i¢in dogru olabilecek bir ¢izim yaparken;

onden gorinidmd icin de yanlis sekil olusturmustur (Sekil 40).

02 Soru 3’te istenen sekillerden higbirini dogru olarak ¢izemedigi icin O2

kodlu 6grenci 6n goriismede, YO diizeyindedir.

f * SR ' (.
1 R
Sekil 40 : O2 Kodlu Ogrencinin On Goriismede Soru 3 I¢in Yaptigr Cizim
02 kodlu 6grenci son gériismede; yapmin sagdan goriiniimiinii dogru
olarak ¢izebilmis, onden goriinimii igin ise zorlanarak da olsa dogru ¢izime
ulagsmistir. Ancak; yapin istten goriiniimil i¢in 6n goriismede yaptig1 yanlis
¢izimin aynisin1 olusturmustur. Bu durum Uzerine O1 6grencisine yapilan
uygulama, O2 icin de gergeklestirilmis ve &grenciden birim kiiplerle yapiy1
olusturarak diisiinmesi istenmistir. Yapmin istten goriinimiinii soyut olarak
diisiiniip zihinde gorsellestirme yapmakta zorlanan O2 kodlu 6grenci, birim
kipleri kullanarak somutlastirdigi  yapinin istten ¢izimini dogru olarak

yapabilmistir (Sekil 41).
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USTTEN GORUNUM

SAGDAN GORUNUM

Sekil 41: 02 Kodlu Ogrencinin Son Gériismede Soru 3 I¢in Yaptigi Cizim

02 kodlu 6grenci son goriismede yapmin sadece iki yoniunii zihinde
gorsellestirerek ¢izebildigi i¢in, CY diizeyde bulundugu belirlenmistir.

4 ON
H SON

SOLO Duzeyleri

01 02

Sekil 42: Uzamsal Beceri Puanlar1 Diisiik Seviyede Olan Ogrencilerin On Ve Son

Goriismedeki SOLO Duzeyleri
Sekil 42°ye gore milakat grubunda diistik seviyede uzamsal beceriye sahip

ogrencilerin Soru 3 icin 6n goriismede SOLO diizeyleri ayni olup YO diizeyinde

iken; son goriigmede de her iki dgrenci de uzamsal becerilerinde ayni gelisimi
gostererek CY diizeyinde yer almistir.

O3 kodlu 8grenci 6n goriismede, yapinin sagdan ve iistten goriiniimiinii

yardim almadan  kolaylikla  ¢izebilirken, Onden gorinimini c¢izmekte

zorlanmistir (Sekil 43).
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USTTEN GORUNUM
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SAGDAN GORUNUM
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Sekil 43: O3 Kodlu Ogrencinin On Gériismede Soru 3 Igin Yaptig1 Cizim

Jinky
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Ogrenci, ii¢ buyutlu goriiniimdeki sekli iki boyutlu  bir sekle
dontistiirmekte glicliik yasadigi i¢in yapiyr birim kiiplerle olusturmasi istenmistir.

03 ile yapilan goriisme su sekilde ilerlemistir;

Arastirmaci: Onden goriinimnii gizerken kullandigin sekiller hangi
geometrik sekil?

O3: eee paralelkenar

Arastirmaci: Peki olusturdugun yapiya énden bakalim. Bu sekiller hangi
geometrik sekil gibi goriiniiyor?

03: Kare

Arastirmaci: O zaman neden paralelkenar kullanarak sekli ¢iziyorsun?

0O3: Ama tam gizemiyorum

Arastirmaci: sen seklin ii¢c boyutlu goriiniimiinii olugturmaya ¢alisiyorsun
sanirim. Ama bizden istenen 6nden iki boyutlu gériiniimii, degil mi? Ustten ve
sagdan goriintimiinii ¢izerken diistindiigiin gibi yapsan yine?

Ogrenci yine de seklin 6nden goriiniimiinii, (i¢ boyutludan iki boutluya
aktararak ¢izememistir. Bu nedenle 6n goriismede SOLO taksonomisine gore CY

diizeyde bulunmaktadir.

O3 kodlu 6grenci son gériismede, yapinin istenen yonlerden gériintimlerin

herbirini, dogru sekilde ve yardim almadan olusturabilmistir (Sekil 44).
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Sekil 44: O3 Kodlu Ogrencinin On Gériismede Soru 3 I¢in Yaptig1 Cizim

Bu nedenle O3’iin, son goriismede Soru 3 icin /Y SOLO dizeyinde

bulundugu sdylenebilir.

04 kodlu dgrenci 6n goriismede ve son goriismede; yonlendirmeye gerek
duymadan istenen yonlerden ¢izimleri dogru olarak yapmistir (Sekil 45).

USTTEN GORUNUM

ONDEN GORUNUM SAGDAN GORUNUM
g
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Sekil 45: O4 Kodlu Ogrencinin Son Gériismede Soru 3 I¢in Yaptigi Cizim

| e (N e |

Bu da yapmnin tiim yiizeylerini kavradigini, tim boyutlariyla bir arada
diisiinebildigini gostermektedir. Bu nedenle O4 kodlu dgrenci iki goriismede de
Soru 3 igin 1Y diizeyinde bulunmaktadir.
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Sekil 46: Uzamsal Beceri Puanlar1 Orta Seviyede Olan Ogrencilerin On Ve Son
Gortismedeki SOLO Diizeyleri

Sekil 46’ya gore milakat grubunda orta seviyede uzamsal beceriye sahip
ogrencilerin Soru 3 igin on gorismede SOLO diizeyleri birbirinden farkli olup
yiksek diizeylerde iken diizeyde iken; son goériismede de her iki Ogrenci de

uzamsal becerilerinde /Y diizeyine ¢ikarak ayn1 SOLO diizeyinde yer almustir.

O5 kodlu 6grenci 6n goriismede ve son goriismede; O4’te oldugu gibi

yaptya ait istenen goriiniimleri yardim almadan olusturabilmistir (Sekil 47).

ONDEN GORUNUM SAGDAN GORUNUM

B o

Sekil 47: O5 Kodlu Ogrencinin Son Gériismede Soru3 Igin Yaptigi Cizim

Bu yoniiyle 6grenci, sekle farkli yonlerden baktiginda, tiim boyutlariyla
zihninde canlandirabilmektedir. O5 kodlu &grenci problemi ¢ozmek icin gerekli

tiim bilgi ve becerileri iliskilendirip cevap verebildigi icin cevabi IY dizeyindedir.
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06 kodlu &grenci on goriismede ve son goriismede, O5 ve 06 kodlu

ogrencilerde oldugu gibi yapiyr birim kiiplerle somutlastirmadan istenen
yonlerdeki goriintimiinii ¢izebilmistir (Sekil 48).

USTTEN GORUNUM

ONDEN GORUNUM SAGDAN GORUNOM

+—
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Sekil 48: 06 Kodlu Ogrencinin Son Gériismede Soru 3 Igin Yaptig (;izirﬁ
Zihinsel gorsellestirme becerisini kullanarak, ¢ boyutlu gorintma verilen

seklin iki boyutlu goriiniimlerine ulasabilmistir. Cizimi yaparken sorunun ¢ok

kolay oldugunu ifade etmis ve yardim talep etmeden cevaplandirabilmistir. Bu

nedenle O6 kodlu 6grenci iki goriismede de /Y diizeyinde bulunmaktadir.
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Sekil 49: Uzamsal Beceri Puanlar1 Yiksek Seviyede Olan Ogrencilerin On Ve
Son Goriismedeki SOLO Diizeyleri

Sekil 49°a gore milakat grubunda yiiksek seviyede uzamsal beceriye sahip

ogrencilerin Soru 3 i¢in 6n goriismede ve son goriismede SOLO diizeyleri ayni

olup, Y diizeyinde bulunmaktadir.

Uzamsal gorsellestirme becerileri ile ilgili Soru 3 igin 6n goriisme ve son

goriismede 6grencilerin bulundugu SOLO diizeyleri tablo 22°de belirtilmistir.
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Tablo 22: Soru 3 Igin Ogrencilerin Uzamsal Gorsellestirme Becerisine Ait SOLO

Duzeyleri
On Goériisme Son Gériisme
01 YO CY
Diisiik Diizey _ .
02 YO CY
01 CY Iy
Orta Duzey = . .
02 Y Y
o1 Iy Iy
Yuksek Dlzey __ _ _
02 IY Y

Tablo 22’ye gore miilakat Ogrencilerinin tamami Soru 3 igin uzamsal
becerilerinde gelisim gostermektedir. Orta diizey ve yiiksek diizeydeki
ogrencilerin tiimii /Y SOLO diizeyine yiikseldigi ancak; diisiik diizeydeki

ogrencilerin gelisiminin CY SOLO diizeyine kadar belirlenmistir

3.5.2. Zihinsel Dondirme Becerisine Yonelik Klinik Mulakat

Bulgular:

Zihinsel dondirme becerisine iligskin soru4 iizerinden yapilan 6n goriisme
ve son goriisme bulgulart SOLO taksonomisi diizeylerine gore karsilagtirmali

olarak asagida belirtilmistir.

Basta verilen sekillerin, dondirilms hallerini isaretleyiniz.

o

v ~

I s [

Sekil 50: Klinik Miilakatta Bulunan Zihinsel Dondiirme Becerisi ile Tlgili Soru 4
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O1 kodlu &grenci 6n goriismede; basta verilen sekillere zihinde déndirme
islemi yaparken ii¢ boyutlu sekil i¢in dogru segeneklerin yaninda yanlis segenegi

de isaretlemistir (Sekil 51).
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Sekil 51 : On Gériismede O1 Kodlu Ogrencinin Soru 4 I¢in Cevabi

Ardindan, {i¢ boyutlu sekle gore, iki boyutlu sekli dondiirmede daha ¢ok
zorlandigr gozlenmistir. Ogrenci, segeneklerde verilen sekillere ilave olarak
kendisi de ¢izimler yapmis ve ana seklin dondiiriilmiis hallerini bulmaya
calismistir. Ancak sekiller arasindaki farki tam olarak belirginlestiremedigi igin
yanilgiya diismiistiir. O1, iki sekilde de dogru secenekleri belirlemis ancak
yaninda yanlis secenekleri de isaretlemis oldugu icin On goriismede CY

duzeyindedir.

O1 kodlu 6grenci son gériismede, 6n goriismeden farkli olarak iki boyutlu
sekli dondiirmede daha az zorlanmis ve 6n goriismede isaretledigi dort yanlis
secenekten iki tanesini son goriismede isaretlememistir. Ancak, verilen iki sekil
icin de yine dogru seceneklerin yaninda yanlis secenekleri de isaretlendirmis ve
zihinsel dondiirmede hata yapmustir (Sekil 52). Bu nedenle son goriismede SOLO

diizeyinde bir degisim olusmamis CY diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Sekil 52: Son Gériismede 02 Kodlu Ogrencinin Soru 4 i¢in Cevabi
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02 kodlu oOgrenci on goriismede, sadece iki boyutlu olan sekli
cevaplandirmis, li¢ boyutlu olan sekil i¢in zorlandigini ifade etmistir. Ancak; iki
boyutlu seklin dondiiriilmiis hallerinden {igiine yer verilen soruda dogru
seceneklerden birini isaretlendirememistir (Sekil 53). Iki boyutlu sekil i¢in dogru
seceneklerin tamamini isaretlendiremedigi ve U¢ boyutlu sekli zihninde

dondiiremedigini belirttigi i¢in 6grencinin YO diizeyde bulundugu belirlenmistir.

Sekil 53: On Goriismede O2 Kodlu Ogrencinin Soru 4 Igin Cevabi

02 kodlu 6grenci son goriismede, (i¢ boyutlu seklin dondiiriilmiis halleri
icin de yorum yapabilmis fakat, dogru seceneklerin tamamini iki sekil icin de

isaretlendirememistir (Sekil 54).
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Sekil 54: Son Gériismede O2 Kodlu Ogrencinin Soru 4 i¢in Cevabi

Bu nedenle O2 kodlu 6grenci 6n goriismede oldugu gibi son goriismede de
YO SOLO diizeyinde bulunmaktadur.
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Sekil 55: Uzamsal BeceriPuanlari Diisiik Seviyede Olan Ogrencilerin On Ve Son
Goriismedeki SOLO Duzeyleri

Sekil 55’e gore milakat grubunda diisiik seviyede uzamsal beceriye sahip
ogrencilerin zihinsel dondirme becerileri 6n gériismede oldukga farkli diizeylerde
bulunmaktadir. Son goriismede ise Ogrencilerin 6n goériigmede  bulunduklart
seviyelerinde farklilik olusmadigi tespit edilmis, ikisinin de SOLO dizeylerine

gore bir gelisim gostermedikleri belirlenmistir.

03 kodlu 6grenci 6n goriismede, sekillerin dondiiriilmiis hallerini zihninde
canlandirmakta zorlanmis ve sorunun bulundugu kagidi dondiirerek yardim
almaya calismistir. Verdigi cevapta, iki boyutlu ve iic boywtlu sekillerin
dondiiriilmiis hallerine ait birer tane secenegi eksik isaretlendirmistir (Sekil 56).
Ayrica dogru segeneklerin yaninda yanlis seccenekleri de isaretlendirdigi icin YO

diizeyinde bulundugu sdylenebilir.

Sekil 56: Son Gériismede O2 Kodlu Ogrencinin Soru 4 i¢in Cevabi

O3 kodlu 6grenci 6n goriismede; sorunun bulundugu kagidi déndiirerek

yardim almaya c¢alismadan zihinde dondiirme yapmaya calismistir. Ayrica 6n
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gorismede isaretlendirdigi yanlis segeneklerin  ¢ogunu son goriismede
tekrarlamamigtir. Ogrencinin Soru 4 igin yaptig1 isaretlendirmeler Sekil 57°de

verilmistir.

BB RN

|

Sekil 57: Son Gériismede O3 Kodlu Ogrencinin Soru 4 igin Cevabi

Soruda yaptig1 isaretlendirmeler iizerine O3 kodlu Ogrenci ile gegen
diyalog su sekilde ilerlemistir;

Arastirmact. Bagstaki seklin dondiiriilmiis halini bulurken neyi dikkate
alyyorsun?

O3: ee yani bunlar ayni sekil olmak zorunda yani es sekil..

Arastirmaci: Mesela ilk sekildeki seceneklerde es sekli bulurken oncelikle
neye bakiyorsun?

03: Uggende kesilen yerlerin ayni olmasina ve yénlerine..

Arastirmaci: Peki alttaki sekilde nasil isaretlendiriyorsun?

03: Onda da ayni yine es sekle bakiyorum. Burda da birim kiiplerin

sayisina bir de yoniine bakiyorum.

O3 kodlu 6grenci sekillerin dondiiriilmiis hallerinin yine aym sekil
oldugunu kavramis ve ifade etmistir. O3 soruyu ¢ozerken, sekillerin dondiiriilmiis
hallerini belirlemede dogru adimlar atmasina ragmen, sadece ii¢ boyutlu sekil i¢in
dogru seceneklerin tamamini isaretlendirebilmistir. Bu nedenle 6grenci son

goriismede TY dlzeyinde bulunmaktadir.

04 kodlu 6grenci 6n goriismede; verilen seklin dondiiriilmiis hallerine
iliskin sadece birer tane dogru secenek bulundugunu ifade etmis ve
isaretlendirmistir (Sekil 58). O4 kodlu dgrenci sekiller icin dogru seceneklerin

tamamim géremedigi icin YO dlzeydedir.
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Sekil 58: On Goriismede O4 Kodlu Ogrencinin Soru 4 Igin Cevabi

04 kodlu dgrenci son goériismede; 6n goriismeye gore daha fazla sekil
isaretlemistir. Ancak ilk seklin dondiiriilmiis hali icin isaretlendiridigi sekiller
icerisinde dogru segeneklerden birini eksik vermis ve yanlig isaretlemelerde de
bulunmustur. Ug boyutlu olan sekil iginse dogru segeneklerin ikisini de

isaretleyebilmistir (Sekil 59). Bu nedenle 6grenci TY diizeyde bulunmaktadir.
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Sekil 59: Son Gériismede 04 Kodlu Ogrencinin Soru 4 igin Cevabi
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Sekil 60: Uzamsal Beceri Puanlar Orta Seviyede Olan Ogrencilerin On Ve Son
Gorismedeki SOLO Duzeyleri
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Sekil 60’a gore milakat grubunda orta seviyede uzamsal beceriye sahip
ogrencilerin zihinsel déndirme becerileri 6n goriismede aym diizeyde olup YO
diizeyde bulunmaktadir. Son goériismede ise Ogrencilerin her ikisinin de ayni

gelisimi gostererek TY SOLO diizeylerinde yer aldiklar1 belirlenmistir.

O5 kodlu 6grenci én goriismede, sekillerin isaretlendirmesini yaparken
sekiller iizerinde bulunan girintilerin yoniine dikkat ettigini belirtmistir. IKi
boyutlu ilk sekil icin dogru segeneklerin hepsini isaretlendiremezken; ii¢ boyutlu

seklin dondiiriilmiis hallerinin dogru olarak isaretlendirebilmistir (Sekil 61).

i
SRSVt |

Sekil 61: On Goriismede O5 Kodlu Ogrencinin Soru 4 Igin Cevabi
Bu nedenle O5 kodlu &grenci on goriismede Soru 4 icin TY SOLO
diizeyinde bulinmaktadir.
O5 kodlu dgrenci ile son gériismede gegen diyalog soyledir;
O5: Ogretmenim su iki boyutlu sekli sadece diizlemde mi dondiirecez?
Arastirmacy: IKi boyutlu sekil icin evet.

O5: O zaman bu sekle takla attiramam, yani yansimasi olan sekli

isaretleyemem.

Ogrenci iki boyutlu sekli diizlem izerinde ele alarak ¢ikarimda bulunmus
ve dogru segeneklerin hepsini isaretlemistir. Ancak {i¢ boyutlu seklin
dondiiriilmiis halleri i¢in dogru segeneklerin yaninda yanlis segenegi de
isaretlemistir (Sekil 62). Bu nedenle O5 kodlu &grenci son goriismede CY

diizeyinde bulunmaktadir.
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Sekil 62: Son Gériismede O5 Kodlu Ogrencinin Soru 4 igin Cevabi

O6 kodlu 6grenci 6n goriismede, iki boyutlu seklin déndiiriilmiis
hallerinin hepsini isaretlendirememis ancak; {i¢ boyutlu sekil icin dogru
seceneklerin tamami i¢in isaretlendirme yapabilmistir. Bu nedenle 6n goriismede
06 kodlu dgrenci, TY diizeyinde bulunmaktadir. Ogrencinin én goriismede Soru 4

icin yapmis oldugu isaretnedirmeler Sekil 63°de belirtilmistir.

e —

=

Sekil 63: On Goriismede O6 Kodlu Ogrencinin Soru 4 Igin Cevabi

06 kodlu dgrenci son goriismede, O5 kodlu 6grenci ile ayn1 konuda soru
yoneltmis ve iki boyutlu sekli dondiirme isleminin sadece diizlemde mi olacagini
merak etmistir. Bu yoniiyle bu iki 6grenci, diger 6grencilerden farkli bir agamada
diisinerek ¢ikarimda bulunmuslardir. O6 soruda bulunan iki seklin de
dondiiriilmiis hallerine ait tiim dogru secenekleri isaretlendirmistir. Ancak iki
boyutlu seklin dondiiriilmiis hallerine uyumlu olmayan yanlis bir secenek de
isaretlendirdigi i¢in son goériismde SOLO taksonomisine gore CY dizeyinde
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bulunmaktadir. Ogrencinin soru4 icin yapmis oldugu isaretlendirmeler Sekil

64°te belirtilmistir.

Sekil 64: Son Goriismede O6 Kodlu Ogrencinin Soru 4 Igin Cevabi
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Sekil 65: Uzamsal Beceri Puanlar1 Yiksek Seviyede Olan Ogrencilerin On Ve

Son Gorlismedeki Solo Diizeyleri

Sekil 65’e gore mulakat grubunda yiiksek seviyede uzamsal beceriye sahip
ogrencilerin zihinsel dondirme becerileri 6n goriismede ayni diizeyde olup TY
diizeyinde bulunmaktadir. Son goriismede ise Ogrencilerin her ikisinin de ayni

gelisimi gostererek CY SOLO diizeylerinde yer aldiklar1 belirlenmistir

Zihinde dondirme becerileri ile ilgili Soru 4 igin 6n gorlisme ve son

goriismede 6grencilerin bulundugu SOLO diizeyleri Tablo 23’te belirtilmistir.
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Tablo 23: Soru 4 I¢in Ogrencilerin Zihinsel Déndiirme Becerisine Ait SOLO

Dizeyleri
On Gériisme Son Gériisme
01 CY CY
Diisiik Diizey . . .
02 YO YO
03 YO TY
Orta Duzey _ .
04 YO TY
05 TY CY
Yuksek Dlzey _
06 TY CY

Tablo 23’e gore miilakat 6grencilerinden orta diizeyde ve yiiksek diizeyde
uzamsal beceriye sahip olan &grenciler Soru 4 igin zihinsel dodndirme
becerilerinde gelisim gostermektedir. Son goriismede ise yuksek dizeydeki
ogrencilerin ikisi de ayni 6lgiide gelisim gosterip CY diizeyine yukselirken; orta
diizeydeki ogrenciler de TY SOLO diizeyine ylikselerek ayni olgiide gelisim
gostermiglerdir. Diisiik diizeyde uzamsal beeriye sahip ogrenciler ise zihinsel
dondlrme becerileri yoniiyle 6n goériismeye kiyasla bir gelisim gostermeyerek

ayn1 SOLO diizeyinde bulunmaya devam ettikleri belirlenmistir

Asagida sekil 66°’da on goriismede elde edilen, sekil 67°de son goriismede
elde edilen bulgularin SOLO diizeylerindeki genel dagilimi grafik halinde

verilmistir.
On Goriismede SOLO Diizeyleri
14
12
10
g -
6 -
4
: i
) | -
(YO) (TY) (CY) (1Y) (SY)

Sekil 66: On Gériisme Sorulardan Elde Edilen Bulgularin SOLO Diizeylerindeki

Genel Dagilimlan
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Son Goriismede SOLO Diizeyleri
12
10
8
6
4
i |
il B
(YO) (Tv) (CY) (iv) (SY)

Sekil 67: Son Gorligme Sorulardan Elde Edilen Bulgularin SOLO Duzeylerindeki

Genel Dagilimlari

Sekil 66’da verilen 6n goriisme bulgularina iliskin garfik ile sekil 67°de
verilen son goriisme bulgularina iliskin grafik birlikte incelendiginde, miilakat
ogrencilerinin sorularin genelinde bulunduklari uzamsal yetenek diizeylerinde
olusan degisim daha rahat goriilmektedir. Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme ve
zihinsel dondiirme becerilerine iligkin sorulara genel olarak bakildiginda,
verdikleri cevaplarm SOLO dizeylerinde bulunma yogunluklarinin degistigi
gozlenmektedir. Ogrencilerin son goriismede verdigi cevaplarin, SOLO

taksonomisinde diisiik diizeylere gore yiiksek diizeylerde bulunma durumlarinda

artis gozlenmis ve uzamsal yeteneklerinde gelisim gosterdikleri belirlenmistir.

3.6. BTO KURAMINA YONELIK TASARLANAN OGRENME
ORTAMI HAKKINDA OGRENCi GORUSLERINE iLiSKiN
BULGULAR

Arastirmanin bu béliimiinde “BTO kuramina y0nelik tasarlanan dgrenme
ortamina iligkin 6grenci gorisleri nelerdir?” sorusu kapsaminda elde edilen
bulgulara yer verilmistir. ilk olarak, miilakat grubu igin onceden belirlenen 6
ogrenci ile yapilan goriismelerden elde edilen bulgular belirtilmistir. Ardinda da
uygulama siireci boyunca deney gurubunda bulunan tiim Ogrencilerin yazmis

oldugu giinliiklerden faydalanilarak elde edilen bulgulara yer verilmistir.
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3.6.1. Ogrenci Gériislerine iliskin Miilakat Bulgular

Ogrencilerle yapilan miilakatlar sonucunda elde edilen bulgular, icerik
analizi ile incelenmistir. Ogrenci goriisleri, BTO  6grenme ortaminimn
tasarlanmasinda iki temel 6ge olarak kullanilan ders planlart ve etkinlikler ile
cevresel faktOrler kapsaminda ele alinmistir. Ders planlar: ve etkinlikler temasina
iliskin gortisler, Bloom taksonomisinde bulunan bilissel alan, duyussal alan ve
psikomotor alan olmak {izere {i¢ kategori altinda diizenlenmistir. Cevresel
faktorler temasina iliskin goriisler ise bu temayr olusturan alt faktorler olan Su-
gida, hareket-muzik, renk—rahatiitk ve matematiksel dizayn olmak Uzere 4 kategori
altinda ele alinmustir. Tablo 24’te BTO uyumlu 6grenme ortami hakkinda 6grenci

goriislerine iliskin bulgular, icerik analizi tablosu seklinde belirtilmisti

Tablo 24: BTO Kuramina Yénelik Tasarlanan Ogrenme Ortamn Hakkinda
Ogrenci Gériislerine Iliskin Miilakat Bulgular igerik Analizi Tablosu

Tema | Kategori Kodlar f | % Ogrenci Goriisleri

...soru ¢ozerken aklima
geliyor; hemen
Kareoke yapryorum ...
calismasinin ...Arada sozleri aklima

hatirlamay1 5 | 83,3 | geliyor, sdyliyorum..

kolaylagtirma ...Ezber yapmak i¢in
st stper bir yontem. akilda
kalici oluyor, hemen
Biligsel
aklima geliyor....
Gortisler

...yansima, puzzle

yaparken suya nasil
Puzzle
sekil ¢ciktigini diistindiim
calismasinin,
ve yerlestirdim....
ogrenmeye 4 | 66,6

..Puzzle konuyu
katki

BTO UYUMLU OGRENME ORTAMI
DERS PLANLARI VE ETKINLIKLER

anlamama yardimci
saglamasi
oldu, yansimalara

dikkat ederek yaptim..
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Tablo 24’in devami

Tema | Kategori Kodlar % Ogrenci Gériisleri
..Oyunlardan da es
sekillerle ilgili olan

Kazanima oyun konuyu
yonelik ogrenmemde ¢ok
oyunlarin 50 yardimci oldu.....
ogrenmede ...En cok oyunlarla,
Bilissel etkili olmast puzzle’r begendim.
Goriisler ogrenmeme yardimci
oldu...
2| &
= =2
|
o 2 ..Tekrar icin cok iyi
m| 2 Giinliigiin, e y.
= M - oldu, 6zet denseydi
3 = Tekrar icin 833 | _
I~ m N ilgimi cekmezdi, boyle
@) > etkili olmasi
O 2 daha istekli yazdim...
2| <
= =
2 <
==
O 2 ... Puzzle beni ¢ok
=
ml A Bl etkiledi. Puzzle gézerken
ettkinliginin 66,6 | sanki zihnim agiliyor....
tutumu
etkilemesi ....Puzzle ve kareoke
Duyussal eglenceliydi, giizeldi....
Gortsler
) ..Kareokeyi de
Kareokenin
o normalde sevmem ama
ilgi cekmeye
100 cok eglenceliydi..
katki ]
...Kareokeyi ¢ok
saglamasi
begendim, farkliyd....
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Tablo 24’°{(in devami

BTO UYUMLU OGRENME ORTAMI

Tema | Kategori Kodlar % Ogrenci Goriisleri
...Kecelerle de baykus
Kece ve yapmistik.Simetrilerine
ahsap dikkat ederek sekilleri
susleme koymustuk, ¢cok
caligmasinin 50 eglenceliydi...
tutumu ..Kegeyle halisaha
olumlu yapnugstik, simetrilerine
etkilemesi dikkat ederek kesmistik,
glzeldi...
Duyussal .
o~ Oyunlarin ....U¢ tane oyun
g Gortisler ilai b onlarda cok
2 ilgi 833 oynamustik, onlarda ¢o
2 cekmeye farkld:, ¢ok
E katkis1 begendim....
=
Sa) TP
> Ders ...Derse bakisim degisti,
Eé planlarinin matematigin ger¢ek
—
<Zt matematik ylzint gérdam....
> dersi igin 100 | ..Normalde matematige
%)
Eé olumlu korkum vardi ama son
A
tutum derslerde ¢ok istegim
olusturmasi oldu...
Bazi o
...Puzzle cok glzeldi
calismalar
o ama par¢alari ¢oktu,
. IGIN .
Psikomotor ) zor geldi
psikomotor 33,3
Gortisler o tamamlayamadim....
becerilerin
) ...ahsap stislemede
yetersiz
zaman ¢abuk gecti hizli
olmast

yapamadim
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Tablo 24’°{(in devami

BTO UYUMLU OGRENME ORTAMI

Tema Kategori Kodlar % Ogrenci Gériisleri
Derste su .derste su icebilmek
tliketimiyle cok iyiydi, daha iyi
Su-Gida odaklanma 100 ders dinledim..
artisi ..dersete cok
yasanmasi susuyordum, iyi oldu..
) ..muzikle egzersiz,
Muzik- o
o derste dikkatimi
Egzersizin
toplad, ¢ok
ders
o eglenceliydi..
Hareket- icerisinde
) ) ) 83,3 | ...Gergekten ¢ok ise
o Mizik dikkati
- yariyor. Test ¢ozerken
o toplamaya )
‘0O cok hareketsiz
c yardimci )
< kaliyorduk, beynim
w olmasi
_ uyusuyordu sanki...
w
& . ..siralar ¢ok
o Ogrenme
> _ rahatsizdi. Minderler
5. ortamindaki
Renk - hem ¢ok rahat oldu
konfor- 50 .
Rahatlik hem de renkleri ¢ok
renk’in
o ) giizel. Sinifa girince
ilgi cekmesi
icim agiliyor..
..Duvar saati ilk
zamanlar ¢ok ilgimi
) cekti,farklyydi..
) Matematiksel Jarkly
Matematiksel L ..kapidaki matematik
) objelerin ilgi 66,6
Dizayn afisi, icinde iglemler
uyandirmasi

olan duvar saati sinifa
farkly hava katti

bence....
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Tablo 24°de belirtilen 6grenci goriisleri detayli olarak ele alinacak olursa;
ogrencilere yoneltilen sorulardan biri olan “ Bu siirecte islenen matematik
derslerinde en ¢ok hangi etkinligi sevdiniz, neden?’ sorusuna yonelik olarak
ogrencilerin biiyiik bir ¢cogunlugunun kazanimlarla ilgili oyunlar, karcoke sarki,
puzzle tamamlama ¢alismalar1 iizerinde yorum yaptigi gorilmektedir.
Ogrencilerin goriisleri arasinda bulunan ‘soru ¢ézerken aklima geliyor; hemen
yapwyorum ..., ‘..Arada sézleri aklima geliyor, soOyliyorum..’, ‘Puzzle konuyu
anlamama yardimct oldu ., “..Oyunlardan da es sekillerle ilgili olan oyun konuyu
ogrenmemde ¢ok yardimci oldu..’ gibi ifadeler BTO uyumlu ders plan1 ve
etkinliklerinin konuyu oOgrenmeyi ve hatirlamayr kolaylagtirmasi yoniiyle,

ogrenciler iizerinde bilissel olarak oldukca etkili oldugu goriilmektedir.

Ogrenci giinliiklerinde 6zet yapma amaciyla yer verilen ‘Bugin Neler
Osrendim?- En Cok Aklimda Kalanlar’ béluminin dgrenciler iizerinde konu
tekrar1 yapma agisindan etkili oldugu , ‘..Tekrar icin ¢ok iyi oldu..’, *.giinliikte
kisaca tekrar yaptim, égrendiklerim kafama daha iyi oturdu...’ gibi ifadelerden

yola ¢ikilarak belirlenmistir.

Ogrencilerin ders planlar1 ve etkinlilerine iliskin duyussal goriisleri igin;
“..Derse bakisim degisti, matematigin gerc¢ek yiiziinii gordiim...’, ‘...Normalde
matematige korkum vardi ama son derslerde c¢ok istegim oldu..’, ‘..cok
eglenceliydi..’, *..cok giizeldi...” gibi ifadelerden yola ¢ikilarak, dgrencilerin BTO

uyumlu matematik dersine yonelik olumlu tutum gelistirdikleri gortilmektedir.

Miilakat yapilan 6grencilerden iki tanesi goriigme esnasinda ‘Puzzle ¢ok
gilizeldi ama pargalart ¢oktu, zor geldi tamamlayamadim...’, ‘..ahsap siislemede
zaman ¢abuk gegti hizli yapamadim..” gibi ifadelere yer vermistir. Bu nedenle bazi
ogrencilerin yapilan ¢aligmalara yonelik psikomotor becerilerin yetersiz oldugu

belirlenmistir.

BTO kuramina y6nelik tasarlanan 6grenme ortamindaki gevresel faktdrlere
yonelik Ogrenci goriislerinde ise olduk¢a olumlu geri doniitlere ulagilmistir.
Ogrencilerin tamami derste dagitilan su ve gidalarm derse odaklanmalarmi
artirdigini ifade etmistir. Ogrenciler goriismede belirttikleri *..cerez ve cikolata da
etkiliydi ama en c¢ok su cok iyi oldu.’, ‘.Derste ¢ok susuyordum,
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dinleyemiyordum....” gibi ifadelerle oOzellikle dagitilan suyun etkisi iizerinde
durmuslardir. Aragtirmact gozlem gilinliigiinde yer alan ifade; ° ...cerez ve
¢ikolatala ogrencilerin dikkatini ¢ekmesine ragmen tiiketimde her seferinde
oncelikle suyu tercih ettiler....” seklindedir. Gozlem notlarinda yer verildigi gibi ,
Ogrenciler ders esnasinda suya ihtiyag duymakta ve derse odaklanmalarinda da

etkili oldugu 6grencilerin ifadelerinden anlasilmaktadir.

Derste 6grencilerin  dikkatinin dagildigi zaman diliminde yapilan miizik
esliginde egzersiz boliimiine yonelik olarak 6grencilerin ¢cogu olumlu tutum
sergilemistir. ‘..m0zikle egzersiz, derste dikkatimi topladi, ¢ok eglenceliydi..’,
“.Gergekten ¢ok ise yarryor.’ gibi ifadelerle yapilan egzersizin, ogrenciler
dikkatini toplama {izerinde etkili oldugu goriilmektedir. Ancak arastirmaci gézlem
giinliiglinde bu duruma ek olarak su notlar yer almaktadir:’.....6¢renciler bazi
derslerde oldukca eglenerek egzersiz yapiyorken; bazi derslerde bu egzersizin
swradanlastigi gozlenmekte...’, “....ders arast hareket icin bugiin farkli olarak
oteleme dansinun yapimasi égrencilerde daha ¢ok ilgi uyandird:...” ders iginde
yapilan egzersiz dgrencilerin oldukga ilgisini gekmesine ragmen zamanla rutin bir
hal aldig1 ve farkliliklar getirildiginde 6grenciler iizerinde etkisinin ¢ok daha artig

gosterdigi gozlemlerde belirtilmistir.

Ayrica yapilan goriismelerde renk- rahathk ve matematiksel dizayn
kategorilerine yonelik olarak, matematiksel objeler kullanilarak sinifta yapilan
dizaynin; siralar {izerine yerlestirilen renkli minderlerin 6grencilerin dikkatini
cektigi ve matematik dersine ilgi uyandirdigi yine ogrenciler tarafindan

belirtilmistir.

3.6.2. Ogrenci Gériislerine iliskin Giinliklerden Elde Edilen Bulgular

BTO uyumlu derslere iliskin &grenci goriislerine ulasmak icin; miilakat
Ogrencileriyle yapilan goriismelere ilave olarak deney grubundaki tim
ogrencilerin tuttugu giinliikler de ele alinmistir. Uygulama siireci boyunca diizenli
olarak takip edilen 6grenci giinliikleri ayr1 ayr1 dikkate alinmis ve betimsel analiz
yapilarak incelenmistir. Ogrenci goriislerine iliskin giinliiklerden elde edilen

bulgular Tablo 25°te verilmistir.
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Tablo 25: Ogrenci Gériislerine iliskin Giinliiklerden Elde Edilen Bulgular

Ogrenci giinliiklerinde BTO uymlu matematik dersine iliskin goriisler

Goriisleri f %
Olumlu 20 95,2
Olumsuz 1 48

O1:.. bize ogretmenimiz demisti ki ‘matematik her yerde karsiniza ¢ikar’

diye ben bugiin bu sozii ¢ok iyi anladim. ..

02:..ben bugiin matematik dersinin bitmesini istemedim.Ciinkii o kadar

eglendi ki aklimin ucundan ge¢mezdi matematikte bu kadar eglenecegim....

O5: ..bugiin derste bulmaca ¢cozdiik, yazdigimiz siir ve hikayeleri okuduk
cok gizeldi...

06: ..derste giizel boliimler de var ama aslina bakarsak cok begendigim
olay yok. Dersler ¢ok basit oluyor. En sevdigim kisum ders isledigimiz, test

¢cozdiigtimiiz kisim. ..

O7: ..bugiin en keyif aldigim béliim gruplar halinde oynadigimiz ‘gel de

otele’ oyunuydu, hem de iyi anlamama sebep oldu..

010: ..0gretmenimle beraber sarki séyleyip egzersiz yapmak ¢ok
zevkliydi...

013: ..derste rahatlamak icin su ictik cikolata cerez yedik ¢ok rahatt:.

Biraz gevsedik ama dersten hi¢ kopmadik..
015: ..6telemeyle ilgili kareoke yaptik k akilda kalici oldu, ¢cok eglendim..

018: ..yansimayla ilgili fotoraf cekip simifta inceledik, ahsap tepsi

tizerinde yansima ve otelemeli stisler yaptik benim icin ¢ok giizeldi ¢ok farkliyd. ..

020: ..bize seminerde anlatilan beyinle ilgili seylerden cok etkilendim,

derste neden farkl: isledigimizi ¢ok iyi anladim, ben de ona gére ¢aligiyorum.
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Tablo 25’te belirtilen bulgulara gore, deney grubunda bulunan 6grenciler
giinliiklerinde genel olarak, miilakat yapilan Ogrencilerle benzer ifadelerde
bulunmuslardir. Ogrencilerden O1, Escher’in eserlerindeki yansima ve telemenin
incelendigi ve Odev olarak yansima- Otelemeye iliskin fotograf ¢ekme
aktivitesinin verildigi glin “..bize dgretmenimiz demisti ki ‘matematik her yerde
karsimiza ¢ikar’ diye ben bugiin bu sozii ¢ok iyi anladim...”  ifedesinde
bulunmustur. 018, kodlu dgrenci ise giinliigiinde, .yansimayla ilgili fotoraf
cekip sinifta inceledik, ahsap tepsi tizerinde yansima ve otelemeli siisler yaptik
benim i¢cin ¢ok giizeldi ¢ok farkliyydi..’ifadesine yer vermistir. Bu goriisler
dogrultusunda ogrencilerin kazanimlar1 eglenerek ve hayatla iligkilendirerek

ogrendiklerine iliskin bulgulara ulagilmistir.

013 kodlu &grencinin giinliigiinde bulunan °..derste rahatlamak icin su
ictik cikolata , ¢erez yedik ¢ok rahatti. Biraz gevsedik ama dersten hi¢ kopmadik..’
ifadesi dogrultusunda ders esnasinda Ogrencilere rahatlatigmis uyaniklik

diizeyinde bir ortam saglandigi anlasilmaktadir.

020 kodlu dgrenci “..bize seminerde anlatilan beyinle ilgili seylerden ¢ok
etkilendim, derste neden farkl: isledigimizi ¢ok iyi anladim, ben de ona gére
calisiyorum..’ ifadesiyle diger 6grencilerde farkli bir bakis yakalayarak beyin ve
O0grenme iliskisi tlizerinde durmus ve seminerde anlatilanlar1 ders calisma
siirecinde de uyguladigini ifade ederek BTO uyumlu &grenme siirecine olan

olumlu ilgisini belirtmistir.

Deney grubu dgrencilerinin ¢ogu BTO uyumlu 8grenme ortamina iliskin
olumlu tutum sergilerken, O6 kodlu &grencinin giinliigiinde, °..derste giizel
boliimler de var ama aslina bakarsak ¢ok begendigim olay yok. Dersler ¢ok basit
oluyor. En sevdigim kisim ders isledigimiz, test ¢ozdiigiimiiz kisim..’ifadelerine
rastlanmigtir.  Ogrenci etkinliklerle dersin ¢ok basit diizeye indirgendigini

belirtmis ve test ¢dzerek ders islemeye olan ilgisini ifade etmistir.

Gunliklerden elde edilen bulgular dogrultusunda deney grubu
ogrencilerinin genelinin BTO kuramina uyumlu matematik dersine iliskin olumlu
tutum sergileddigi belirlenmistir. Incelenen giinliiklerde sadece bir dgrenciye ait

olumsuz notlar tespit edilmistir.
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3.7. BTO KURAMINA YONELiK TASARLANAN OGRENME
ORTAMI HAKKINDA OGRETMEN GORUSLERINE
ILISKIN BULGULAR

Bu bolimde, BTO kuramina yénelik tasarlanan 8grenme ortamina iliskin
Ogretmen goriisiine ulasmak amaciyla yapilan miilakat bulgularina yer verilmistir.
Elde edilen bulgular icerik analizi yapilarak incelenmistir. Tablo 26’da BTO
kuramina uyumlu 6grenme ortamina iliskin 6gretmen goriislerine ait icerik analizi

tablosu verilmistir.

Tablo 26: BTO Kuramina Yénelik Tasarlanan Ogrenme Ortamn Hakkinda

Ogretmen Goriislerine iliskin Bulgular

Tema Kategori Kodlar Ogretmen Goriisleri
..Giris béliimiinde yapmus
Sunularin, oldugumuz sunular,
Rahatlatilmis haz1rbul.unusluk ogrencilerin derse motive
Uyaniklik ve ”-‘OUVaSyon olmalarinda etkili oldu.
= | tzerine olumlu | Konu ile ilgili 6n bilgileri
§ 5 etkisi hatirlamalar: adina giizel
é 2 bir baslangig oldu..
=| E
Z| =
A= ]
S = kullanmis oldugumuz
5 3 Dinamik dinamik ogrenme ortami;
5 é - - yazilimlarla ogrencileri bilgiyi hazir bir
g Z) Derinlemesine | pilgiyi kesfetme sekilde alan, pasif
E g Daldirma ve tartisarak konumdan uzaklastirarak
0grenme ortamini bir anda tartisma ortami
olusmasi icerisinde kendilerini
bulmalarini saglad..
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Tablo 26’nin devami

BTO UYUMLU OGRENME ORTAMI

Tema Kategori Kodlar Ogretmen Goriisleri
..Escher’in eserlerindeki
yansima ve otelemeler
Etkinliklerle

DERS PLANLARI VE ETKINLIKLER

Derinlemesine

matematik- sanat

ogrencilerinde

katilimlariyla incelenmesi

Daldirma farkindaligini . .
matematigin sanat ile olan
t
artirmast iligkisini ortaya koymada
guzeldi. ..
..Aktif sirecleme boliminde
o yapmis oldugumuz
Bilgiyi isleme
o S etkinlikler kazanmug
icin etkili bir
olduklar: bilgileri
siire¢ olmasi
uygulamalart i¢in verimli
bir zaman dilimiydi...
Aktif
Sirecleme ..Bu stiregte 6grenci mutsuz

Isbirlikli
calismalarla
Ogrenciler arasi
fikir aligverisi igin
iliml1 bir ortamin

olusmasi

olmadan, grup arkadaslar
ile birlikte etkilesime
girerek dersi dinliyor...
..Grup ¢alismasi seklinde
yuratilen bu streg

sayesinde ogrenciler fikir

alwerisinde bulunabildiler.
Birbirlerinin hatalarin

fark edip duzelttiler...
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Tablo 26’nin devami

BTO UYUMLU OGRENME ORTAMI

..Bu boluimiin sonunda etkinlik
kagitlarimin sinifca

degerlendirilmesi verimli

Tema | Kategori Kodlar Ogretmen Gériisleri
..Dersin son bolimiindeki 6zet
kismi, hangi noktalara dikkat

Ozet edilecegini vurgulamak i¢in
bslumiindeki cok onemliydi. Mini bir quiz
calismalarin gibiydi. Ogrenciler neler
Sgrenilenleri ogrendiklerini bir an da kendi
kodlamaya ve kendilerine sormaya

hatirlamaya katki bashiyorlardi. Ogrenciler,
% saglamasi arkadasinin goziinden
g ka¢mayan kisimlar: kendileri
—
Z de bir anlamda hatirlamus
2
E oluyordu...
g Aktif
> Si
=< trecleme
=
<
)
~
n
(2%
m
A

Ozet bolumu ve
calisma
kagitlariyla
degerlendirme
kolaylig1 ve
kavram yanilgist

belirleme imkani

oldu...

..Ozet béliimiiniin ‘Ne kadar
ogrenme ger¢eklesmis ?’
sorusuna kisa stirede giizel
cevap verdigini diistintiyorum.
Ayrica islenen dersle ilgili
kavram yanilgilar: olan
ogrencilerinde ‘Ozet’
béliminde fark edilmesinin

kolay olacagim diistintiyorum...
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Tablo 26’nin devami

Tema Kategori Kodlar Ogretmen Goriisleri
.. ders icerisinde; miiziigii
seven ogrenci igin bir boliim
Ogrencilerin | var, kinestetik hareketlerle
ilgisine yonelik ilgilenen 6grenci igin bir
caligmalarla boliim var, yazi yazmayt
her 6grencinin | seyep ogrenci i¢in bir boliim
derste aktif var, incemotor becerilerini
. olmasi kullanmay1 seven ogrenci
Aktif L )
. =2 3 icin bir bolim var. Yani tim
= = Surecleme
< v ogrenciler derste aktif..
® !
> —
o) E
= =
Z 8
m Sa|
=~ > R
L&) ~ ,,yap boz ddevi verilmesi
O > Puzzle
D — ogrenciler agisindan
= Z uygulamasinin ) ) _
= < s _ matematik dersinde verilen
E A ilgi cekmesi L ]
5 %) en ilging ddevdi.
(7
:8 Ej
aa)
..Herhangi bir zorluk
Ders BTO’nin egitimci|  yasamadim bu siirecten
Planlarinin acisindan sonra da derslerimde
Uygulanabilir- | yygulanabilir kullanabilirim. Cunki
ligi olmast ogrenme stiregleri
verimliydi..
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Tablo 26’nin devami

BTO UYUMLU OGRENME ORTAMI

Tema Kategori Kodlar Ogretmen Goriisleri
Su ve gida ..Ders esnasinda yapmus
5 oldugumuz gida yardimi
Su-Gida dagitiminin '
motivasyonu da derse motive
artirmasi olmalarinda etkiliydi...
..Sadece BTO 'nin bazi
derslerde 2 dk beden
Hareket. Egzersizin bazi hareketleri béliimiinde
derslerde S Srenci raz i ~
. Miizik | | ogrenciler biraz isteksiz
_ rutinlesmesi davrandilar, ama
nd .
=|9 zamanla bu problemi
ECE astik..
w
1
w
0
[0 Konfor ve ..Banklardaki minderler
2 Renk - p v
inilai e uygun uyaricilardan
O Rahatlik renklerin ilgi V& . y |
cekmesi biriydi..
..Hazirlanan ogrenme
Stuf dizaynimin ortami duyugssal olarak
Matematiksel 23l ogrencilere hitap
uyandirmast,

Dizayn

ancak zamanla

siradanlagmasi

ediyordu ...matematik
saati ilk birka¢ giin hem

dikkatlerini cekti...
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Tablo 26°da belirtilen bulgulara gére deney grubu uygulama 6gretmeni,
BTO kuramma yonelik 6gretim siirecine yonelik ders planlarindaki asamalarin
herbiri i¢in olumlu goriislerde bulunmustur. Ancak; ozellikle aktif siire¢cleme
boliimiindeki etkinliklere yonelik daha fazla goriis belirterek ‘.. Bu siiregte 6grenci
mutsuz olmadan, grup arkadaslar ile birlikte etkilesime girerek dersi dinliyor..’,
“.tiim ogrenciler derste aktif..’ gibi ifadelerle bu bolimiin etkililigi tizerinde
durmustur. Bu kisma iligskin olarak arastirmaci gozlem gilinliglinde su notlar
bulunmaktadir: “...matematik dersinde akademik basarist diisiik bir dgrenci bu
derste kazanmima yonelik oynanan oyunda olduk¢a aktifti....’, ‘.kegce ve ahsap
etkinliginde gruplarin ortaya bir iiriin ¢ikarmast ogrencileri ¢ok mutlu etti ve
onlar igin tegvik edici bir pekistire¢ gibi etkili oldu...’. Notlardan ve milakattan
elde edilen bulgulara gore 6grenciler genel olarak derste eglenerek 6grenmeyi ve
bilgiyi isleyerek hayatin parcast haline getirebilmeyi bu boliimde
gerceklestirebilmistir.

Ayrica derinlemesine daldirma bolimiinde yogun olarak kullanilan
dinamik yazilimlarla ilgili olarak ° ..kullanmis oldugumuz dinamik ogrenme
ortami; 6grencileri bilgiyi hazir bir sekilde alan, pasif konumdan uzaklastirarak
bir anda tartisma ortamu icerisinde kendilerini bulmalarim saglad:..’ ifadesi ve
aragtirmaci gozlem notlar1 degerlendirildiginde, bu bélimde Ogrenciler arasinda

tartigma ortami olusturarak bilgiyi kesfetmeleri saglandigi anlagilmaktadir.

Miilakat sorularinda yer alan ‘Uygulama siireci sonrasinda da BTO
kuramia yonelik hazirlanan derslerle egitim vermeyi diisiinlir miisiiniiz?’
sorusuna karsilik olarak ‘ ..Herhangi bir zorluk yasamadim bu siirecten sonra da
derslerimde kullanabilirim. Ciinkii 6grenme surecleri verimliydi..” gibi ifadelerde
bulunarak, ders planlarmin egitimci acisindan da uygulanabilir oldugunu ifade
etmistir. Arastirmact goézlem giinliiginde su notlar yer almaktadir: “... uygulama
ogretmeni BTO kurami icin gerekli olan 6gretmen davramslarini yeterli él¢iide
sergilemektedir...’, ‘.. 6grencilere tehdit ve kaygt atmosferinden uzak rahatlatilmis
uyaniklik esasina uyumlu ve onlara saygi géstererek motive edici ifadelerin
bulundugu bir diyalogla ders isleyisi gerceklestirilebildi..’. Bu notlar 6gretmen ve

Ogrenci arasinda kurulan diyalogun istenen diizeyde oldugunu gostermektedir.

156



Ayn1 zamanda, °..grup etkinlikleri tek tek takip edilerek degerlendirildi...’,
“...ogretmen bir danisman roliinii gerceklestirdi...’,’... ogrencilerin yanl
cevaplart degerlendirilerek kaygi uyandirmayacak ol¢iide 6grencilerce tartismaya
sunularak irdelendi...’, ... rahatlatiimis uyanikitk boliimlerinde égrencilerin derse
rahat¢a motive olabilmelerini saglayacak sunu ve etkinlikleri uygun dizeyde
gerceklestirdi ve ogrencilerde merak uyndirarak yorumlamalar yapmalarin
sagladi...” gibi ifadelerle de ogretmenin BTO kuramina iliskin gorevleri
uygulamada zorluk vyasamadigi ve istenen davraniglar1 sergileyebildigi

anlasilmaktadir.

BTO uyumlu ortamdaki ¢evresel faktdrlere yonelik olarak; ‘..Hazirlanan
ogrenme ortami duyussal olarak ogrencilere hitap ediyordu..’, “..Ders esnasinda
yapmig oldugumuz gida yardimi da derse motive olmalarinda etkiliydi..." gibi
ifadelerle 6grencilerin dersteki tutum ve motivasyonunu etkiledigini belirtmistir.
Ancak; “..Sadece BTO nin bazi derslerde 2 dk beden hareketleri bélimiinde
ogrenciler biraz isteksiz davrandilar; ama zamanla bu problemi astik...” ifadesi ve
‘.matematik saati ilk birka¢ giin hem dikkatlerini cekti..” ifadesiyle ders icindeki
egzersiz etkinliginin ve smif dizayninda kullanilan matematiksel objelerin ilk
asamada Ogrenciler icin etkili oldugunu ancak zamanla siradanlastigin

belirtmistir.
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DORDUNCU BOLUM

TARTISMA

Bu boliimde literatiirde bulunan c¢alismalarin sonuclar1 dikkate alinarak
calismamizdan elde edilen bulgulara yoOnelik tartigmalara yer verilmistir.
Oncelikle calismanin nicel bulgularmi olusturan deney ve kontrol gruplarinin
uzamsal becerilerine iliskin bulgular1 yorumlanmis; ardinda deney grubunun
gelisimini daha ayrintili incelemek amaciyla nitel veri analizliyle elde edilen
bulgularn yorumlarma yer verilmistir. Son olarak da BTO kuramu hakkinda

Ogrenci ve 0gretmen goriislerine iliskin bulgular tartigilmistir.

4.1. DENEY GRUBU OGRENCILERININ ON TEST VE SON TEST
UZAMSAL YETENEK PUANLARIYLA iLGILi BULGULARIN
TARTISILMASI

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda, BTO kuramma y&nelik
tasarlanan egitim ortamindaki Ogrencilerin uzamsal diisiinme becerilerinde
oldukga yiiksek ve anlamli bir artis meydana gelmistir. Elde edilen bu bulgunun,
literatiirdeki uzamsal becerilerin gelisimi lizerine yapilan diger bazi ¢calismalardan

farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Dixon (1996), yaptigi calismada dondiirme ve yansima kavramlarinin
ogretiminde ‘Geometer’s Sketchpad (GSP)’ isimli 6gretim ortamini kullanmis ve
bu ortamda 6grencilerin iki boyutlu sekiller i¢in zihinde canlandirma yetenekleri
gelisirken, iic boyutlu sekillerde zihinde canlandirma yeteneklerindeki
gelisimlerinde anlamli bir farkin olmadigini ifade etmistir. Benzer sekilde Sari
(2012) calismasinda, somut modellerle destekli doniisiimler geometrisi
Ogretiminin, 8. sinif 6grencilerinin uzamsal diisiinme becerileri lizerindeki etkisini
incelemistir. Ancak 8 ders saati (2 hafta) siiren bu uygulamanin ardindan
Ogrencilerin uzamsal becerilerinde anlamli bir farkliliga ulasgilmamistir. Sari
(2012), elde edilen bu bulgunun sebeplerinden biri olarak uygulama surecine
ayrilan ders saatinin bireylerdeki beceri gelisimi i¢in yetersiz olabilecegi ifadesine

yer vermistir. Benzer sekilde Miller ve Bertoline (1991) uzamsal becerilerin



hayatin farkli asamalarinda, cesitli tecriibelerle zaman igerisinde gelistigini ifade
ederek beceri gelisiminin uzun bir zaman dilimi gerektirebilecegini belirtmistir.
Calismamizda BTO kuramina ydnelik uygulama siirecini gergeklestirmek igin 12
ders saati (2,5 hafta) gibi kisitli bir zaman dilimi kullanilmasina ragmen, deney
grubu 6grencilerinin uzamsal becerilerinde oldukga yiiksek bir artis meydana

geldigi goriilmektedir.

Literatiirden elde edilen bulgulardan farkli olarak, Ogrencilerin
o0grenmelerindeki ve beyin fonksiyonlarindaki farkliliklarin dikkate alinmasini
gerektiren BTO kuramina yonelik bir egitim ortaminda, uzamsal becerilere iliskin
hizli bir gelisimin kisa bir zaman dilimi igerisinde gerceklesebilecegi

anlasilmaktadir.

4.2. KONTROL GRUBU OGRENCILERININ ON TEST VE SON
TEST UZAMSAL YETENEK PUANLARIYLA ILGILi
BULGULARIN TARTISILMASI

Mevcut dgretim programina uyumlu bir ortamda 6grenim goéren kontrol
grubu Ggrencilerinin  uzamsal diisiinme becerilerine iliskin son test puan
ortalamasinda, 0n test puan ortalamasina gore artis gozlenmistir. Ancak, bu artisin
anlaml bir fark olusturmadigi belirlenmistir. Elde edilen bu bulgunun 7. smif
matematik Ogretim programinda ve ders kitaplarinda uzamsal yetenekleri
gelistirici  etkinliklerin ve c¢aligmalarin yeterli diizeyde yer almamasindan

kaynaklanabilecegi diinilmektedir.

Aykan (2013), mevcut matematik 6gretim programinin uzamsal beceriler
tizerindeki etkisini belirlemek icin farkli sinif seviyelerinden 6grencilerin uzamsal
beceri diizeylerini incelemistir. Elde ettigi bulgulara gore, 7. sinif matematik
Ogretim programi, uzamsal gorsellestirme becerilerinin gelisimini olumlu
etkilerken; G6grencilerin zihinsel dondiirme becerilerinde 6nceki yillara oranla
diisis yasandigimi belirlemistir. Bu nedenle 7. siif matematik 6gretim
programinin uzamsal gorsellestirmeye katki saglarken, zihinsel dondiirme
becerilerini gelistirmedeki yetersizligini vurgulamistir. Ancak; calismamiz

kapsaminda bulunan ve mevcut 6gretim programina uyumlu olarak 6grenim goren
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kontrol grubunun uzamsal diisiinme becerilerinin gelisiminde anlamli bir farklilik
goriilmemektedir. Calismanin kontrol grubuna ait bu bulgu ile Aykan (2013)’1n
caligmasindan elde edilen sonucun kismen ayni yonde olmamasi, matematik
Ogretim programiin yakin bir zamanda yenilenmesi sonucunda olusan
degisimden kaynaklanmis olabilir. Clnkl yenilenen programda 6zellikle uzamsal
becerilere yonelik kazanimlar i¢in sinif diizeyleri arasinda yer degisikligi yapilmis
ve kazanimlara ayrilan ders saatlerinde gilincellemeye gidilmistir. Bu nedenle
calismanin kontrol grubu 6grencilerinin uzamsal becerilerinin gelismemesinin,
yenilenen 6gretim programindaki diizenlemelerin uzamsal becerilerin gelisimi igin

yeterli olmadig1 diisiiniilmektedir.

43. DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ SON
TEST UZAMSAL YETENEK PUANLARINA ILISKIN
BULGULARIN TARTISILMASI

BTO kuramina yonelik tasarlanmis egitim ortaminda Ogrenim gdren
deney grubu 6grencileri ile mevcut 6gretim programina uyumlu egitim ortaminda
O0grenim goren kontrol grubu Ogrencilerinin uzamsal diisiinme becerilerindeki
gelisimleri arasinda anlamli bir farka ulagilmistir. Elde edilen bu farklilik (0,049)
diisiik diizeyde olmasina ragmen istatiksel olarak anlamli bulunmustur(p< ,05) .

Ulagilan bu bulgu, literatiirdeki ¢alismalar 1s181nda ayr1 ayri ele alinmistir.

Literatiir kapsaminda BTO kuramina ydnelik yapilan yurtigi ¢alismalarin
biiyliik ¢cogunlugu bu kuramin akademik basar1 {izerindeki etkisini incelemis ve
yine biiyiik ¢ogunlukla deney grubu lehine anlamli bir gelisim ortaya ciktigi
bulunmustur (Goziiyesil,2012). Bu caligmalardan sadece iki tanesi (Sadik, 2013;
Bozbag, 2015) matematik dersi kapsaminda yapilmis olup yine ayni sonuglar elde
edilmistir. Ancak, BTO ortaminda becerileri inceleyen tek arastirma olmasi
yoniiyle ¢alismamizdan elde edilen bulgular dogrultusunda, BTO kuraminin
ogrencilerdeki akademik basarinin yaninda uzamsal beceri gelisiminde de etkili

oldugu belirlenmistir.

Literatirde BTO disinda farkli degiskenler iizerinde uzamsal becerilerin

incelendigi calismalar ele alindiginda ise; Akbay (2015) kurmacilik yaklagim ile
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dijital oyun ortaminda tasarim yapmanin lise 6grencilerinin uzamsal becerilerine
etkisini incelemistir. Ancak caligmanin sonunda zihinsel dondiirme becerilerine
iliskin elde edilen bulgularda, tasarladigi ortam ile mevcut d6gretim programinin
uygulandig1 ortam arasinda anlamli bir farklilik olusmadig1 sonucuna ulagsmistir.
Ayni zamanda Basaran Simsek (2012), dinamik geometri yazilimi kullanmanin
ilkogretim 6. smif Ogrencilerinin matematik dersindeki uzamsal becerilerine
etkisini incelemistir. Ancak c¢alismasimnin sonucunda, dinamik geometri yazilimi
Cabri 3D’nin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinin geleneksel
Ogretime gore anlamli bir fark olusturmadigini belirtmistir. Calismamizda ise,
tasarlanan ders planlarinin icerisinde dinamik yazilim ve dijital oyun ortami da
dahil olmak iizere gesitli etkinliklerin bulundugu BTO ortamindaki &grencilerin
uzamsal becerilerindeki gelisimlerinin, mevcut Ogretim programina uyumlu
ortamdaki Ogrecilere gore anlamli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu
yoniiyle ¢alismadan elde edilen bulgular, literatirdeki uzamsal becerilere iliskin

bazi ¢alismalarin sonuglariyla farklilik gostermektedir.

Ayni zamanda ¢alismanin deney ve kontrol gruplarina uygulanan son teste
ait bu bulguda anlamli bir farklilik bulunmasi fakat, bu farkin disiik diizeyde
olmasi da dikkat cekmektedir. BTO kuramina yonelik uygulama siirecinin 12 ders
saati gibi kisa bir zaman diliminde yapilmis olmasina ragmen deney grubu lehine
olusan bu bulgunun elde edilmesi literatiirdeki benzer bazi ¢alismalardan farklilik

ortaya koymustur.

44. BTO KURAMINA YONELIK TASARLANAN EGITiM
ORTAMINDA 7. SINIF OGRENCILERININ UZAMSAL
BECERILERININ SOLO DUZEYLERINDEKi DEGIiSiMINE
YONELIK BULGULARIN TARTISILMASI

BTO kuramina y6nelik tasarlanan egitim ortamindaki 6grencilerin uzamsal
diisiinme becerilerinde nicel veri analizleri dogrultusunda anlamli bir gelisim
oldugu belirlenmistir. Ogrencilerde olusan bu gelisimin zihinsel déndirme ve
uzamsal gorsellestirme becerileri baglaminda daha derinlemesine incelenmis,

Ogrencilerle yapilan 6n goriisme ve son goriigme sonucunda SOLO taksonomiside
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bulunduklar diizeyler belirlenmistir. Elde edilen bu diizeylere iliskin bulgular bu

boliimde iki alt baslik halinde ele alinarak tartigilacaktir.

4.4.1.Uzamsal  Gorsellestirme Becerisine Yonelik Bulgularin

Tartisiilmasi

Uzamsal gorsellestirme becerilerine yonelik 3 sorudan olusan miilakat
bulgulart diisiik orta ve yliksek seviyede bulunan 6grencilerin cevaplarindaki

gelisimler belirtilerek tartigilmastir.

Birinci soru, oOgrencilerden yapinin ¢ farkli yonden iki boyutlu
goriinlimiinii  dikkate alarak 3 boyutlu goriintiisiinii olusturma ve c¢izme
becerilerini gerektirmekteydi. Bu yoniiyle bu soru g¢esidinde &grencilerden
parcadan bitline ulasmalar1 istenmektedir. Tablo 19 ele alinarak diger iki soru igin
yapilan 6n goriisme sonuglart da incelendiginde tiim diizeydeki 6grencilerin bu
soruda zorlandig1 goriilmektedir. Alt1 dgrenciden bes tanesi 6n goriismede YO
dizeyinde bulunmaktadir. Ancak uygulamanin ardindan, orta diizey ve yiiksek
diizeydeki 6grenciler ¢ogunlukla /Y diizeyine yiikselerek uzamsal gorsellestirme
becerilerinde bliyiik gelisim gostermislerdir. Dislik diizeyde bulunan iki
ogrenciden biri YO den TY diizeyine ¢ikarak orta diizeydeki O3 ile ayn1 gelisimi
yakalamis ancak, diisiik diizeyde bulunan diger 6grencide herhangi bir gelisim

olusmamustir.

Birinci soruda SOLO taksonomisine gore gelisim gosteremeyen 02
dgrencisi icin arastirmaci gozlem giinliigiinde su notlar yer almaktadir:.....02
derse iliskin hazirlanan etkinliklere katilim géstermekte ancak, grup
calismalarinda aktif olmamakta ve igedoniik bir davranis sergilemektedir.....
Arastirmaci gozlem giinliigiinden elde edilen bu bulgu dogrultusunda 6grencilerin
grup arkadasi tercihleri dikkate alinmasma ragmen O2’nin calismalarda aktif
katilim gosteremedigi anlasilmaktadir. Ogrencilerin bilgiyi isledikleri ve beceri
gelisiminde etkili olabilecek aktivitelerin yer aldig aktif sliregleme boliimiinde
02’nin etkin olamayisimnin, Birinci soruda gelisim gdsterememesinde etkili oldugu
diisiiniilmektedir. O2 ile birlikte diisiik diizeyde bulunmasina ragmen O1

ogrencisinin, Birinci soruda gelisim gostermesi bu diisiinceyi desteklemektedir.
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Ikinci soruda, 4MAT plan1 verilen bir yapiyr birim kiiplerle olusturup,
seklin ii¢ boyutlu ¢iziminin yapilabilmesine iligkin beceriyi 6lgmektedir. Tablo
19°daki bulgulara gore 6grenciler bu sorunun 6n goriismesinde birinci soruya
nispeten daha az zorlanmiglardir. Bu durumun sebebinin Ikinci soruda sadece
taban lizerine yapinin insa edilmesine iligkin becerinin, birinci sorudaki kadar
kapsamli bir uzamsal gorsellestirme becerisi gerektirmiyor olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Ayrica elde edilen bulgularda, 6grenciler bulundugu
SOLO diizeylerine gore kendi gruplart ic¢inde daha diizenli dagilim
gostermektedirler Diisiik diizeydeki ogrenciler YO diizeyde bulunurken orta
diizeydeki iki o6grenci de TY diizeyinde bulunmaktadir. Yiiksek diizeydeki
ogrencilerden O5, TY diizeyinde iken O6 heniiz 6n gériismede olmasina ragmen
soruyu zorlanmadan yaparak Y diizeyinde bulunmustur. Uygulama siirecinin
sonunda yapilan goriismede ise 6grencilerin herbirinde SOLO taksonomisinin {ist
diizeylerine gecis gerceklesmistir. Orta diizey ve yiiksek diizeydeki 6grencilerin
herbiri, cevaba iliskin tiim yoOnlerin  birbiri ile olan iliskilerini ve biitiin
icerisindeki yerlerini anlayarak /Y diizeyine ¢ikmuslardir. Diisiik diizeydeki
ogrencilerden O1 sorul ‘deki son diizeyine gore bir asama daha yiikselerek
cevaba iliskin birden fazla veriyi kullanabilmis ve CY diizeyine yiikselmistir. O1
kodlu dgrenci de 6n goriismede YO diizeyde bulunmasina ragmen son goriismede
kiiclik de olsa bir gelisim gdstermis yapiy1 zihninde gorsellestirmis ancak ¢izime

aktaramadigi i¢in TY diizeyinde bulunmustur.

Uciincli soru, ii¢ boyutlu goriiniimii verilen seklin farkli ydnlerden
goriinlimlerini  zihinde canlandirarak 1ki boyutluya aktarma becerisini
gerektirmekteydi. Bu soruda 6grencilerden sorul’in tam tersi yonde ii¢ boyutluda
iki boyutluya olacak sekilde biitiinden parcaya dogru bir gecis beklenmekteydi.
Soru 1 i¢in 6n goriismede oldukga zorlanan 6grenciler soru3 igin daha farkli bir
egilim gostermislerdir. On goriismede yiiksek diizeydeki dgrenciler 1Y diizeyinde
bir beceri sergilerken orta diizeydeki O4 7Y, O3 CY diizeyde yer almistir. Orta ve
yiiksek diizeydeki 6grenciler diger sorulara gore 6n goriismede oldukega yiliksek
diizeylerde baslamistir. Ancak diisiik diizeyde bulunan O1 ve O2 dgrencilerinin
ikisi de bu soruda zorlanmis ve yorum yapamadiklar1 icin YO diizeyde

bulunmuslardir. Bu  6grencilerin  herbiri  son goriigmede ise SOLO
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taksonomisinde yiiksek diizeylere yerlesmislerdir. Yiiksek ve orta diizeydeki tiim
ogrenciler /Y diizeyine yiikselirken; diisiik diizeydeki 6grencilerin ikisi de CY
diizeyinde yer almiglardir. Diisiik diizeydeki bu iki 06grenciyle yapilan
miilakatlarda ikisinin de soru {lizerinde ayni noktada sikint1 yasadiklari
belirlenmistir. Ogrenciler {i¢ boyutlu seklin énden ve sagdan gériiniimiinii yardim
almadan zihinsel olarak gorsellestirmesine ragmen {iistten goriinimiinde bunu
gerceklestirememistir.  Birim kiiplerle yapiyr olusturup somutlastirdiktan sonra
ise ¢izime aktarabilmis ve iistten 2 boyutlu goriniimiinii dogru olarak
belirtebilmislerdir. ki 6grenci i¢in de ayni diyalogun yasanmasi ve ayni sonuca
ulasilmasi diisiik diizeyde uzamsal beceriye sahip &grencilerin somutlagtirma
destegi almadan zihinsel gorsellestirme yapmakta giiclikk yasadiklarini

gostermektedir.

Miilakatlarda kullanilan uzamsal gorsellestirme becerilerine iliskin ¢
sorunun genelinde, orta dizeyde ve yiksek diizeydeki Ogrenciler uygulama
sonrasinda biiyiik cogunlukla /Y diizeyine ulasarak yiiksek bir uzamsal beceri
gelisimi sergilemislerdir. Ancak diisiik diizeyde bulunan iki 6grenci de son
goriismelerde gelisim gostermesine ragmen en fazla CY dlzeyine kadar

yukselebilmistir.

Uzun (2013) ile Yolcu ve Kurtulus (2010) uzamsal becerilere yonelik
yaptiklar1 arastirmalarinda, ¢alismamizdan elde edilen bulgulara benzer sonuglar
elde etmislerdir. Uzun (2013), 6. siif 6grencilerinin uzamsal becerileri Gizerinde
calismistir. Bu ¢alismada, bilgisayar destekli 6gretim ile akilli tahta kullanilarak
yapilan Ogretimin, 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerinin gelismesi
tizerinde etkili oldugunu belirlemistir. Yolcu ve Kurtulus (2010) ise, 6. sinif
ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme yeteneklerini gelistirmeyi amaglayarak
somut materyaller ve bilgisayar uygulamalarimi kullanmistir. Calismasinin

sonucunda da uzamsal gorsellestirme becerilerinde gelisim gozlemlemistir.

4.4.2. Zihinsel Dondurme Becerisine Yonelik Bulgularin Tartisiimasi

Zihinsel dondiirme becerisine iligkin hazirlanan soru hem iki boyutlu hem

de ili¢ boyutlu sekillerin zihinde dondiiriilmesini gerektiren iki alt kategoriden
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olusmaktadir. SOLO taksonomisine gore bu kategoriler birlikte ele alinarak
degerlendirme yapilarak o6grenci diizeyleri belirlenmistir. Ancak elde edilen
bulgulara gore 6grenciler bu soruda, uzamsal gorsellestirme becerilerine iliskin
sorulara kiyasla daha farkli bir dagilim gostermislerdir.

On goriismede yiiksek diizeyde bulunan ogrencilerin ikisi de TY
seviyesinde bulunurken, orta diizeydeki iki 6grenci de YO seviyede bulunmustur.
Diisiik diizeydeki 6grencilerin ikisinin de YO diizeyde bulunmalar1 beklenirken
O1 kodlu 6grencinin verdigi cevap CY diizeyine ait olmustur. Boylelikle, O1 6n
goriismede zihinsel dondiirme becerisinde orta ve yiiksek diizeydeki 6grenciden
daha yiiksek bir seviyede yer almistir. Bunun sebebi olarak 6grencinin
miilakatlarda ifade ettigi su climle dikkat cekmektedir: “..beni en ¢ok puzzle
etkiledi. Ben evde de c¢Oziiyorum normalde, sanki puzzle c¢ozerken zihnim
agiliyor...’. O1, zihinsel dondirme becerisi Gzerinde oldukca etkili olabilecek
puzzle caligmalarina uygulama siireci dncesinde de dnem verdigini belirtmistir.
Ogrencinin hobi olarak siirekli yaptig1 bu ¢alisma zihinsel déndiirme becerilerinde
diger 6grencilere gore farklilik gostermesinde etkili olabilecegi diisliniilmektedir.

Son goriismede yiiksek diizeydeki dgrenciler gelisim gostermis ancak O1
kodlu 6grencinin 6n goriismede ulastigt CY seviyesine kadar yiikselebilmiglerdir.
Orta diizeydeki iki 6grenci ise YO diizeyden TY diizeyine cikarak benzer bir
gelisim gostermistir. Ancak diisiik diizeydeki iki 6grenci zihinsel dondiirme
becerilerinde bir gelisim gostermeyerek On goriigmedeki diizeylerinde
bulunmuslardir. Oysa ki Ogrencilerin herbiri son goriismede gerceklesen
diyaloglarda seklin dondiriilmiis hallerinin es sekil olmasi gerektigini ifade
ederek soruyu ele almislardir. Ancak dondiiriilmiis es sekilleri bulmakta
zorlanmislardir. O2 kodlu &grenci BTO kuramina yonelik milakatta,  ...oyunlar
cok giizeldi. Ozellikle es sekillerle ilgili olan oyunla konuyu cok iyi anladim....’
ifadesinde bulunmustur. Aym1 zamanda giinliigiinde es sekillere ait Ozet
boliimiinde dogru ifade ve tamimlamalara yer vermistir. Ancak Ogrencide
uygulama siirecinde biligssel gelisim olugmasina ragmen; zihinsel dondiirme
becerilerinde bir gelisim goriilmemektedir.

Ogrencilerin geneli zihinsel déndiirme becerisine iliskin bu soruda

beklenenin aksine {i¢ boyutlu sekli rahatlikla dondiirebilirken; iki boyutlu sekli
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dondiirmede zorluk yasamislardir. Bu duruma sebep olarak O6grenciler igin {ig
boyutlu sekillerde birim kiipleri sayarak yer ve konumunu takip etmenin daha
kolay oldugu diisiiniilmektedir. BTO kuramina yonelik tasarlanan etkinlik ve
caligmalarda iki boyutlu sekillerin dondiiriilmesine iliskin uygulamalarin
Ogrenciler i¢in yetersiz olabilecegi diisliniilmektedir. Ayrica tim diizeylere ait
Ogrenciler zihinsel dondiirme becerisinde uzamsal gorsellestirme becerisine
kiyasla daha diislik diizeyde bir gelisim goriilmektedir.

Literatiirde uzamsal becerilere iliskin yapilan calismalar incelendiginde
genellikle Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerinde artis olusurken,
zihinsel dondiirme becerilerinde daha diisiik gelisimin gerceklestigi goriilmiistiir.
Rafi,Samsudin, ve Ismail, (1999), uzamsal yeteneklerin bilgisayar destekli
miithendislik ¢izimleri ile gelistirilmesi tiizerine bir calisma yapmis ancak;
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme yetenek diizeyinde anlamli artig gozlenirken,
zihinde dondirme gorev surelerinde gruplar arasinda herhangi bir farklilik
gbézlemlenmemistir. Ayn1 zamanda; Akbay (2015) kurmacilik yaklagimi ile dijital
oyun ortaminda tasarim yapmanin lise 6grencilerinin uzamsal becerilerine etkisini
incelemistir. Ancak ¢alismadan elde edilen bulgularda zihinsel dondirme
becerilerine iliskin anlamli bir farklilik olusmadigi sonucuna ulasmistir. Bu
nedenle ¢aligmamizin nitel bulgularinda miilakat 6grencilerin ¢ogununun zihinsel
dondiirme becerilerinde SOLO diizeylerine goére gelisim gostermesi bu

calismalarin sonuglarindan farklilik ortaya koymustur.

45 BTO KURAMINA YONELIK TASARLANAN EGITIM
ORTAMI HAKKINDA OGRENCI VE OGRETMEN
GORUSLERINE ILiSKIN TARTISMALAR

Bu bélimde BTO kuramina yénelik tasarlanan egitim ortami hakkinda
Ogrenci ve dgretmen goriislerine ulasabilmek i¢in kullanilan 6grenci giinliikleri ve
yapilan miilakatlardan elde edilen bulgular yorumlanmistir. Ayn1 zamanda bu
bulgularin degerlendirilmesinde, arastirmaci gbzlem giinliigiinde yer alan notlar

ve literatiirde bulunan ilgili ¢aligmalar da dikkate alinmistir.
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Yapilan goriismeler sonucunda dgrencilerin hem BTO kuramina yonelik
etkinliklere hem de matematik dersine karst olumlu tutum gelistirdikleri
belirlenmistir. Ancak 6grenci gilinliiklerinden elde edilen bulgular incelendiginde
ise, Ogrencilerin tamami olumlu tutum sergilerken sadece bir Ogrencinin

giinliiglinde olumsuz ifedelere rastlanmaistir.

06 kodlu 6grencinin giinliigiinde bulunan not su sekildedir : “derste giizel
boliimler de var ama aslina bakarsak ¢ok begendigim olay yok. Dersler ¢ok basit
oluyor. En sevdigim kisim ders isledigimiz, test ¢ozdiigiimiiz kisim. ..” Ogrenci
dersin bazi bolimlerinden memnun kalmasina ragmen, rutin olarak yapilan
isleyisten uzak olmasindan dolayr rahatsizlik duydugunu belirtmistir. Ayni
zamanda O6 dersin anlamliligmni, derste yasanilan zorluk derecesine gore
nitelendirmistir. Bu nedenle BTO’ye yonelik olumsuz tutumunu, derslerin daha
basit olmasi ifadesini kullanarak belirtmistir. Oysa ki yapilan ¢alismalarda
uygulama diizeyinde sorulara ve etkinliklere de yer verilmesine ragmen; dersin
icerisinde rahatlatilmis uyaniklik esasina gore olusturulan ortam, 6grencide bu
izlenimi olusturmustur. Ayn1 zamanda 6grencinin ifadesinde olduk¢a 6nemli olan
diger bolim ‘....en sevdigim kisim ders isledigimiz, test ¢odiigiimiiz kisim...
ifadesidir. Ogrenci dersin en 6nemli boliimiiniin test ¢dozmeye ayrilan boliim
oldugunu diisiinmektedir. Bu durumun temelinde, okullar arasinda yapilan
merkezi sinavlar ve liseye gecis smavlarinin 68renciler iizerinde olusturdugu
etkinin yer aldig1 diisiiniilmektedir. O6 kodlu 6grencinin de mevcut smnav
sistemlerinde basar1 elde edebilmek amaciyla goktan segmeli sorulara odaklandigt
anlasilmakta ve bu nedenle BTO kuramma yonelik olumsuz tutum sergiledigi
diisiiniilmektedir. O6’nin giinliigiinden elde edilen bu bulgularm ardindan
aragtirmact gozlem giinliiglinde bulunan notlar da incelenmistir. Arastirmaci
giinliigiinde O6 ogrencisi i¢in su ifadeler yer almaktadir: °. .06 uygulama
stirecinin ilk derslerinde soru ¢oziimii ve tartisma bolimlerine oldukca aktif
sekilde katilirken oyun, egzersiz, kareoke etkinliklerinde rahatsizlik duymus,

2

katiim géstermemigtir....” uygulama siirecinin sonlarindaki notlarda ise: ‘.06
kodlu ogrenci ahsap siisleme, puzzle, yansima temali siir yazma etkinliklerinde

aktif olup iiriinler sundu ve sinif icerisindeki egzersiz boliimlerine olumlu tutum
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sergileyerek katildi...” seklindedir. Arastirmaci giinliiglinden elde edilen bu
bulgular ile 6grencinin ders igerisinde zamanla farkli tutumlar sergiledigi
gozlemlenmistir. Yiksek diizeyde uzamsal beceri seviyesinde bulunarak ayni
zamanda miilakat grubunda yer alan O6 ile, uygulama siireci sonunda goriisme de
yapilmistir. Yapilan bu gériismeden elde edilen bulgularda O6 su yorumlari
yapmistir: “..ders arasindaki egzersiz gercekten ¢ok ise yariyor. Ben matematik
icin durmadan test ¢oziiyorum ve test ¢ézerken ¢ok hareketsiz kalryyorum, beynim
uyusuyordu sanki, hatta kafam karisryordu...’, “...ders boyle daha basit oldu, sanki
boyle daha hizli 6grendim...” . O6 yaptig1 bu ifadelerle giinliigiinde ilk derslere
yonelik yazdig1 notlardan ¢ok daha farkli ¢izgiye ulagmistir. Derslerin islenisine
iliskin savundugu kriterleri, zamanla BTO kuramina yonelik egitim ortamin lehine
olacak sekilde degistirmistir. Goriismenin sonunda ise ‘... ben iki tirli de
anliyorum zaten. Ama boyle daha farkl daha iyi oldu...’ifadesini kullanmistir. Bu

duruma dayanarak ogrencilerin tamammimn BTO kuramina yonelik tasarlanan

egitim ortamina iliskin olduk¢a olumlu tutum sergiledikleri anlasilmaktadir.

Calismamizdaki Ogrenci glinliikleri, arastirmaci gozlem giinliigli ve
goriigmeler neticesinde elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde,
ogrencilerin hem ders planlarindaki etkinliklerinden biligsel ve duyugsal olarak
olumlu etkilendigi hem de matematik dersine iliskin olumlu tutum sergiledigi
belirlenmistir. Bu sonuca iligskin yapilan literatiir incelemesinde ilgili ¢aligmalarin
cogunda da BTO kuramina yénelik egitim ortami hakkinda égrencilerin olumlu
tutum sergiledigi saptanmistir (Yaman, 2014; Inci, 2014; Ermurat, 2013; Sadik,
2013; Akyiirek, 2012; Inci, 2010; Bas, 2010). Ancak literatiirde BTO uyumlu
egitim ortaminda 6grencilerin derse yonelik tutumlarinda degisim olusmadigini
belirleyen caligmalar da bulunmaktadir. Aydin (2008), BTO kurami’na uyumlu
etkinliklerden olusan bir Ogrenme ortaminda 9. siif Ogrencilerinin biyoloji
dersine karsit tutumlarinda herhangi bir farkliligin olusmadigini belirlerken,
Ogrencilerin bu etkinliklerle ders islemeyi sevdigi sonucuna ulagilmistir. Bozdag
(2015), geometri dersi 6gretiminde BTO kuraminm 6grencilerin derse ydnelik
tutumlarma etkisini incelemis ancak, Ogrencilerin derse karst tutumlarinda

herhangi bir degisiklik olmadigi sonucuna ulagmistir. Yildirnm (2010),
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calismasinda Fen ve Teknoloji dersinde BTO kuraminin 6grencilerin derse
yonelik tutumlarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Ancak elde edilen bulgular
ile 6grencilerin tutumlarinda anlamli bir farklilik olusmadigini tespit etmistir. Elde
edilen bu sonuglardaki degiskenligin, BTO kurami icin tasarlanan egitim

ortamlarindaki farkliliklardan kaynaklanmig olabilecegi diistiniilmektedir.

Yapilan goriismelerde Ogrencilerin derse yonelik tutumlarnin yaninda
dikkat ¢eken bir diger nokta ise, 68rencilerin etkinlikleri ger¢eklestirme siirecinde
giicliik yasama durumlaridir. Ele alinan bu husus dogrultusunda 6grenciler bilissel
ve duyugsal agidan olumlu tutum sergilemelerine ragmen, psikomotor becerilerine
yonelik olarak baz1 &grenciler, belirli etkinliklerde zorlandiklarin1 ifade
etmislerdir. Yapilan miilakatlarda bir 6grenci, ‘...Puzzle ¢ok guzeldi ama par¢alar
coktu, zor geldi tamamlayamadim....” ifadesinde bulunurken; baska bir 6grenci de
‘...ahsap stislemede zaman ¢abuk gegti hizli yapamadim...’ ifadesine yer vermistir.
Bu iki 6grencinin uygulama siireci Oncesinde doldurdugu ‘Dikkate Aliniyorum
Formu'ndaki bilgileri ele alindiginda ders igerisinde puzzle ve ahsap siisleme
etkinliklerine yer verilmesine iliskin olumlu goriis belirtirtmis olmalarina ragmen,
uygulama siirecinde bu etkinliklerde giicliik yasadiklart goriilmiistiir. Diger
Ogrencilerin giinliiklerinde ve goriismelerde benzeri bir ifadeye rastlanmamasi, bu
sonucun iki Ogrencinin gelisimsel farkliliklarindan kaynaklandigi diisiincesini
olusturmustur. Bu aktivitelerin yapim asamasina yonelik arastirmaci goézlem
giinliigiinde bulunan ‘.gruplar etkilesimli ¢alisarak iiriinlerini ortaya ¢ikardilar
ancak grup icerisindeki bazi dgrenciler kendisine diisen béoliimleri yaparken
oldukg¢a yavas ilerledi ..." 1fadesi ile de yapilan etkinliklerin ¢ok diisiik oranda da

olsa baz1 6grencilerin psikomotor becerilerine uyumlu olmadig: anlasilmaktadir.

BTO kuramina yonelik 6gretmen goriislerinden elde edilen bulgulara gore
ise; uygulama 6gretmeninin ders planlarina ve uygulama siirecine yonelik olumlu
tutumda bulundugu goriilmektedir. ‘.ders icerisinde; miizigi seven ogrenci igin
bir boliim var, kinestetik hareketlerle ilgilenen ogrenci igin bir boliim var, yazi
yazmayr seven oOgrenci igin bir boliim var, incemotor becerilerini kullanmay:
seven ogrenci i¢in bir boliim var. Yani tiim ogrenciler derste aktif..’ ifadesi ile

ogretmen Ozellikle her oOgrencinin ilgi ve Ozelliklerine uygun etkinliklerin
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bulundugunu belirtmistir. Bu yoniiyle de BTO kuraminin ‘Her Beyin Tektir’
ilkesinin uygulama siirecindeki etkisi, uygulama ogrretmeni tarafindan da
belirtilmistir. Ayn1 zamanda uygulama 6gretmeni, 6grencilerin herbirinin mutlu
olarak derste grup arkadaslariyla etkinlikte bulunmalarinin her 6grenciyi derse
bagladigina da dikkat ¢ekmistir. Ders planlarinin boéliimlerine yonelik yorum
yaparken en ¢ok aktif siire¢gleme tlizerinde durmus ve olumlu etkilerini ifade

etmistir.

Ders planlarinda yogun sekilde etkinlik ve ¢alismalara yer verilmesinden
dolay1 uygulama O&gretmeninin goriislerinde olumsuz tutumlar olabilecegi
beklenirken, tam tersi yonde bulgular elde edilmistir. ‘..Herhangi bir zorluk
yvasamadim bu siiregten sonra da derslerimde kullanabilivim. Ciinkii ogrenme
siiregleri verimliydi..” ifadesi ile BTO kuraminin egitimciler agisindan da zorluk
yasanilmadan uygulanabilecegi ve derse yonelik verimin ¢ok daha artis

gosterebilecegi anlagilmaktadir.
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SONUCLAR

Calismanin bu boliimiinde bulgular ve tartismalar dogrultusunda ulagilan

sonuclara yer verilecektir.

Calismada ilk olarak uygulama oncesinde deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerine MGMP uzamsal yetenek testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar
nicel veri analiziyle incelenmistir. Testten elde edilen bulgular dogrultusunda iki

grubun da uzamsal yeteneklerinin birbirine denk oldugu belirlenmistir.

BTO kuramina yodnelik tasarlanan egitim ortaminda bulunan deney grubu
ogrencilerine uygulama siireci sonunda son test olarak tekrar uygulanan MGMP
yetenek testi sonuglart analiz edildiginde, Ogrencilerin uzamsal diisiinme
becerilerinde anlamli bir artis meydana geldigi belirlenmistir. Kisa bir egitim
stireci igerisinde 6grencilerin uzamsal becerilerinde olusan bu gelisim , literatiirde
bulunan diger ilgili ¢aligmalardan farklilik gostermistir. Bireylerdeki becerilerin
gelisiminin  uzun bir siire¢ igerisinde alinan egitimi ve deneyimi
gerektirebilecegine iliskin literatiir bilgilerine ragmen, BTO kuramina y&nelik bir
egitim ortaminda uzamsal becerilere iliskin bir gelisimin kisa bir zaman dilimi

icerisinde gerceklesebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Mevcut 6gretim programina uyumlu bir egitim ortaminda bulunan kontrol
grubu oOgrencileri icin de MGMP wuzamsal yetenek testi son test olarak
uygulanmustir. Ogrencilerin son test puan ortalamasinda, ©n test puan
ortalamasimna gore artis gozlenmistir. Ancak diisik diizeyde olan bu artis,
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Elde edilen bu bulgunun 7. simif
matematik Ogretim programinda ve ders kitaplarinda uzamsal yetenekleri
gelistirici  etkinliklerin ve c¢aligmalarin yeterli diizeyde yer almamasindan
kaynaklaniyor olabilecegi diistiniilmektedir. Bu nedenle c¢alismadaki kontrol
grubu 6grencilerinin ders isleme siirecinin dncesindeki ve sonrasindaki uzamsal
becerilerinde anlamli bir farklilik olmamasiin sebebi, yenilenen O6gretim
programindaki diizenlemelerin uzamsal becerilerin gelisimi igin yeterli olmamast

durumundan kaynaklanabilecegi sonucuna ulasilmistir.
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Arastirmanin bir diger alt problemi olan deney grubu ve kontrol grubunun
MGMP uzamsal yetenek son test puan ortalamalarinin karsilagtirllmasi amaciyla
nicel veri analizi yapilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda uzamsal
diistinme becerilerine iliskin 6n test puanlar1 denk olan bu iki grubun son test
puanlart karsilagtirildiginda, deney grubu lehine anlamli bir farklilik olustugu
saptanmistir. Bu yoOniiyle calismadan elde edilen bu bulgu, farkli agilardan
tartisma ve sonuglara da sebep olmustur. Literatiirde BTO kuramma ydnelik
yapilan ¢alismalarin ¢cogunda 6grencilerin akademik bagarilarinin ve derse yonelik
tutumlarinin incelenmesi {izerinde durulmustur. Cogunlukla deneysel desenin
uygulandigt bu arastirmalarda akademik basar1 puanlar1 ig¢in gruplar
kiyaslandiginda, genellikle BTO kurammin uygulandifi deney grubu lehine
anlamli farka ulagilmistir. BTO kuramina uyumlu egitim ortaminda uzamsal
becerileri inceleyen ilk yurti¢i ¢alisma olan arastirmamizdan elde edilen bu bulgu
dogrultusunda, BTO kurammin akademik basariy1 artirmasmin yaninda uzamsal

beceri gelisiminde de olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

BTO uyumlu ortamda meydana gelen uzamsal beceri gelisiminin daha
ayrintili olarak incelenmesi i¢in deney grubu icerisinden MGMP uzamsal yetenek
On test puanlarina gore diisiik orta ve yiiksek seviyelerde bulunan ve puanlar
birbirine yakin olan ikiser tane 6grenci belirlenerek alti kisilik miilakat grubu
olusturulmustur. Belirlenen bu 6grencilerle, literatirden 6zel olarak derlenen
uzamsal becerilere iliskin acik uglu sorular {izerinden miilakat yapilmis ve

ogrencilerin cevaplar1t SOLO taksonomisine gore degerlendirilerek incelenmistir.

Miilakatlarda kullanilan uzamsal gorsellestirme becerilerine iliskin
sorularin genelinde, orta seviyede ve yiksek seviyede puana sahip olan
ogrenciler uygulama sonrasinda biiyiikk c¢ogunlukla /Y diizeyine ulasmus;
sorularda cevaba iligkin tiim yonlerin birbiri ile olan iligkilerini ve biitiin
icerisindeki yerlerini anlayarak yiiksek bir uzamsal beceri gelisimi sergilemistir.
Diisiik uzamsal beceri puanma sahip iki 6grenci de son goriismelerde cevaba
iliskin birden fazla veriyi dogru olarak kullanmis ancak, cevaplarinda bazi
tutarsizliklara yer verdikleri icin uzamsal becerilerinde gelisim gdstermelerine

ragmen en fazla CY diizeyine kadar yiikselebilmislerdir. Sonug¢ olarak, miilakat
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Ogrencilerin tamaminin uzamsal becerilerinde gelisim gozlenmis, bu gelisim orta
ve yliksek diizeydeki Ogrencilerde benzerlik gostermekte olup 6grencilerin
yiiksek diizeyde bir uzamsal beceriye ulastiklar1 sonucuna varilmistir. Ancak
diisiik diizeydeki ogrencilerin gelisiminin daha az diizeyde oldugu ve uzamsal
gorsellestirme yapabilmek i¢in birim kdpleri kullanarak somutlastirma yapmaya

ihtiya¢ duyduklari belirlenmistir.

Miilakat grubunda tiim diizeylere ait Ogrenciler zihinsel dondiirme
becerisinde uzamsal gorsellestirme becerisine kiyasla daha diisiik diizeyde bir
gelisim gosterdigi belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin genel olarak {i¢ boyutlu sekli
rahatlikla dondiirebilirken; iki boyutlu sekli dondiirmede zorluk yasadiklari tespit
edilmistir.

Calismanm deney grubu &grencilerinin @ BTO  kurami  hakkindaki
goriislerine iliskin bulgular, miilakat grubu 6grencileriyle yapilan goriismelerden
ve uygulama siireci boyunca deney grubu dgrencilerinin tamami tarafindan tutulan
giinliiklerden elde edilmistir. Goriisme verileri icerik analizi yapilarak
incelenirken; dgrenci giinliiklerine betimsel analiz uygulanmustir. Iki veri toplama
aracindan elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde elde edilen sonuglar su
sekildedir:

BTO kuramina yonelik &grenme ortaminda tasarlanan etkinliklerin
Ogrencilere biligsel ve duyussal olarak olumlu etkide bulundugu sonucuna
ulagilmistir. Ders planlarinda bulunan kazanimlara yonelik hazirlanan kareoke,
puzzle tamamlama calismalari, ahsap ve kece siisleme, yansima ve Oteleme
konulu fotograf ¢ekimi ddevi, ilgili kazanimlara yonelik hazirlanmis oyunlar,
kazanimlarla ilgili siir ve hikaye yazma c¢alismalar1 gibi etkinlikler &grenciler
tarafindan 6zellikle begenilmis ve belirtilmistir. Bu ifadeler dogrultusunda BTO
kuramina uyumlu ders planlarinin, hem o6grencilerin konuyu o6grenmelerinde
oldukca etkili oldugu hem de eglenerek ve hayatla iligkilendirerek 6grenme
stirecinin gergeklestirilebilecegi bir ortam olusturdugu anlagilmaktadir.

Uygulama siirecinin baslarinda yazdig1 giinliiklerde BTO kuramina
uyumlu ders hakkinda olumsuz yorumlara yer veren bir 0grenci derslerin ¢ok
basitlestigini ifade etmis ve yapilan etkinliklerin merkezi sinavlara hazirlanma

noktasinda gereksiz oldugunu diistinmiistiir. Ancak uygulama siirecinin sonlarina
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dogru bu 6grenci etkinlik ve ¢aligmalara istekli katilimlariyla dikkat ¢cekmis ve
uygulama sonunda dgrenciyle yapilan gériismede BTO kuramina uyumlu derslere
yonelik olumlu ifadelerde bulunmustur. Ogrenci, derse bu sekilde daha iyi
odaklandigini, siirekli olarak test ¢ozmektense yapilan etkinliklerin daha etkili
oldugunu ve daha iyi 6grendigini belirtmistir. Bu nedenle merkezi sinav sistemine
hazirlanma noktasinda ¢oktan se¢meli sorularla ders isleme gereksinimi duyan
baz1 6grenciler, bu kurami uygulamada oncelikli olarak duyussal olarak zorlansa
da ilerleyen siiregte bilissel ve duyussal olarak olduk¢a olumlu etkilendikleri
sonucuna ulagilmistir. Ayrica BTO kuramma yonelik etkinliklerin yaninda
matematik dersine iliskin de olumlu tutum gelistiren ve siiregelen matematik
kaygisini yendigini belirterek matematik dersine yonelik ilgi olusturan 6grenciler
de belirlenmistir.

BTO kuramina ydnelik tasarlanan etkinliklerden puzzle tamamlama ve
ahsap-kege siisleme etkinlikleri 6grencilerin ilgisini ¢ekmesi ve 6grenme iizerinde
etkili olmasina ragmen, uygulama siirecinde ¢ok az sayida da olsa baz1 6grenciler
icin zorlayic1 oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle hazirlanan etkinlikler
ogrencilerin geneli i¢in uyumlu olmasina ragmen, bazi1 6grencilerin psikomotor
beceri gelisimlerindeki farkliliklardan dolayr zorlayici olabilecegi sonucuna
ulasilmistir.

Calismanin sonunda deney grubu 6gretmeninin uygulama siirecine iligkin
goriiglerine ulasmak amaciyla da miilakat gerceklestirilmis ve elde edilen veriler
icerik analizi yapilarak incelenmistir. BTO kuramina iliskin ders planlar1 hakkinda
uygulama 6gretmeni ogrencilerden farkli olarak, ders planlarinin tasarlanmasinda
uygulanan BTO modelinin asamalarina vurgu yapmustir. Rahatlatilmis uyaniklik
asamasindaki sunular ve etkinliklerin 6grencilerin ilgisini ¢ekerek; derse esnek bir
gecis saglandigini, derinlemesine daldirma asamasinda ise dinamik yazilimlar ile
Ogrencilerin bilgiyi kesfetme ve tartisma ortaminin olugmasi sonucunda
ogrencinin pasif durumdan uzaklastigii belirtmistir. Ozellikle aktif siirecleme
asamasinin etkililigi iizerinde duran uygulama 6gretmeninin ifadelerine gore, bu
boliimde her 6grencinin ilgisine hitap edebilecek etkinliklerle bilginin 6grenci
tarafindan islendigi ve isbirlikli calismalarla hem eglenerek hem de hayatla

iligkilendirerek O6grenmenin gerceklestirebildigi anlasilmaktadir. Ayrica, bu
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bolumde yer alan 6zetleme etkinliklerine vurgu yaparak bu bdliimde 6grencilerin
birbirini degerlendirme firsati buldugunu belirtmis ve bu boliimiin 6gretmen igin
de 6grencilerde olusan kavram yanilgilarin1 belirlemeye kolaylik sagladigini ifade
etmistir. Boylelikle BTO uyumlu ders planlar1 ve etkinliklerin 6grenme siirecinde
ogrenciyi aktif hale getirerek demokratik ve igbirlikli bir ortamda bilgiyi
kesfettikleri, hayatla iliskilendirdikleri ve ilgilerine uygun etkinliklerle anlaml
hale getirdikleri bir ortamin olustugu belirlenmis; bu asamadaki etkinliklerin
Ogrenciyi degerlendirme ve kavram yanilgilarin1 daha rahat tespit edebilme firsati

sundugu sonucuna ulagilmistir.

Uygulama Ogretmeninin ve Ogrencilerin hazirlanan ders planlar1 ve
etkinliklerin yaninda, BTO uyumlu bir egitim ortamu igin cevresel faktorlerde
yapilan diizenlemelere iliskin goriislerine de ulasilmistir. Ozellikle ders igerisinde
tilkketilen suya yonelik aciklama yapan 6grenciler; ders igerisinde su i¢gme ihtiyact
hisstetiklerini ifade etmis ve bu sekilde yapilan su tiiketimiyle derse olan
motivasyonlarinin arttigini belirtmislerdir. Ders arasinda yapilan miizik esliginde
egzersizin, Ogrencilerin derse yonelik dikkatini topladigi ve sonrasinda
odaklanmay1 artirdifi  sonucuna ulasilmistir. Ancak &gretmen gorisleri
dogrultusunda bu aktivitenin 6grenciler iizerinde etkili olmasina ragmen bazi
derslerde siradanlagtigt ve bu asamaya farkliliklar getirilmesi gerektigi sonucu
elde edilmigtir. BTO kuramma yonelik tasarlanan ortamda kullanilan
matematiksel dizaynin ve saglanan konfor ogrencilerin derse yonelik ilgi
olusturmasina katki saglamistir.

Uygulama o6gretmeni goriismenin sonunda, BTO kuramma yonelik
hazirlanan ders planlarini uygulama asamasinda herhangi bir zorluk yasamadigini,
aragtirma siirecinden sonra da bu kurama yonelik ders islemeye devam etmek
istedigini ifade etmis ve BTO uyumlu ders plan1 ve etkinliklerin 6grenme siireci
lizerindeki etkililigini vurgulamistir. Bu nedenle BTO kuraminm matematik
derslerinde uygulanarak, iist diizeyde anlamli ve etkili bir 6grenme siirecinin

gergeklestirilebilecegi sonucuna ulagilmistir.

175



ONERILER

Bu kisimda arastirmanin sonuglarmma dayali olarak yapilan Oneriler

maddeler halinde sunulmustur.

1. Bu ¢alismada BTO kuramina yonelik tasarlanan ortamda uzamsal
gorsellestirme ve zihisel dondiirme becerileri incelenmis ve kuramin bu
becerilerin gelisiminde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer ¢alismanin
uzamsal becerilere ait diger bilesenlerin (uzamsal yonelim, uzamsal alg1 vd. )
gelisiminde de etkili olup olmadiginin incelenmesi dnerilmektedir.

2. BTO kuramina yonelik yapilan c¢aligmalar son yillarda artis
gostermekte ve yapilan yurtici calismalar genellikle akademik basariy1
incelemektedir. Yapilan ¢alismada BTO uyumlu ortamda oldukca kisa bir siire
icerisinde 6grencilerin uzamsal becerilerde gelisim elde edilmistir. Bu nedenle
uzamsal diistinme becerileri disindaki diger diisiinme becerilerine (cebirsel
diisiinme becerisi, geometrik diisiinme becerisi vd.) iliskin ¢aligmalar yapilarak
benzer gelisimin bu beceriler i¢in de gegerli olup olmadig: arastirilabilir.

3. BTO ortaminda saglanan cevresel faktorler icerisinde dgrencilere
dagitilan suyun, derse yonelik motivasyonun devamliliginda etkili oldugu yine
ogrenciler tarafindan belirtilmistir. Ayrica, 6grencilerin ders igerisinde su
tikketimine ihtiya¢ duydugu belirlenmistir. Bu nedenle okullarda dgrencilere su
dagitimmin saglanmasi ya da ders icerisinde Ogrencilerin su tiiketiminde
bulunmalarina izin verilmesi onerilmektedir.

4. Calismamizda ders isleme siirecinde genellikle ilk 20 dakikadan
sonra odaklanmay1 artirmak amaciyla yapilan egzersiz, O6grenciler iizerinde
etkili oldugu ancak bazi derslerde bu aktivitenin siradanlastigl belirlenmistir.
Bu nedenle derslerde bu boliimiin uygulanma seklinin kazanimlara uyarlanarak
farklilastirilabilecegi 6nerilmektedir.

5. Ders planlarinda BTO kuramma yonelik tasarlanan bazi
etkinliklerin birtakim &grencilerin psikomotor becerilerine uyumlu olmadigi
tespit edilmistir. Bu nedenle hazirlanan etkinliklerde bu Ogrencilere 6zel
olarak daha diisiik diizeyde ince motor becerisi gerektiren ¢alismalara da yer

verilebilir.
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6. GUlnimuzde bireylerin genel olarak matematik dersine yodnelik
kayg1 olusturduklar1 ve olumsuz tutum sergiledikleri bilinmekte ve literatiirde
yapilan olduk¢a fazla ¢alismada bu durumun degistirilmeye calisildigl
goriilmektedir. BTO kuramma yonelik tasarlanan egitim ortaminda
ogrencilerin hem BTO etkinliklerine ilgi duyduklar1 hem de matematik dersine
iliskin olumlu tutum sergileyerek, kaygilarim1 6nemli Ol¢iide yendikleri
belirlenmistir. Ayrica uygulama 6gretmeniyle yapilan goriisme sonucunda,
BTO kurammin uygulanmasinda egitimci tarafindan herhangi bir zorluk
yasanmadig1 ve 0grenme ortaminda oldukca yliksek diizeyde anlamli ve etkili
bir 6grenmenin gergeklestirildigi sonucuna ulasilmistir Bu nedenle bireylerde
siiregelen matematik kaygisiin yenilmesinde etkili olan BTO kuraminm,
egitimciler  tarafindan  Ozellikle matamatik  dersinde  uygulanmasi
onerilmektedir.

7. Mevcut Ogretim programinin uygulandigi 6grencilerin uzamsal
becerilerinde gelisimlerinde anlamli bir fark olusmadigi ve bu durumun mevcut
Ogretim programindaki ve ders kitaplarindaki etkinliklerin yetersiz olmasindan
kaynaklanabilecegi diistinlilmektedir. Bu nedenle 7. sinif matematik dersi
ogretim programi ve ders kitaplarimin BTO kuramma yonelik etkinlik ve

calismalar ile yeniden revize edilmesi 6nerilmektedir.
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Ek 1. BTO Kuramina Yénelik Hazirlanan Ders Planlar:

Dersin Ad1 Matematik

Simif 7TA

Unitenin No 5

Ogrenme Alam Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alam1 | Doniisiim Geometrisi

Sdre 2 Ders Saati

Kazamm Diizlemsel sekilleri karsilagtirarak es olup olmadiklarini
belirler ve bir sekle es sekiller olusturur.

Genel Cergeve: Bu kazanimda 6grencilerin diizlemsel sekilleri karsilastirarak es
olup olmadiklarin1 belirleyebilmeleri ve bir sekle es sekiller olusturabilmeleri

amagclanmustir.
Ogrenme-ogretme siirecleri

Rahatlatilmis Uyaniklik:

Ogrencilere powerpoint sunusu kullanilarak giinliik hayattan es cisimler ve es
sekillere ornekler verilir. Ogrencilere es cisimlerden ‘anahtar’ gorseline dikkat
cekilerek: ‘Sizce bu anahtarlarin ayni kapiyr agabilmesi yani es olabilmesi i¢in
neye ihtiya¢ vardir?’ sorusu yoneltilir. Ogrencilerden yorumlar alinir. Cisimlerin

bicimlerinin ve boyutlarinin ayni olmasi gerektigi kesfettirilir. Ayni durumun

diizlemsel sekillerdeki eslik i¢in de gegerli olup olamayacagi &grencilerce
diistindiiriiliir ve bu derste diizlemsel sekillerin eslik durumlarinin incelenecegi
belirtilir. Boylelikle giinlilk hayattan karelerle dikkat cekilerek rahatlatilmis

uyaniklik diizeyinde derse baslanir.

Derinlemesine Daldirma

e Cabri 2D programiyla diizlemsel sekillerin boyut ve bigimleri
kiyaslanarak es olup olmadiklar ile ilgili uygulamalar yapilir. Dikkat

edilmesi gereken noktalar uygulamalar tizerinden belirtilir.

e Ogrenci gruplarma geometri tahtasi dagitilarak belirtilen diizlemsel
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sekillere es sekiller ¢izmeleri istenir. Ogrencilerin kendi gruplarinda fikir
aligverisi yapmalarina olanak saglanarak ishirlikli ogrenme ortami

olusturulur.

e Bir duzlemsel sekil ile bu seklin farkli acilarda dondirilmesi sonucunda

olusan veni seklin es olup olmadigina yonelik  tartisma ortami

olusturulur. Bu tartigma ortaminda Capri 2D programi da kullanilarak

bilgi kesfettirilir.

Asagidakilerden han-

gisi yandaki sekil ile

estir?
e Yandaki sekildeki soru
Ogrencilere yansitilarak icice cizilen

A T— T A B

N // geometrik sekillerden olusan diizlemsel
// ;F' sekle, es bir sekil belirlemeleri istenir.
Ogrencilerin zihinsel doéndiirme
) D) becerilerini 6n plana ¢ikaran bu soruda
her 6grencinin diislinebilmesi icin yeterli
stire tanmir. Grup i¢i bilgi aligverigine

izin verilir ve sinifca tartisilir.

Aktif Slurecleme

o Isbirlikli éogrenme ortami saglanarak Ogrencilere etkinlik kagitlar
dagitilir. Bu calismada igige ¢izilmis farkli geometrik sekillerden olusan
diizlemsel sekillere es sekilleri belirleyebilmeye yonelik sorulara da yer
verilmis ve grup i¢i tartigma yapmalar1 istenmistir. Yeterli siirenin
ardindan sorularin ¢6ziimleri sinif ile beraber yapilir.

e ShapeOmetry oyunu gruplarca oynanarak es sekiller olusturulmaya
calisilir. https://www.youtube.com/watch?v=NgIXDTMIGKO0
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https://www.youtube.com/watch?v=NgIXDTMlGK0

Ozet: Ogrencilerden, birbirlerine ikili gruplar halinde diizlemsel sekillerde es

olma ozelliklerini 6zetlemeleri istenilir.

Gunluk konusu: Ogrencilerden bu derste dgrendikleri ile ilgili duygu ve

diisiincelerini giinliik defterlerine yazmalari istenir.

Aciklama:
1. Ders igerisinde 6grencilerin dikkat daginikligi yasadigt esnada (genellikle
ilk 20 dk sonrasinda beyin ¢Okiis yasamaktadir.) mizik esliginde 2 dk

beden hareketleri yapilir.

2. Ogrencilerin ders esnasinda su igmelerine ve rahat hareket edebilmelerine
olanak saglanir.

3. Aktif siirecleme boliimiindeki grup calismalarinda, hazirlanan gidalar
dagitilir ve miizik esliginde ¢alisilir.
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ES SEKILLER GIiRiS SLAYTI

PEPE VE ANNESI

Yandaki evin anahtari
Pepe’de ve annesinde
bulunmaktadir.
Pepe’nin anahtari sari
renkli_ise annesinin
anahtari hangisi

olabilir?
Cﬂ Fr—

ES SEKILLER

Es Sekiller: Ayni bicim ve Olglilere sahip olan
sekiller, es sekillerdir.

-Es sekillerin kenar uzunluklari ve acilarinin dlguleri

esittir. A A @ @

-Es sekiller birbirinin tamamen aynisidir. Birbirine
benzedigi halde biri blylk digeri klicliik olamaz.

-Hem bigimleri hem de Olguleri bire bir aynln
olmalidir.
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Asagidaki iggenler-
den hangisi yandaki
ticgene estir?

A C
5 3

80

B A

C) A

3 80PN g
50° 507
B 5 C B 5 C

Asagidaki sekillerin hangisi
isaretli yerlerden kesilirse
birbirine es iki sekil

......
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CALISMA YAPRAGI 1

Noktali kagit lizerinde verilen
ticgenler i¢in asagida verilen
ifadelerin dogru(D) ya da

yanlig(Y) oldugunu belirtiniz.

ABC Uggeni ile KLM Uggeni es

Ucgenlerdir.

A agisI K agisina estir.

AB dogru pargasi LM dogru
parcasina estir.

Asagidaki eskenar dortgenlerden hangi-

si [AB] boyunca kesilirse birbirine es iki

geometrik sekil olusmaz?

A B

N LT
B A

0) :

5



JDi]zlemseseI $eki|lerin\
Eslerini izometrik Kagida

Cizelim.Cizimlerimizi grup
arkadaslarimizla beraber

kontrol edelim... )

- - - . - - - - . -

- - - - - -

- - - - - -

- - . - . -

- - - - - . -
N

- - - - - - -

- - B - N - - . -

- - - - - - -
- - - - - - - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - - -
- - - - - - L] - - - L] - - - -
- - - - - - - - - - - - - - -
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Asagidaki sekillerden hangisi digerle-
rine es degildir?

A) B)

C)

D) e

vvvvvvvvvvv S—
i

N
RN

Noktali kagit Gizerine ¢izilmis olan
yukaridaki dort sekilden li¢ tanesi
birbirine estir.Bu sekillerden hangisi

birbirine es olan sekillerden
biri degildir?

A) |
B) Il
C) Il

DY IV

200

SEKILLERIN ESLERINi BULALIM

Asagidaki sekillerden hangisi
yandaki sekil ile birbirine
estir?

!

!

!

A [ B

* | . «

o] o]
O [6] D) 3]

LR .

- Ta] .

Asagidaki geometrik gekiller-
den hangisi yandaki sekil ile

estir?

e B [
O @

0 D)
e | O @




Noktali kagit iizerine
¢izilmis olan dogru
parcalarindan hangi ikisi
birbirine estir?

A) lile Il

B) lile IV
C) llile 1
D) lllile IV

Asagidaki sekillerden hangisi
digerlerinden farkhdir?

A)

C)

B)
AN \
< ]
D)
_"..r""
[
/ /
'-.____‘ j"f

201

A

Sekildeki kareli
kagidin iizerine kag
tane AB dogru
parcasina es dogru
pargalan cizilebilir?

A) 16
B) 20
C) 24

D) 32

1. sekil I, gekil

I. sekil ile II. seklin
birbirine es olmasi i¢in I.
sekilden asagidaki
parcalardan hangisi
¢ikarilmalidir?

A) B) 0) H jﬁ



Dersin Adi Matematik

Simif 7TA

Unitenin No 5

Ogrenme Alam Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alami | Cisimlerin Farkli Yonlerden Gértnumleri

Sire 5 Ders Saati

Kazamimlar Diizlemsel bir seklin ardisik Otelemeler ve yansimalar
sonucunda ortaya ¢ikan goriintlislinii olusturur.

DERS 1-2

Rahatlatilmis Uyanikhk:

Powerpoint sunum programi aracilifiyla, oteleme ile ilgili gilinliik
hayattan kareler sunularak bilginin anlamli hale getirilmesine yardimci

olunur.

Derinlemesine Daldirma

Geogebra programi kullanilarak o6teleme hareketinin; bir seklin veya

nesnenin durusu, bicimi ve bovutlarint ayni kalmak sartiyla bir yerden
baska bir yere belirli bir dogrultu ve yonde yapilan kayma hareketi
oldugu oOgrencilerin de katilimlariyla belirtilir. Program {izerinden
oteleme hareketine yonelik uygulamalar yapilir.

Kavram karikatlrd ile tartisma ortami hazirlanarak; 6grencilerin sekil
iizerindeki her bir noktanin ayni yon ve biiyiikliikte bir harekete tabi
tutulacagim1 ve sekil ile seklin G6teleme sonrasindaki goriintiisiini es
oldugunu fark etmeleri saglanir.

(Bu etkinlikte dgrencilerin grup arkadaglart ile bilgi alisverisinde
bulunmalarina izin verilir, herkesin diisiinebilecegi miktarda bir siire

tamnir.)

Muzik esliginde 3 dk beden hareketleri yapilir. Bu boliimdeki bedensel

hareketleri dersle iliskilendirmek icin; Ogrenciler siralarin U seklinde
yerlestildigi smifin orta kismina alinir. Zeminin fayanslar1 birim kabul
edilerek, Ogretmenin verecegi komutlara goére aymi anda Otelemeli

hareketler yapilir.
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v Ogrencilerin ders esnasinda su igmelerine ve rahat hareket edebilmelerine
olanak saglanir. Aktif siiregcleme boliimiindeki grup ¢alismalarinda,

hazirlanan gidalar dagitilir ve miizik esliginde ¢alisilir.

Aktif Surecleme
o Grup etkinligiyle (ishirlikli ogrenme), verilen diizlemsel sekillere
belirtilen komutlara gore izometrik kagitlar tizerinde Gteleme hareketi
yaptirilir.
e Oteleme Calisma Testi dagitilir ve beraberce kontrol edilir.
e Ulusal Egitim Metotlar1 Proje Yarismasi’nda (EMEPYA) 1.’lik o6diili

alan Gel de 6tele oyunu oynanir.

Ozet; Oteleme hareketine uyarlanan kareoke sark, gitar esliginde dgrencilerle

sOylenerek dersin 6zeti yapilir.
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OTELEME KAVRAM KARIKATORY

Sekil 1 deki D kgesi

ile sekil I deki C
ko;eﬂ arasinda 5 br

Bence 3 br Gtelenmis,.
Glinkil; iki sekil
arasinda 3 br var.

Bence 4 br Gtelenmis,.
Giinki; seklin tim
koseleri 4 br

n\s

m “‘

i
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LALISMA KAGIDI

1. Cetvel iizerindeki atasin 5 birim saga otelenmis goriintiisiinii ¢iziniz.

Kareli kagitta verilen ¢okgenin 4 birim saga otelenmis goriintiisiinii ¢iziniz.

Kareli kagitta verilen ¢okgenin 6 birim saga ve 3 birim asagiya Gtelenmis goriintiisiinii ¢i
ziniz.
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Yandaki sekli 6 br saga, 1 br asagi oteleyelim.

Sizce Asagdida Verilen Sekiller Hangi Yénde, Kag Birim Otelenmis Olabilir ?
Aciklayiniz.

. . . . . . . -
. { . L] . . L]

X . . N T e
. < . . T
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OTELEME SARKISI SLAYTI (TUTTU FIRLATTI KAREOKE)

Seklimi, diizleme koydum

Onu kalemimin ucuyla bir adim
kaydirdim, durdum mi i parak gittim, Cozeriz sorulari artik bence

Hazir Olalim,
Cok kolaymus, dgrenince, _Bunun Adi,
O_TE LE ME
bicimi ,
boyutlart

Bir dogrultu ve yonde,
Tuttu kaydird o, sekli Dondiirmeden gezdirdi
Saydi birimini s6yledi

Bir dogrultu ve yonde P
Tuttu kaydird1 o, sekli Déondiirmeden gezdirdi A @
Sayd: birimini soyledi 9

TESEKKURLER
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DERS 3

Rahatlatilms Uyamkhk:
e Derse PowerPoint programiyla hazirlanmis sunuda giinliik hayattan
yansima ile ilgili fotograf kareleri sunularak baslanir. Slayttaki fotograflar
lizerine konusularak rahatlatilmis bir ortam hazirlanir ve Ogrencilerde

konuya yonelik dikkat uyandirilir.

Derinlemesine Daldirma
e Cabri 2D programi kullanilarak diizlemsel sekillerde yansima olayinda
seklin olusan goriintiisii ve konumuna dikkat c¢ekilerek uygulamalar
yapilir. Sekil ile goriintiisii lizerinde birbirine karsilik gelen noktalarin
simetri dogrusuna olan uzakliklarinin esit oldugu ve bu noktalar
birlestiren dogru pargalarmin simetri dogrusuna dik oldugu Capri 2D

programi yardimiyla kesfettirilir.

v~ Miuzik esliginde 2 dk beden hareketleri yapilir. Ogrencilerin ders

esnasinda su i¢cmelerine ve rahat hareket edebilmelerine olanak
saglanir. Aktif siire¢cleme boliimiindeki grup calismalarinda, hazirlanan

gidalar dagitilir ve miizik esliginde ¢aligilir.

Aktif Slurecleme

o Isbirlikli ogrenme ortami saglanarak oOgrencilere geometri tahtast Ve
Uzerinde geometrik sekiller bulunan izometrik kagitlar dagitilir. Verilen
diizlemsel sekillerin ve yansima goriintiilerinin geometri tahtasinda
gosterilmesi ve izometrik kagida aktarilmasi istenir.

o Kavram Kkarikatlirt ile tartisma ortami hazirlanarak; O6grencilerin
diizlemsel sekillerde Oteleme hareketi ve yansima arasindaki farklar
belirtilir ve tablolastirilir

e Hazirlanan yansima uygulama testi dagitilir ve beraberce kontrol edilir.

Ozet: Ogrencilerden, birbirlerine ikili gruplar halinde diizlemsel sekillerde
Oteleme hareketinin, yansimanin Ozelliklerini ve ikisi arasindaki farklar

Ozetlemeleri istenilir.
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ODEV:

1. Ogrencilerden, ¢evrelerini daha dikkatli gdzlemleyerek giinliik hayatta
karsilastiklar1 yansima ve Oteleme hareketine Ornek olabilecegini
diisiindiikleri karelerin fotograflarint ¢ekmeleri istenir. Fotograflarin
sinifta paylasilacagi ve iizerindeki yansima ve Oteleme hareketlerinin
yorumlanacagi belirtilir. (6dev teslim siiresinin bir sonraki ders saatine
kadar oldugu belirtilir.)

2. Proje Odevi: Grup calismasi olarak ogrencilere yansima ve oteleme
hareketinden olusan manzara resimlerinin puzzle wuygulamalar: (500
parca) verilir. Bu ¢alismanin sonucunda 6grencilerin zihinsel gelisimlerine
ve yansima, Oteleme hareketini zihinsel gorsellestirmelerinede katkida
bulunacag: belirtilir. (Bu puzzle galigmalarinin siiresinin 2 hafta oldugu
ifade edilir.)

3. Gunldklerine bugiin derste yasadiklari olaylar1 ve duygularini aktarmalari

istenir.

Not: Ogrencilerce gekilen fotograflarm ve yapilan puzzle ¢alismalarinin,

okuldaki 6gretmen ve 6grencilere sergilenecegi belirtilir.
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YANSIMA GIRIS SLAYTI

YANSIMA (simetri)

Gk

Cevrenizdehi Nenelere Dikkot

TAC MAHAL

Abrim | Abem
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YANSIMA KAVRAM KARIKATURY

Ll

==

Ben ELIF, bence
1. sekil 7 br saga 6telenmis

Ben EMIRHAN; bence bu
sekiller sadece es sekillerdir.
Duruslan farkli oldugu igin
yansima veya oteleme yoktur.

Ben SENA; bence 1. seklin d
dogrusuna gore simetrisi
alinmstir.

Ben AHMET, bence bu
sekiller es sekil degildir.Bu

yiizden oteleme ve

simetriden 50z edilemez

%

%

PEKI, YA SEN NE
DERSIN?
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YANSIMA GALISMA KAGIDI

Asagidaki sekilleri dnce geometri tahtasin (izerinde gosterip,
belirtilen eksenlere gore simetrisini alalim. Ardindan da izometrik

kagita aktaralim

1. Asagidaki A noktasinin ve dogru parcgasinin simerti eksenine gore
yansimasini aliniz.

2. Asagidaki sekillerin x eksenine ve y eksenine gore simetrigini cizelim.
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3. Asagidaki sekillerin 6nce x eksenine ardindan da y eksenine gére
yansimasindan sonraki gorintlsinu gizelim.

4. Asagidaki seklin simetrisini alarak sekli tamamlayalim.

‘ [ =
¢ T
LI |
e ?
/ N~ ‘
|
A1y
AN
- } '/ﬁm
Z 1Y
\g ] ‘
8 |
1 [
— | .‘Qi z \
B NN |
A
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DERS 4

Rahatlatilmis Uyamkhk:

Ogrencilere bir onceki derste 6dev olarak verilen yansima veya oteleme
temali fotograf cekimi doniitleri sif ile paylasilir. Fotografi c¢eken
O0grenci hangi noktalarda yansima ve oOteleme oldugunu agiklar, tiim
ogrencilerce yorumlanir ve smif panosunda sergilenir. Boylelikle
ogrencilerin dikkati ¢ekilerek Onceki ders hatirlanmig ve rahatlatilmis
uyaniklik ortami olusturulmus olunur.

Ardindan 6grencilere, bu derste diizlemsel sekillere ard arda yansima ve

oteleme hareketi yaptirilacag: belirtilir.

Derinlemesine Daldirma

Cabri 2D programi kullanilarak diizlemsel sekillere ard arda yansima ve
oteleme uygulamalar1 yapilir.

Ogrencilerden, izometrik kagitlara, verilen diizlemsel sekillerin ard arda
Oteleme ve yansimalarini ¢izmeleri istenir. Etkinlik esnasinda Ogrenci

bireysel calisir ancak; grup arkadaslariyla da etkilesime gegebilir.

Mizik esliginde 2 dk beden hareketleri yapilir. Ogrencilerin ders

esnasinda su igmelerine ve rahat hareket edebilmelerine olanak saglanir.
Aktif siiregleme boliimiindeki grup ¢alismalarinda, hazirlanan gidalar
dagitilir ve miizik esliginde calisilir.

Aktif Surecleme

Eserlerini cogunlukla yansima ve 6telemelerin ard arda yapilmasiyla
olusturan {linlii ressam Maurits Cornelis Escher’in eserlerindeki yansima
ve Otelemeler 6grencilerinde katilimlartyla incelenir.

http://britton.disted.camosun.bc.ca/jbescher3.htm sitesi yardimiyla

sekillerin ¢iziminde kullanilan 6teleme ve yansima olaylarina dikkat
cekilir.
Escher’in eserlerinde bulunan figiirlerle ard arda yansima ve ételeme

hareketi yapilarak sinif duvarlar: gruplarca etkilegim icerisinde siislenir.
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http://britton.disted.camosun.bc.ca/jbescher3.htm

e Yapilan siislemelerde kullanilan yansima ve Otelemeler, her grup

tiyelerince agiklanarak tiim sinifa sergilenir.

e  Ozet: Yansima, oteleme yonelik hazirlanan kavram haritalarinda bos
birakilan boliimlere uygun kavram ve ifadeler getirilerek, Ogrencilerde

genel zihinsel sema ¢ikartilmis ve 6zetleme de yapilmis olunur.

ODEV;

e Opgrencilerden; es sekiller, yansima, dteleme ve yansimali dteleme (ard
arda yansima ve oteleme) ile ilgili Siir, hikaye veya kompozisyon
yazmalari veya karikatlr gizmeleri istenir.(Bir sonraki ders saatinde
sinifta paylasilacagi ifade edilir.)

e Ogrencilere dagitilan 6dev ¢aligma kagitlarmi yapmalari istenir.

e Gunluklerine bu derste yasadiklarini ve duygularini aktarmalari istenir.
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OTELEME VE SIMETRi KAVRAM HARITASI

Asagida tabloda verilen cevap kelimeleri, kavram haritasinda bulunan bosluklara

uygun ve anlamh sekilde yerlestirelim.

OTELEME

-de

de sekillerin

sekilley [Durusl [Bigim] [Bovutl

CEVAP KELIMELER LIiSTESI

_larrayni olan
sekillere

SIMETRI

-de vardir.

I

Seki | eveeereene Simetri dogrusu

nuan

ﬁru—s' I Bicim ] l Boyutl

_larrayniolan
sekillere

esit uzakhiktadir aynidir zittir es sekil
degismez es sekil hareket aynidir.
aynidir aynidir degildir degismez
aynidir dir goriinti
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OTELEME VE SIMETRi KAVRAM HARITASI CEVAP ANAHTARI

Dogrultu

degisme degisme
degildir.
SIMETRI
de vardir.
OTELEME
de sekillerin [ sekil ] [ Garﬁntﬁ] t SimetriDogrus
de . -de
aynidir. aynidir. aynidir. -na esit
sekiller sekiller
l Durug Bigi Bovut niir
zittir. aynidir. aynidir.
_larrayniolan
sekillere denir. [ Duru;l [ Bigiml | Boyu_t'
Es Sekil
_larrayni olan
sekillere denir.
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ARD ARDA

JANSIMA VE 'c'aTELEN@ YANSIMALI BTELEME
hy v _ GALISMA KAGIDI

| J
1. Asagidaki seklin yansimasini alip 4 br saga 6teleyiniz.

2. Asagidaki seklin dnce x eksenine gbére yansimasini giziniz.Yansitiimig
goriintliyll 10br saga oteleyiniz. Otelediginiz seklin y eksenine gore
yansimasini giziniz.

[ | A

3. Asagidaki seklin dogruya gore yansimasini aliniz ardindan goérintiyi 3 br
saga, 4 br asagi oteleyiniz.
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iN ESERLER; iLLE TANISALIM

ESCHER
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DERS 5

Rahatlatilmis Uyamkhk:
e Ogrencilere bir &nceki derste 6dev olarak verilen giir, kompozisyon,
hikaye, karikatlr calismalar1 paylasilarak Ogrenilen kazanimlar tekrar
edilir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin dikkatleri toplanarak rahatlatilmig

uyaniklik esasina uygun bir 6grenme ortami olusturulur.

Derinlemesine Daldirma
e Ard arda 6teleme ve yansima ¢alismalarini yonelik hazirlanan ve bulmaca,
bosluk doldurma, dogru-yanhs ve sekil cizimi boliimlerinden olusan
calisma kagitlar1 6grenciler tarafindan ¢oziiliir ve etkinlik kagidi sinifta

yansitilarak ¢oziimleri gruplar arasi tartisma yapilarak incelenir..

e Mizik esliginde 2 dk beden hareketleri yapilir. Ogrencilerin ders

esnasinda su i¢cmelerine ve rahat hareket edebilmelerine olanak
saglanir. Aktif siire¢cleme boliimiindeki grup calismalarinda, hazirlanan

gidalar dagitilir ve miizik esliginde caligilir.

Aktif Surecleme
e Sunum programiyla &grencilere pecete ile ahsap siisleme, ve etaminden
yapilan ve yansima-6teleme ile olusturulmus gorseller sunulur. Grup
etkinlikleri olarak bu uygulamalara benzer ¢alismalarin gerceklestirilecegi
belirtilir.
o ‘Dikkate Almiyorum Formu’ndaki bilgilere dayanarak 0Onceden
belirlenmis etkinlik malzemeleri dagitilir.

e Modelleri 6nceden belirlenen kece ve etamin c¢alismalarinda bulunan

yansima ve Otelemeler tiim 6grencilerin katilimiyla belirtilir.

e Pecete ile ahsap siisleme ¢alismasinda ise 6grencilerden, verilen peceteleri

kullanarak ard arda 6teleme ve yansimalardan olusan kendi tasarimlarini

olusturmalari istenir. Grup etkinligi olarak ger¢eklesecek bu g¢alismada
tiretilen tasarimlar uygulamaya gecirilmeden tiim gruplarca tartisilir ve

tekrardan dizeltilir.
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Not:
Kecge, ahsap siisleme ve etaminden olusturmaya baslanilan iirlinlerin 1
hafta stire icinde bitirilmesi istenir.

Gunluklerine bu derste yasadiklarini ve duygularini yazmalari hatirlatilir
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YANSIMA OTELEME BULMACAM

SOLDAN SAGA

2. boyutlar ve..... es olan sekiller es sekildir .

4. mil kelimesinin y eksenine gore yanimasiyla olusan goriintii....

5. Otelemede seklin......degismez.

6. yansimada sekil ve goriintii lizerinde birbirine karsilik gelen noktalari
birlestiren dogru parcalari simetri dogrusuna ....tir.

7. Oteleme bir......hareketidir.

YUKARIDAN ASAGIYA

1. yansimada sekiller.......dir

3. yansimada sekil ile goriintiisii lizerinde birbirine karsilik gelen noktalarin
simetri dogrusuna olan uzakliklari .....

5. lI-10l' isleminin y eksenine yansimastyla olusan goriintiiniin sonucu......
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Dersin Adi Matematik

Simif 7A

Unitenin No 5

Ogrenme Alam Geometri

Alt Ogrenme Alam | Geometri ve Olgme

Sire 5 Ders Saati

Kazamimlar 1. Ug boyutlu cisimlerin farkl1 ydnlerden iki boyutlu

géranumlerini gizer.
2. Farkli yonlerden goriiniimlerine iliskin ¢izimleri
verilen yapilari olusturur.

DERS 1

Rahatlatilmis Uyamikhk:

e Sechrin kugbakisi goriiniisii, binalarin krokisi ve dis yiizeylerinin farkl
yonlerden fograflari, mimari maketler vb. gorsel karelerden olusan
powerpoint sunu ile 6grencilere ayni cismin onden, {istten, sagdan, soldan
ve arkadan goriiniisiiniin farkli olabilecegi gosterilir. Bu derste cisimlerin
farkli yonlerden goriiniimlerinin incelenecegi ifade edilir. Bu konunun ise
giinlik yasantimizda mimari yapilarin disinda, araba park etmekten,
bulasik makinesi yerlestirmeye, esyalarimizi ve kutularimizi en diizenli
sekilde ve kiiglik alanda toparlayabilmeye kadar hayatimizda bir¢ok
noktada bize yardimcit olabilecegi ifade edilerek Ogrencilerin
giidlinlemesine ve bilgileri anlamlandirmalarina katki saglanmis olunur.

Derinlemesine Daldirma

e Capri 3D yazilim programlariyla {i¢ boyutlu cisimlerin farkli yonlerden

goriiniimlerinin ¢izilmesi lizerine uygulamalar 6grencilerin de katilimiyla

gerceklestirilir.

v~ Mizik esliginde 2 dk beden hareketleri yapilir. Ogrencilerin ders

esnasinda SuU i¢cmelerine ve rahat hareket edebilmelerine olanak saglanir.
Aktif siiregleme boliimiindeki grup ¢alismalarinda, hazirlanan gidalar
dagitilir ve miizik esliginde caligilir.
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Aktif Surecleme

Gruplara etkinlik kagitlariyla beraber birim klpler ve kareli kagitlar
dagitilarak yazilim programlarinda gergeklestirilen uygulamanin benzerini
yapmalar1 ve tasarladiklar1 sekillerin farkli yonlerden goriiniimlerini
izometrik kagida aktarmalar1 istenir. Ogrencilerin, kendi gruplar i¢inde
bilgi aligverisi yapabilmeleri i¢in imkan saglanarak ighirliklli 6grenmeyle
uygulama gergeklestirilir.

Degerlendirme: 6grencilere degerlendirmeye yonelik etkinlik kagitlar

dagitilir ve cisimlerin farkli yonlerden ¢izimleri karsilagtirmali olarak
incelenir. Belirli bir siire tanindiktan sonra sinif ile birlikte ¢oziimlemeler
yapilir.

Ozet: Her grup kendi icerisinde yapilan etkinliklerde nelere dikkat

edildigini tartisarak ozetler.
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GIRIS SLAYT

BINALARIN PLANINIHIC
DUSUNDUN MU?

Sence, Giinlik hayatto
Nerede sinize Yawar?
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LALISMA KAGIPI'1

Asagida Verilen Yapilar1 Once Birim Kiiplerle Olusturalim, Ardindan
Farkh Yonlerden Goriiniimlerini Cizelim

e e ol

on Sag tus
T/
On Arka {sa Sol Ust
On Arka {ad Sol Ust
On Arke {ad Sol Ust
On Arka { ad Sol Ust
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DERS 2

Rahatlatilmis Uyamkhk:

Ogrencilere bu derste binalar hatta kuleler insaa edecekleri soylenir.

Ardindan da www.buildwithchrome.com sitesindeki legolarla bina insaa

etme uygulamalar1 6grencilere tanitilir. 3 buyutlu cisimleri, farkli yonlerde
goriiniimlerini ele alarak insaa etmeye yardimci olan bu programin

kategorileri ve islevleri belirtilir.

Derinlemesine Daldirma

. Kategorilerin, kulube ile baglayip 2 katli bina ve kuleler seklinde asamali
ilerledigi ifade edilerek her asamay1 gecen grup iiyelerine tamamladiklari
kategori seviyesine gore ‘gen¢ mimar’ ve ‘genc¢ ingsaat miihendisi’
belgeleri verilecegi belirtilir.

www.buildwithchrome.com sitesinde birinci kategoride bulunan vapi

sinifa yansitilarak olusturulur ve vapilis1 hakkinda bilgi verilir

Aktif Siurecleme

Gruplar icin saglanan bilgisayarlar ile uygulamalara baglanir. Ogretmen
gruplar uygulama siireci boyunca takip ederek yardimci olur.(Gruplarin
fikir aligverigsinde bulunarak calismasmna ve tiim Ogrencilerin grubu
icerisinde aktif olmasini saglamaya dikkat edilir.)

Degerlendirme: Ogrencilere dersin basinda belirtilen ifadelere gore

degerlendirme yapilir. Gruplarin ulastiklar1 kategori seviyesine gore (her
grup liyesine ayni1 belge verilecek sekilde) ‘gen¢ mimar’ ve ‘genc insaat
miihendisi’ belgeleriyle odiillendirme yapilir.

Ogrencilerce olusturulan yapilarin gériintiileri farkli yonlerden kaydedilir

Odev:
Uygulama yapilan sitenin adi verilerek, internet erisimi olan dgrencilerin

caligmalarina devam edebilecekleri belirtilir.
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e Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu gériiniimlerini ¢izimi ve
Farkli yonlerden goriinlimlerine iliskin ¢izimleri verilen yapilari
olusturmayla ilgili kompozisyon, siir, hikaye yazmalari veya karikatiir

cizmeleri istenir.

e Gunluklerine derste yapilanlari ve yasadiklarini yazmalar1 hatirlatilir.
Gunluk hayatta karsilastiklart benzer wuygulamalarida bu deftere

eklemeleri ifade edilir.

228




DERS 3

Rahatlatilmis Uyamkhk:

Ogrencilere bir 6nceki derste 6dev olarak verilen, kompozisyon, siir,
hikaye ve karikatlr c¢alismalarinin doniitleri alinarak sinif ile paylagilir.
Boylelikle 6grencilerin dikkati derse toplanarak tekrar yapilmis ve rahatlatilmig

uyaniklik diizeyini uygun bir ortam olusturmaya calisilmis olunur.

Derinlemesine Daldirma
e (alisma kagidi 2° de bulunan yapilar birim kiiplerle olusturulmadan,
zihinde gorsellestirme ve dondiirme yapilarak yapinin istenen yonlerden
¢izimi yapilir.
e Yapilan ¢izimler tek tek Ogencilerin katilimiyla tartigilarak incelenir,

degerlendirme yapilir.

v~ Muzik esliginde 2 dk beden hareketleri yapilir. Ogrencilerin ders

esnasinda su icmelerine ve rahat hareket edebilmelerine olanak saglanir.
Aktif siliregleme bolimiindeki grup c¢alismalarinda, hazirlanan gidalar
dagitilir ve miizik esliginde caligilir.

Aktif Slurecleme
e Gruplara, EMEPYA yarigmasinda birincilik 6diillii, Block By Block oyunu
dagitilir. Uzamsal beceri gelisiminde oldukga etkili oldugu diisiiniilen bu oyun

icin gruplar tek tek gezilir ve 6grencilerin olusturdugu yapilar kontrol edilir.

e Degerlendirme: ogrencilerin olusturdugu yapilar ve ¢izimleri gruplar

takip edilerek incelenir, yapilan hatalar varsa tartisma yoluyla irdelenerek

¢ozlimlenir ve dgrencilerin katillimiyla diizeltilir.

e Ozet: Her grup kendi icerisinde yapilan etkinliklerde nelere dikkat

edilmesi gerektigini tartigarak ozetler.
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Odev:

1. Verilen 6dev etkinlik kagidini yapmalar1 ve giinliik hayatta dersteki

ugulamalar1 zihinden yapmaya devam etmeleri istenir.

2. Guonluklerine derste yapilanlari ve yasadiklarini yazmalari
hatirlatilir. Gilinliik hayatta karsilastiklart benzer uygulamalarida

bu deftere eklemeleri ifade edilir.
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CALISMA KAGIDI 2

Asagida Verilen Yapilarin Belirtilen Yonlerden
Gorilinumlerini Cizelim.

SAGDAN USTTEN

. -

. . . . . . . . . . . . . . .

- . . - . . . . . - . . . . .
. .

- . . . . . . . . . . . . . .
. .

SOLDAN ONDEN

. . . . . L] . . . . . . . L] .
L] . . L} . L] . . . L] L] . . L] .
Ll . . L L] . L L] L] . L . L] L] L
L] L] L] L} L] L] L] L] L] . L] L] L] L] L]
L] . . L L] L] L L] . . L] . L] L] L
L} . . L} . L] L] . . L] L] . . L] L]

ARKADAN SOLDAN

L] L] L] L] L] - [ L] L] L] L] L] L] [
L] L] L] . . . . . L] . . - L] .
. L L] . . . . . . . . L . .
L] L] L] L] . . (] L] L] L] . L] . .
Ll - L] L] L] L] L] L] L] L] L] - L] .
L] L] L] . . . . . L] L] . - L] .
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SOLDAN

. . . . L] Ll L]
. . . . . . .
. . . . L] L] L]
. . . . . . .
. . . . L] L] L]
. . . . . . .

SOLDAN

. . . . L] . L]
. . . . . . .
- . . . . ] .
- . . . . . .
. . . . L] L] L]
. . . . . . .

Asagida farkh yonlerden gérinimd verilen sekli

olusturalim.
" \
- bl — 1
| |
I — = |
| | \

ON

Ustten gériiniini

yapi olusturunuz.

UsT SAG SoL

-bi(;iminde olan 2 farkh

232

. . . .
. . . .
. L] . .
. . . .
. L] . .
. . . .

ARKADAN

. L] . .
. . . .
. . . .
. . . .
. L] . .
. . . .



ODEV CALISMA TESTi

D,

2

] I

Yukaridaki seklin alttan, Ustten, arkadan ve
6nden goriinis sekilleri verilmistir.

Buna gore, hangi goriiniig hatal gizil-

mistir?
A) B)
On Arka
C) D)
Alt Ust
Kaan (arka)
2.
Pinar —,
(so) /]
L “«— Deniz (sag)

Simay (alt)

Yukarida 8 es kiipten olusan sekle dort
farkli yonden bakan kisilerin hangisi en
biiyiik alani gorir?
A) Pinar B) Kaan

C) Deniz D) Simay

Yukaridaki sekilde kag adet birim kiip

vardir?
A) 12 B) 16
C)20 D) 22
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Yukandaki yapinin sirasiyla sagdan, tstten
ve onden gorunumu asagidakilerden

hangisidir?
A) ] [

L [ ]
sl L [ ]
c) ¢ -4
g []

Asagidaki seklin tstten gorimu
hangisidir?

!

|

o

L)

B)

D)

—zaQ

—\\

Yukarida verilen yapida kag tane birim
kip kullanilmigtir?

A) 58

B) 56

C) 54

D) 50



DERS 4

Rahatlatilms Uyamikhk:

Ogrencilere ‘Bir binanin insaat siirecini goren ve izleyen var m?’ sorusu
yonlendirilir. Yapimi1 asamasindaki goriisleri alinir ve binanin plani ile insa
edilmesi arasindaki iligskiye dikkat ¢ekilir.Yapilarin farkli yonlerden gériintimiinii
veren ¢izimlerle bu yapilarin olusturulabildigi belirtilir. Ogrencilere bir onceki
derste 3 boyutlu cisimlerin farkli yonlerden goriiniimlerinin ¢izildigi ancak bu

derste de plani (¢izimi) verilen yapilart olusturmaya calisilacag ifade edilir.

Derinlemesine Daldirma
e Capri 3D yazilim programlariyla farkli yonlerden goriiniimlerine iliskin
cizimleri verilen yapilar olusturmaya yonelik uygulamalar 6grencilerin de
katilimiyla gergeklestirilir. Yapilarin planin olusturmaya yonelik detaylar
program araciligiyla kegfettirilir.(4 MAT Yapisina iligkin de kisaca bilgi

verilir.)

v~ Muzik esliginde 2 dk beden hareketleri yapilir. Ogrencilerin ders

esnasinda sU i¢melerine ve rahat hareket edebilmelerine olanak saglanir.
Aktif siiregleme bolimiindeki grup calismalarinda, hazirlanan gidalar
dagitilir ve miizik esliginde caligilir.

Aktif Slurecleme
e Gruplara, 4 MAT planlarmma ve farkli yonlerden goriiniimlerine iliskin
cizimleri verilen yapilarin bulundugu etkinlik kagitlariyla beraber birim
kipler dagitilarak yazilim programlarinda gerceklestirilen uygulamanin
benzerini yapmalari ve 3 boyutlu yapilar olusturmalari istenir. Ogrencilere
kendi gruplar1 iginde bilgi aligverisi yapabilme imkani saglanarak
isbirliklli 6grenmeyle uygulama gerceklestirilir.

e Degerlendirme: o6grencilerin olusturdugu yapilar ve c¢izimleri gruplar

takip edilerek incelenir, yapilan hatalar varsa tartisma yoluyla irdelenerek

¢cozlimlenir ve dgrencilerin katillimiyla diizeltilir.
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e Ozet: Her grup kendi icerisinde yapilan etkinliklerde nelere dikkat

edilmesi gerektigini tartigarak ozetler.

Odev:

a. Verilen 6dev etkinlik kagidin1 yapmalar1 ve giinliik hayatta dersteki

ugulamalar1 zihinden yapmaya devam etmeleri istenir.

b. Okulun kat planlar1 vb krokiler incelenerek olusan yap1 arasindaki

iligkileri incelemeleri ifade edilir.

c. Gunldklerine derste yapilanlari ve yasadiklarini yazmalari
hatirlatilir. Giinliikk hayatta karsilastiklart benzer uygulamalarida
bu deftere eklemeleri ifade edilir.
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LALISMA KAGIDIM

1- 4 MAT plani verilen yandaki
. .. 1 3 2|3
yapiyl birim kiiplerle
olusturalm  ve  6nden 3|4
gorinimunu gizelim.
1
ON
2- 4 MAT plani verilen yandaki 2 l Y
yaplyl birim kiiplerle )
olusturalm ve ok ile 3 1
gosterilen yondeki
gorinimini izometrik 1

kagida gizelim.

3- 4 MAT plani verilen 3
yandaki  yapilyr  birim
kiiplerle olusturalim ve 2 1 1
1
1

ok ile gosterilen yonden
gorinimini  izometrik
kagida cizelim.
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4-Asagida farkl yonlerden goriinimu verilen yapiyi birim kiplerle olusturalim
ve bu yapilari izometrik kagida gizelim.

Onden | Arkadan Sagdan Soldan | Ustten

Onden = Arkadan  Sagdan (Soldan | Ustten

Onden | Arkadan Saddan Soldan  Ustten = |

. S DO (GRS NS VN SN VS WU G F— —
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DERS 5

Rahatlatilms Uyamikhk:

Ogrencilere bir &nceki derste 6dev olarak verilen, kompozisyon, siir,
hikaye ve karikatlr ¢alismalarinin doniitleri alinarak sinif ile paylasilir.
Boylelikle 6grencilerin  dikkati derse toplanarak tekrar yapilmis ve
rahatlatilmis uyaniklik diizeyini uygun bir ortam olusturmaya calisilmis

olunur.

Derinlemesine Daldirma

Ogrencilerle Capri 3D yazilim programlar1 kullanilarak 3 boyutlu sekillere

birim kiip ekleme ve cikarma islemleri yapilir. Olusan yeni seklin farkli

yonlerden goriintimlerinin ¢izimi tizerinde ¢alisilir. Ayn1 sekilde, ¢izimleri

verilen sekillerin 3 boyutlu goriiniimii yazilimlar kullanilarak olusturulur.

Mizik esliginde 2 dk beden hareketleri yapilir. Ogrencilerin ders

esnasinda suU i¢melerine ve rahat hareket edebilmelerine olanak saglanir.
Aktif siliregleme boliimiindeki grup calismalarinda, hazirlanan gidalar
dagitilir ve miizik esliginde caligilir

Aktif Surecleme

Ogrenci gruplarma birim kipler ve izometrik kagitlar dagitilir. ik olarak
birim kiiplerle istedikleri bir geometrik sekil olusturmalari ve bu seklin
farkli yonlerden goriiniimlerini ¢izmeleri istenir.

Ardindan, olusturulan sekilde bulunan birim kiiplerden bazilarinin

cikartilarak olusan yeni seklin de ¢iziminin yapilmasi belirtilir. Yapilan iki

¢izim kiyaslanir.

Ogrencilere farkli yonlerden gériiniimleri verilen sekilleri iceren etkinlik
kagitlar1 dagitilir. Bu sekilleri birim kiiplerle insaa etmeleri istenir.
Ardindan 6grencilerden, c¢izimi verilen bu seklin soruda belirtilen

bolgelerindeki birim kipler gikartilinca olusan yeni seklin insaasini birim

kiiplerle yapmalar1 istenir. Olusturulan iki geometrik yap1 kiyaslanir.
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Ozet: Gruplar tarafindan olusturulan farkli sekiller ve cizimler grup
tiyelerince smifa sunulur ve dikkat edilmesi gereken noktalar ifade

edilerek ve tartisilarak tekrar edilmis olunur.
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KUP EKLEME- GIKARMA

Asagidaki 2. 3. Sorulardaki Yapilarda Yildiz ile Belirtilen Kiiplerin Uzerine Birer
Kiip Ekleyerek; 4. Ve 5 Sorularda ise Yidizh Kiipleri Cikararak Yeni Yapi
Olusturalim. Yapilarin istenen Yoénlerden Gériinimlerini Cizerek Karsilastiralim...

LY
I

Onden Sagdan Onden Sagdan

2-

Onden Sagdan Onden Sagdan
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¢_>

nden S
4-
_>
Onden Sagdan Onden Sagdan
5-
Onde Sagdan Onden agda
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Ek 2. Materyal Degerlendirme Rubrigi

Beyin Temelli Ogrenme Kuramn Ilkelerine Gore Tasarlanan Ders Planlarim

Degerlendirmeye Yonelik Uzman Goriisii Formu

“Beyin Temelli Ogrenme (BTO) Kuramina Yonelik Tasarlanan Egitim
Ortaminda 7. Sinif Ogrencilerinin Uzamsal Diisiinme Becerilerin Incelenmesi”
isimli  arastirmamizin  uygulama  siirecini  olusturan ders planlarinin
tasarlanmasinda, 7. siif 6gretim programinda bulunan uzamsal goérsellestirme ve
zihinsel dondiirme becerilerine yonelik kazanimlar ele alinmis, 6gretim siireci i¢in
Beyin Temelli Ogrenme Kuramu ilkeleri esas alinarak ders planlar1 hazirlanmustir.
Hazirlanan ders planlarinda, BTO ilkelerinin degerlendirilmesi icin tasarlanan bu
formdan elde edecegimiz uzman gorisleri, calismamiz i¢in biiylik Onem

tasimaktadir.

BTO ilkelerinin &gretim siirecine uyarlanabilme diizeyleri uzmanlar
tarafindan degerlendirilirken; formda belirtilen BTO ilkelerinin ders planlarinda

bulunma durumunun, kazanimlara ait her ders saati i¢cin ayri ayri ele alinmasi

istenmektedir. Belirtilen ilkeler ders planinda diisiik diizeyde bulunuyorsa “I1”;
orta duzeyde bulunuyorsa “2” ; yiiksek diizeyde bulunuyorsa “3” puan verilerek
degerlendirilmesi beklenmektedir. Degerlendirme siireci sonunda BTO ilkelerinin
Ogretim siirecine uyarlanma diizeyi belirlenirken; 12 ilkenin tamaminin her ders

planinda uygulanmis olmas: degil, kazanim icin belirtilen siirenin genelinde

bulunabiliyor olmasi durumu dikkate alinacaktir.

Aragtirmamizin en 6nemli boliimlerinden olan uygulama siireci i¢in ders
plam1 tasarlama asamasinda, degerli goriislerinizle ¢alismamiza bulundugunuz

katkidan dolay1 tesekkiir ederiz.

RTEU SOSYAL BIiLIMLER ENSTIiTUSU
Simif Ogretmenligi Ana Bilim Dali

KUBRA ADA
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Dersin Adi Matematik

Simif 7TA

Unitenin No 5

Ogrenme Alam Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alami | Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriiniimleri

Sire 5 Ders Saati

Kazanim Diizlemsel bir seklin ardisik Otelemeler ve yansimalar
sonucunda ortaya ¢ikan goriintiisiinii olusturur.

BTO ILKELERI iLGILI ACIKLAMALAR

Ders
Plam

Ders
Plam

Ders
Plam

Ders
Plam

Ders
Plam

Cesitli yontem ve teknikler kullanir.

Stres yonetimi, beslenme, egzersiz ve rahatlik
saglayici etkinliklere yer verir.

Ogrenme siirecinde olabildigince yasami yansitan
etkinliklere yer verir.

Hayal kurma, problem ¢6zme ve elestirel
diisiinme gibi oriintiileme ¢alismalari ile 6zetler
yaptirir.

Konunun biitlinii ile par¢alarina yonelik
iligkilendirmeler ve hatirlatmalar saglayan
etkinlikleri kullanir.

Ogrencilerin dikkat devamliligina engel cevresel
faktorler ve bireysel faktorleri olabildigince
kontrol altina alir.

Ogrencilerin bilingli ve biling dis1 siirecte
deneyim edinmelerine ve aktif incelemelerine
imkan sunar.

Bilgilerin kalic1 olarak depolanabilmesi i¢in
tekrar yapma ¢aligmalarina yer verir.

Olgu ve becerileri 6ne ¢ikaran Projeler, hikayeler,
yasantisal 6grenmelere yer verir.

10

Duygular kullanilarak bilginin depolanip
hatirlanmasini saglayan etkinliklere yer verir.

11

Her beynin 6zellik ve ilgilerini, 6grenme
durumlarini dikkate alir.

12

Ogrenme siirecinde zihni zorlayan etkinliklere
yer verir, tehdit ortamini en az diizeye indirger.

Tasarlanan Ders Plamm Gelistirmeye Yo6nelik Oneriler:
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Dersin Ad1 Matematik
Simif 7TA
Unitenin No 5

Ogrenme Alam | Geometri

Alt Ogrenme Geometri ve Olgme

Alam

Sdre 5 Ders Saati

Kazamimlar 1. Ug boyutlu cisimlerin farkli ydnlerden iki boyutlu

gorindmlerini gizer.

2. Farkli yonlerden goriintimlerine iliskin ¢izimleri
verilen yapilar1 olusturur.

BTO ILKELERI ILGILI ACIKLAMALAR

Ders
Plam1

Ders
Plam

Ders
Plam

Ders
Plam

Ders
Plam1

Cesitli yontem ve teknikler kullanir.

Stres yonetimi, beslenme, egzersiz ve rahatlik
saglayici etkinliklere yer verir.

Ogrenme siirecinde olabildigince yasami
yansitan etkinliklere yer verir.

Hayal kurma, problem ¢6zme ve elestirel
diistinme gibi Oriintiileme ¢aligmalart ile 6zetler
yaptirir.

Konunun biitiinii ile parcalarina yonelik
iliskilendirmeler ve hatirlatmalar saglayan
etkinlikleri kullanir.

Ogrencilerin dikkat devamliligina engel gevresel
faktorler ve bireysel faktorleri olabildigince
kontrol altina alir.

Ogrencilerin bilingli ve biling dis1 siirecte
deneyim edinmelerine ve aktif incelemelerine
imkan sunar.

Bilgilerin kalic1 olarak depolanabilmesi i¢in
tekrar yapma ¢aligmalarina yer verir.

Olgu ve becerileri 6ne ¢ikaran Projeler,
hikayeler, yasantisal 6grenmelere yer verir.

10

Duygular kullanilarak bilginin depolanip
hatirlanmasini saglayan etkinliklere yer verir.

11

Her beynin 6zellik ve ilgilerini, 6grenme
durumlarim dikkate alir.

12

Ogrenme siirecinde zihni zorlayan etkinliklere
yer verir, tehdit ortamini en az diizeye indirger.

Tasarlanan Ders Planim Gelistirmeye Yonelik Oneriler:
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Dersin Adi Matematik
Simif 7A
Unitenin No 5
Ogrenme Alam Geometri ve Olgme
Alt Ogrenme Alam1 | Doniisiim Geometrisi
Sire 2 Ders Saati
Kazamm Diizlemsel  sekilleri  karsilastirarak  es  olup
olmadiklarini belirler ve bir sekle es sekiller olusturur.
L L Ders | Ders
BTO ILKELERI ILGILI ACIKLAMALAR Plam1 | Plam
1 2

1 | Cesitli yontem ve teknikler kullanir.

Stres yonetimi, beslenme, egzersiz ve rahatlik saglayici
etkinliklere yer verir.

Ogrenme siirecinde olabildigince yasami yansitan
etkinliklere yer verir.

Hayal kurma, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme gibi
orlintiileme calismalari ile 6zetler yaptirir.

Konunun biitiinii ile parcalarina yonelik iliskilendirmeler
ve hatirlatmalar saglayan etkinlikleri kullanir.

Ogrencilerin dikkat devamliligina engel cevresel faktorler
ve bireysel faktorleri olabildigince kontrol altina alir.

Ogrencilerin bilingli ve biling dis1 siiregte deneyim
edinmelerine ve aktif incelemelerine imkan sunar.

Bilgilerin kalic1 olarak depolanabilmesi igin tekrar yapma
calismalarina yer verir.

Olgu ve becerileri 6ne ¢ikaran Projeler, hikayeler,
yasantisal 6grenmelere yer verir.

10

Duygular kullanilarak bilginin depolanip hatirlanmasini
saglayan etkinliklere yer verir.

111 dikkate alir.

Her beynin 6zellik ve ilgilerini, 6grenme durumlarini

12

Ogrenme siirecinde zihni zorlayan etkinliklere yer verir,
tehdit ortamini en az diizeye indirger.

Tasarlanan Ders Planim Gelistirmeye Yonelik Oneriler:
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EK3. MGMP Uzamsal Yetenek Testi
MGMP UZAMSAL YETENEK TESTI
- Latfen bu kitap¢iga herhangi bir isaretleme yapmayiniz.

- Sorunun dogru cevabini, size verilen cevap kagidina isaretleyiniz.

- Dogru cevabin dairesini iyice doldurunuz ve Dogru secenegin sadece
bir tane oldugunu unutmayiniz.

Ornek : A B C D

- Eger hata yaparsamz dikkatlice siliniz.

SiZE SOYLENMEDEN TESTE BASLAMAYINIZ !!!
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+ Asafida bu testle ilgili baz trnekler verilmistir. Bu Ornekleri dikkatlice
okuyup, anlamadifiniz yerlen soninuz.

Ornek 1 : Asaghdaki resimde kag tane kitp vardir?

Ornek 2 : Asapida, kilplerden olusmug bir binanin tepeden (kugbakimi) gdriiniigii
verilmigtir. Her kutucufun icindeki sayilar st tste kac tane kilp oldufunu
gistermektedir.

AVHYL TOS

SAG TARAF

(M TARAF

Agapda, sy binarun &n tarafinl ve sag tarafinu birlikte gosterén resim verilmigtic. Bu
resmi inceleyiniz, Litfen tstteki kutucuk igindelki sayilara ve asafndaki kiiplerin
konumlanna dikkat ediniz.
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Asafndakilerden hangisi fistteki binamn sagdan girintsidiin?

A) B)

] _

(1]

]

C)

D)

[

Test bashyor, hazor msimz?

248
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SORUTAR

1. Onden ve safdan griiniisi verilen agafidaki binarun sagdan goriiniisti asafdakilerden
hangisidir?

A) B) ) D)

3. Onden ve sagdan goriiniigii verilen agagndaki binarun énden gériiniisi asagidakilerden
hangisidir?
A) B) Q) D)

3. Agagda bir binanin tepeden (kusbakist) goriiniisti verilmistir. Buna gitre bu binanin
sagdan giiriiniisi asafdakilerden hangisidir?

A) B) Q) D)
s . B I e B
IBE [T | | |
2 | 3
O TARAF
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4. Onden ve sapdan gbrinisii verilen asagndaki binamin sagdan ghriintsi asagndakilerden

5 Onden ve sagdan glrinligll verilen agafndaki binamn arkadan gbriindisti
asafndakilerden hangisidir?

6. Asafnda bir binamn tepeden (kugbakisi) gériiniisii verilmistir. Bu gfre bu binamn
arkadan gortnst asagrdakilerden hangisidir?

A) B 0) D)
[ 3 ! E

[l

Lk
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7. Asagnda bir binamun arkadan goriintigii verilmistir. Buna gore bu binarun nden
gortiniisii asagndakilerden hangisidir?

B A) B) B Q) D)
o I = I il i 1 | I
| v e b e G
ARKA TARAF ER B

8. Asagnda bir binanin tepeden (kusbakisi) gbriintisti verilmigtir. Bu giire bu binanin
soldan goriintisii asagrdakilerden hangisidir?

A) B) Q) D)

3 — - e p——

AVHVL 108
|
|
|
l

ON TARAF

9. Asagrda bir binamun 6nden goriiniigii verilmistir. Buna gére bu binamn arkadan
gortiniigii agagadakilerden hangisidir?
A) B) Q D)

—

1
e ]

i ] | 7

ON TARAF

10, Asagrdaki binamun yapimunda kag tane kiip kullanalmagtir?

A) B) o) D)

18 24 36 48
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11. Agagrdaki okla gosterilen kiip kag tane kiiple ylle-yOze durmaktadir?

A B} - )

2 3 4 5
12, Agagrdaki binaran yapirunda kag tane kilp kullam Imagte?

. A) 1) ) 1)

26 &2 48 Bl
13, Asaghdaki okla ghsterilen kitp kag tane kitple yiiz-yize durmaktadie?

A) E) < D)

r 3 4 B
14, Agafindaki binaman dig yiizeyi maviye boyanacaktir. Buna gére fig yiizil de mavi boyal
olan kag tana klip olur?

A) B) O L)

4 8 12 16
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eklenirse, binarun veni giriintiisii agafdakilerden

hangisi gibi olur?

15, Yandaki resimde, okla gdsterilen kiipiin izerine bir kiip

daha

D)

A)

kaldirilirsa

binamn yeni gariintiisii asagndakilerden hangisi gibi olur?

resimide, okla gtsterilen kiipler

16. Yandaki
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i7. hgaglda]d binamn :,raplrrunda kag tane kﬁp ]-:Ll:uamlm::;ihr:"

17 26 35 44

18. Yanda bir binanin tepeden (kusbalagm) goriniisi
verilmistiv. Buna gbre bu binammn dnden ve safdan
ghrlinlsi asagidakilerden hangisidir?
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bir

ba

H
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._.D
B
[=
E
[=Tu}
=1
=
m
5
L
.-
L
b
i
E
W
g
M
B
[
e
o
Lt

Agagrdakilerden hangisi aym  binanin

ghiriintisiidiir?

B

%)

E)

M)

kaldirilirsa

binarun yeni giriintiisil agafidakilerden hangisi gibi olur?

b
=N
E=1
B
=
o
m
L]
7
L
|
g
4
]
e
&

D)

<)

E)

10
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D)

C)
22, Yanda bir binarun tepeden (kugbalagi) goriindgi

verilmigtir. Buna gire bu binamn arkadan ve sagdan
D)

Asagpdakilerden hangisi aymu binarun baska bir taraftan
goriindigii asagndakilerden hangisidir?

21. Yandaki resimde bir binamn goriintisi verilmistir.
gortintisidir?

/z,./l AVHYWL DS

—

- |

A)

ARKA TARAF
1
A)

11
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23. Yandaki resimde, oklarla gbsterilen yilizlere degecek
B)

gekilde birer kilp daha eklenirse, binamn yeni giirtintisd

asafdakilerden hangisi gibi olur?

A)

12
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\N AVHEVL 105

24. Yanda bir binanin tepeden (kugbakimn) gBriiniisi
verilmigtir. Buna gtire bu binarin @nden ve soldan
gorliiniislt asafndakilerden hangisidir?

25, Yandaki resimde wverilen pargalarla asagdaki
binalardan hangisi olusturulabilir?

13
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26. Yandaki resimde bir binarmun girintilstl verilmistir.
Agafidakilerden hangisi ayru binamn bagka bir taraftan
goriintistidir?

27. Yandaki resimde bir binanmn girlinttisi verilmistir.
Asapndakilerden hangisi aym binamn bagka bir taraftan
goriintiisiidir?
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28. Yandaki resimde bir binamn griintisi verilmistir.
Asafdakilerden hangisi aymu binamun baska bir taraftan

giriintisidir?

D)

B)

29, Yandaki resimde bir binamn giriintiisii verilmistir.
Asafdakilerden hangisi ayvru binamin bagka bir taraftan

giriintiisiidiir?

D)

Q

E}

15

Test bitt, litfen cevaplannez kontrol edindz,
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Ek 4. Uzamsal Yetenek Miilakat Sorular1 Ve Degerlendirme Kriterleri

SORU 1:

SORU 2:

Farkli yonlerden goriiniimii verilen cismi es kiiplerle olusturunuz ve

olusan sekli izometrik kagida ¢iziniz.

- — —

TABAN ON SAG

Asamdaki sekil bir vapmm AMAT plapmydu, Her bir kare icinde bulunan savi o kare
iizerine kac birim kilp kovulacagm gistermektedir.Alat plam verilen vapma
olusturunuz. o : : . : : :

’I
31172

SORU1 Ve SORU 2 icin Degerlendirme Kriterleri

YO
TY :
CY:
Iy :

SORU 3:

Yapinin higbir yiizeyini olusturamama veya yalniz tabani olusturma

Yapinin en az iki yiizeyini istenilen gorinumde olusturabilme
Yapiy1 olusturma ve ¢izimini yardim alarak olusturma

Yapiy1 olusturma ve ¢izimini yapma

Asagida es kiplerle olusturulmus bir yapinin sekli verilmistir.Bu
yapinin dnden, Ustten ve sagdan goriinimini noktall kagida giziniz.
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SORU 3 icin Degerlendirme Kriterleri

YO:

TY :

CY:

iy :

SORU 4:

Yapiya ait herhangi bir yiizeyin tahmin edilememesi
Yapinin yalniz bir yoninin gizilmesi
Yapinin iki yoninin cizilmesi

Yapinin ti¢ yonunun ¢izilmesi

Basta verilen sekillerin, dondirilmus hallerini isaretleyiniz.

—

SORU 3 icin Degerlendirme Kriterleri

YO:

TY :

CY:

iy :

2B ve 3B yapilar1 zihinde dondiirememe ve dogru secenekleri

bulamama

Sadece 2B veya 3B yapilarin dondiiriilmiis hallerini tahmin etme

ve dogru segeneklerin yaninda yanlis segenekleri de isaretleme

2B ve 3B yapilarin dondiiriilmiis halini tahmin ederken dogru

seceneklerin yaninda yanlis segenekleri de isaretleme

2B ve 3B yapilarin dondiiriilmiis hallerini dogru tahmin etme
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Ek 5. Beyin Baskinhg Testi
BEYIN BASKINLIK ARACI

Aciklama: Bu arag, sizin sol, sag ya da beynin iki kismini esit diizeyde
kullanan bir 6grenci olma durumlarindan ~ hangisine egiliminiz

oldugunu belirlemek amaci ile kullanilmaktadir.

Sorular1 dikkatlice okuyunuz. Cevap seceneklerinden, sizin davranis veya

egilimlerinize en uygun olan bir tanesini isaretleyiniz.

1. Tercih ettigim siif tUru;

a) Bir otoriteyi (6gretmeni) dinledigim yerdir.

b) Etrafinda dolastigim ve bir Geylerle ugrastigim yerdir.

¢) Dinledigim ve ayn1 zamanda bir Geylerle ugraGtigim yerdir.

2. Onsezilerle (hislerle) ilgili olarak:

a) Onemli kararlar1 6nsezilerime dayanarak almayi tercih ederim.

b) Cogu zaman giilii 6nsezilerim vardir ve onlara uyarim.

C) Ara sira giilii 6nseziler duyarim ancak genellikle onlara fazla itibar

etmem veya bilerek onlarin etkisinde kalmam.

3. Yapacaklarim i¢in genellikle bir yeri, bir yontemim ve bilgi ve
arac-gerecleri diizenleme yetenegim vardir.

a) Evet

b) Hayir

) Hayatimin bazi alanlarinda evet, baz1 alanlarinda hayir.

4. Talimatlari, bir ismi veya bir haberi hatirlamak istedigimde, genellikle:
a) Not alirim.

b) Bilgiyi gorselleGtiririm.

c) EGitliyontemlerle onu6ncekibilgilerle iliGkilendiririm

5. Tercih ettigim sinif turd;

3 Bir defada bir devin oldugu ve bir sonrakine baGlamadan 6nce
verilmiG olan 6devi bitirebilecegim bir yerdir.

b) Birdefadabir cokGey lzerinde galiGabilecegim bir yerdir.
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¢ aveb segeneklerinde yer alan 6zelliklere eGit derece sahip olan bir yerdir.
6. Bir Geyleri hatirlamaya ¢aliGirken veya diiGiiniirken, bunuen
1172 FRSUSR yaparim.
a) kelimelerle
b) resim ve imajlarla

¢) her ikisini birlikte kullanirim.

7. Ogretileri gdzden gegirirken...........cccovveveveveeienennnne. tercih ederim.
3 Bir Geylerin nasil yapilacaginin sdylenmesi
b) Nasil yapilacaginin gosterilmesi

( Sozlii anlatim ve gosterim arasinda 6nceli koymamay1

8. Bir durumun hakliligina ya da dogruluguna icgiidiisel olarak m1 yoksa
bilgiye dayali m1 karar verirsiniz?

a) Bilgiyi temel alarak karar veririm.

b) Dogru oldugunu iggiidiisel olarak hissederim.

c) Bilgiyi ve icgldusel hislerimi birlikte kullanirim.

9. Y06n bulma durumunuzla ilgili en uygun ifade aGagidakilerden hangisidir?

a) Ozellikle daha 6nce bulunmadigim bir yerde isem yoniimii kolaylikla
kaybederim.

b) Daha 6nce hi¢ bulunmadigim yerlerde bile yon bulmada iyiyimdir.

C) Yoniimii bulmada koétii degilim, fakat gergekten iyi oldugum da sdylenemez

10. Genellikle ................
a) Zamanimi1 iGlerimi ve kiGisel faaliyetlerimi diizenlemek igin kullanirim.
b) Zaman sinirlari iginde kiGisel faaliyetlerimi yapmakta zorluk ¢ekerim.

¢) KiGisel faaliyetlerimi zaman sinirlamast iginde kolaylikla yaparim.

10 ogretmenlerden en iyi 6grenirim.

a) Konular1 sozlii olarak agiklamada iyi olan

b) Konunun uygulamasini géstermekte ve hareketlerle ifade etmekte iyi olan
) Hem sozlii olarak hem de uygulamasini gostermekte ve hareketlerle ifade

etmede iyi olan

12. Bir Geyleri ..cocceeveeeneeenieiiiciecene aciklamakta iyiyimdir.
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a) Kelimelerle
b) El hareketleriyle ve uygulamali olarak

c) Hem kelimelerle hem de el hareketleriyle ve uygulamali olarak eGit derecede

13. Problemleri .............ccooeeiiinnnnn. ¢Ozmeyi tercih ederim.

a) Mantikla
b) Sezgilerimle

¢) Hem mantik hem de sezgilerimle

L. tercih ederim.

3 Basit problemleri ve bir Geyi sira ile gdzmeyi

b) DahakarmaGik problemleribe birden cok Geyi ¢zmeyi

¢ Hem basit problemleri ve bir Geyi sirayla ¢gozmeyi hem de daha karmaGik

problemleri ve birden cok Geyi ¢ozmeyi

5. Bedendiliile ilgili aGagidaki ifadelerden hangisi size uygundur?

) Beden dilinin ¢ok farkinda degilim. (nsanlarm ne soyledigini

dinlemeyi tercih ederim.

t) Beden dilini yorumlamakta iyiyimdir.

) (nsanlarm ne sOyledigini anlamakta ve de beden dilini yorumlamakta
iyityimdir.

16 Okulda cebir ve geometri konularindan hangisini tercih edersiniz?

a) Cebir

b) Geometri

C) Birini digerine tercih etmem.

1. Bir bisikletin monte edilmesi gibi yeni veya zor bir goreve hazirlanirken;

a) TUm pargalar1 yere sererim, onlar1 sayarim, gerekli pargalari toplarim ve

talimatlar1 takip ederim.

b) gemaya g0z atar, orada olan araglarla baGlar ve pargalarin nasil uydugunu
algilarim.

c) Benzer durumlardaki gegmiG deneyimlerimi hatirlarim.

18 Saate bakmadan ne kadar zaman gegtigini tam olarak soyleyebilirim.
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a) Evet
b) Hayir

c) Bazen

PP siiflardan veya iGlerden hoGlanirim.
8 Ne yapacagimitam olarak bildigim planlanmiG

b) Ben geliGirken degiGim firsatlarina agik

¢ Hem pahali hem de degiGime agik

Do tercih ederim.
a) Coktan secmeli testleri
b) Yazili tipi sinavlari

c) Hem oktan se¢meli hem de yazili tipi sinavlari eGit derecede
21. OKUIKeN ...ccoovveieiiiieiein, tercih ederim.

8 Fikirleri birbirinden ayr1 ele almay1 ve onlar hakkinda ayr1 ayr1 diiGlinmeyi
b) Hayatima uygulamadan dnce birgok fikri bir araya getirmeyi

¢ aveb seceneklerini eGit derecede
22. Okurken .......cccceeveevueriuennnene aramay1 tercih ederim.

a) Belirgin ayrint1 ve olgulari
b) Ana fikirleri
) Hem belirgin ayrint1 ve gergekleri hem de ana fikirleri eGit derecede

2 zevk alirnm

) KonuGma ve yazmaktan

b Resim veeliGi yapmaktan

¢ Hem konuGmaktan ve yazmaktan hem de resim ve elle iG yapmaktan eGit

derecede
24, oldukea heyecan vericidir.

8 BirGeyigeliGtirmek
b) BirGeyiicatetmek

) Hem bir Geyi geliGtirmek hem de icat etmek

N iylyimdir.
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a) S0zlu ifadeleri (isim, tarih gibi) hatirlamakta
b) Gorsel nicelikleri (grafik, harita gibi) hatirlamakta

c) Sozlu ifadeleri ve gorsel nicelikleri hatirlamakta eGit derecede
26. Yiizleri kolaylikla hatirlarim.

a) Hayir
b) Evet

c) Bazen

267



Ek 6. Dikkate Alintyorum Formu

DIKKATE ALINIYORUM FORMU

Sevgili 6grenci,

Elinizdeki bu anket bir arastirmada kullanilmak {izere hazirlanmistir. Sorulari
yanitlarken once soruyu dikkatle okuyunuz. Sonra sorunun karsisinda ya da
altinda bulunan sec¢eneklerden durumunuza en uygun diisenin Oniindeki parantez
icine (X) isareti koyunuz.Yanitsiz soru birakmamaya 6zen gosteriniz. Katkilariniz
icin simdiden tesekkiirler.

KUBRA ADA (Arastirmact) Yrd.Do¢. Dr. ERCAN ATASOY (Danisman)

Adiniz ve Soyadiniz :

1. Kag kardessiniz? (Kendiniz dahil)

2. Anne ve babanizin egitim durumu nedir?

Anne Baba

() Okuma-yazma bilmiyor () Okuma-
yazma bilmiyor

() Okur-yazar () Okur-yazar

() Ilkokul mezunu () ilkokul
mezunu

() lIkdgretim () lIkdgretim

() Ortaokul mezunu () Ortaokul
mezunu

() Lise mezunu () Lise mezunu

() Yiiksekogretim ()
Yiiksekogretim

3. En sevdiginiz sanat¢1 veya sarki-tiirkii isimlerinden 3 tanesini yaziniz.

4. Hangi koku tiirlerinden hoslanirsiniz. Liitfen en sevdiginiz 3 kokuyu
siralaymiz . (Giil, karanfil, mersin, nane, reyhan, kahve, tar¢in, papatya,
elma, lavanta, limon vb. ¢i¢ek kokular1 gibi).

5. En sevdiginiz renkler hangileridir? 3 tanesini yaziniz
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10.

11.

12.

13.

Kege ile slisleme yapma ve ahsap boyama ¢alismalarini sever misiniz?
Derste boyle bir calisma yapilsa hangisini tercih edersiniz?

a) Evinizde bilgisayar var mi1?
() Evet () Hayir

b) Bilgisayarinizda internet var m1?
() Evet () Hayrr

Grup ¢alismalarinda kendinizi ve diisiinceleriniz daha rahat ifade
edebilmek i¢in grup arkadasi tercihiniz var m1? Ismini belirtiniz.

Ders yapilan ortamda en ¢ok olmasini istediginiz 3 seyi belirtiniz.

Ders yapilan ortamda rahatsizlik dudugunuz seyler var m1? Varsa
belirtiniz.

Siranizin tizerinin kendi segeceginiz kumas tiirleriyle veya ortiilerle kaplh
olmasini ister misiniz?

Evet () Hayir()

13- Dersi en iyi nasil anliyorsunuz? Kendiniz bir seyler anlatarak ya da
yaparak mi1 yoksa d6gretmeninizin bir seyler anlatmasi ya da yapmasiyla
mi1? Sizce ders islenisi nasil olmalidir?

Sizin bagka olmasini istediginiz bir ortam 6gesi varsa liitfen belirtiniz...
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Ek 7. Veliye Mektup

Sayin Veli;

Ogrencilerimizin daha etkili bir 6grenim gerceklestirmeleri igin okul disinda
gecirdikleri zaman dilimleri oldukg¢a &nemlidir. Ozellikle 6grenci iizerinde ailenin
takibi ve destegi Ogrenciyi olduk¢a etkilemektedir. Bu nedenle degerli
velilerimize Ogrencilerde takip edilmesi gereken bazi noktalar1 6nemle
vurgulamaktayiz.

e Bunlardan en onemlisi diizenli beslenme ve kahvalti takibidir. Bireyler
daha iyi 6grenebilmek ve iyi hatirlamak, kaygiy1 azaltmak ve motivasyonu
yiikseltmek igin bazi temel gidalara ihtiyag duymaktadir. Ozellikle
ogrenmenin yogun oldugu egitim siirecindeki ¢cocuklarin kahvalti diizeni
ve kahvaltida tiikettigi besinler oldukca 6nemlidir. Bu nedenle diyetisyen
hekimler ile hazirladigimiz 6nemli gidalar listesinde bulunan yiyeceklerin,
ogrencilerin zihinlerini daha etkin kullanmalarmma yardimci olacagini
diisiinmekteyiz. (Ogrencilerde belirtilen gidalara yonelik alerjik durumlar
50z konusu ise tablodaki diger besinlere yinelebilinir.)

Ogrenme Siirecinde Etkili Rol Oynayan Onemli Besinler

Motivasyonu Artirmak,

Yorgunluk Hissini Azaltmak yumurta, sut, tavuk, Badem, Ceviz, ¢ilek,

elma, muz, peynir, salatalik, susam

Icin
=l .Sureh Loz Ol-us.umu Tuzlu su baliklar, yumurta, tavuk, barbunya,
I¢in Yardimci Ve Iyi baklagil
Hatirlamay1 Artirici g

tam tahilli etmek, yumurta, Maydanoz, peynir,
patates, sit, mercimek, badem, muz, susam,
tavuk, Bitter gikolata, mercimek, portakal,
ceviz, ispanak,

Kaygi Ve Stresi Azaltmak Ve
Odaklanmay1 Artirmak I¢in

Herqun; Yumurta (ozellikle aki), peynir,

SRR ClTRLL salatalik, patates, siit, tam tahilli ekmek, ceviz

GUNLUGU

e Beslenme diizeninin yaninda, 6grenmeyi etkileyen diger onemli faktor
uyku duzenini égrencilerimizde olusturabilmektir. Dizensiz ve yetersiz
uyku, bireylerde motivasyon ve odaklanma problemlerine sebep
olabilmektedir. Hergiin 8 saat uyku orta okul 6grencileri i¢in idealdir.

Ilginizden dolay tesekkir ederiz.

270



Ek 8. BTO Uyumlu Ogrenme Ortamina Iliskin Ogrenci Miilakat Sorulari

MULAKAT SORULARI

1. Matematik dersinde yaptigimz bu c¢alismalar daha Once yaptiginiz
calismalardan farkli miydi? Farkli ise bu farkliliklar nelerdir? Liitfen
aciklayiniz.

2. Yapilan calismalarda gereksiz oldugunu diisiindiigiiniiz bolumler var
miydi1? Liitfen a¢iklaymiz.

3. Derste zaman zaman muzik dinleyerek egzersiz yapmak konusundaki
diistinceleriniz nelerdir? Liitfen agiklayimiz.

4. En cok hangi etkinligi sevdiniz? ( oyun puzzle kareokeahsap kece
egzersiz...)

5. Baska nasil etkinlikler olmasini isterdiniz?

6. Ogrenme giinliigii tutmakla ilgili gériisleriniz nelerdir?

7. Derste su ve gikolata-cerez dagitilmasi noktasindaki gértisiiniiz nedir?
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Ek 9. BTO Uyumlu Ogrenme Ortamina iliskin Ogretmen Miilakat Sorular:

UYGULAMA OGRETMENI MULAKAT SORULARI

1. BTO kuramina ydnelik hazirlanan ders planlari ve 6grenme ortamindaki
farkliliklar hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Orneklerle agiklar misiniz?

2. Ogrenme ortaminin tasariminda ve ders planlarinin uygulanmasinda
ogrenciler icin en etkili oldugunu diisiindiigiiniiz ¢alismalar nelerdi, hangi
noktalarda etkili oldu, aciklar misiniz?

3. Haazirlanan etkinlikleri uygulamada zorluk yasadiniz m1? Nedenleriyle
agiklar misimiz?

4. Uygulama siireci sonrasinda da BTO kuramina yénelik hazirlanan

derslerle egitim vermeyi diisiiniir miisiiniiz? Neden?
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Ek 10. Ogrenci Giinliigii

. Sevgili giinliik;

Bugiin matematik dersinde bunlari 6grendik;

Isin giizel yani bu 6§rendiklerim giinliik yasantimda karsima suralarda ¢ikiyor ve
. su isime yariyor,
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Ek 11. Deney Grubu Uygulama Surecinden Goruntuler

Sekil 68: Kazanima Y&nelik Oyunlarla Yapilan Grup Calismalarindan Ornekler
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Sekil 69:Ders Esnasinda Yapilan Egzersiz Ornekleri
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Sekil 70:Deney Grubu Ogrencilerinin  Uygulama Siirecindeki Calismalarindan
Ornekler
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Baa’

Sekil 71:Deey Gruu Ogrenciierinin I‘J’ygulama Siirecindeki Calismalarindan

Ornekler
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72:Ogrencilerin Yansima ile Tlgili Yaptig1 Kege Ve Ahsap Calismasi Ornekleri
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Sekil 73:0grencilerin Yaptig1 Escher Siislemelerinden Ornekler
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in Yaptig1 Yansima Konulu Puzzle Calismalari

grenciler

5

Sekil 74
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Sekil 75:Ogrencilerin Yazdig1 Yansima-Oteleme Konulu Siirlerden Ornekler
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Sekil 76 :Ogrencilerin Yazdig1 Yansima-Oteleme Konulu Hikayelerden Bir Ornek
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Sekil 77: Ogrencilerin Cektigi Yansima Ve Oteleme Konulu Fotograflardan
Ornekler
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riacan lkiyes
g ve ikifismigta

Sekil 78: Ogrencilerin Cektigi Yansima Ve Oteleme Konulu Fotograflardan
Ornekler
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Ek 12. izin Belgesi
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OZET

Tezin Adi: Beyin Temelli Ogrenme Kuramma Yonelik Tasarlanan Egitim
Ortaminda 7. Smif Ogrencilerinin Uzamsal Becerilerinin
Incelenmesi

Sinif Egitimi Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi

Tezin Yazari: Kiibra Ada

Tezin Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ercan ATASOY

Temmuz 2016

Calismanmn amaci, Beyin Temelli Ogrenme (BTO) kurammna yonelik
tasarlanan egitim ortaminda ogrencilerin uzamsal becerilerindeki gelisiminin
incelenmesidir. Ayrica arastirmanin kapsaminda BTO kuramina iligkin dgretmen

ve 0grenci goriislerine ulagilmasi amaglanmaktadir.

Aragtirmada nicel ve nitel arastirma tekniklerinden olusan karma yontem
kullanilmistir. Nicel bélimde 6n test-son test kontrol gruplu deneysel arastirma
modeli uygulanmistir. Calismanin 6rneklemi ortaokul 7. smif &grencilerinden
olusmaktadir. Deney grubuna BTO kuramina yonelik tasarlanan egitim ortaminda
uygulama yapilirken; kontrol grubuyla mevcut matematik 6gretim programina
uyumlu ders islenmistir. Deney ve kontrol grubuna MGMP Uzamsal Yetenek
Testi On test-son test olarak uygulanmis, veriler SPSS 23 programinda analiz
edilmistir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinden miilakat grubu belirlenmis,
uygulama siireci oncesinde ve sonrasinda uzamsal becerilere iligkin dort acik uglu
soruyla gorlismeler yapilmistir. Elde edilen verilerle O6grencilerin SOLO
Taksonomisine gore gelisimi ayrintili olarak incelenmistir. BTO kuramina iliskin
goriiglere ulagabilmek amaciyla deney grubuna ginlik tutturulmus, uygulama
sonunda miilakat grubu ve Ogretmeniyle goriismeler yapilmistir. Elde edilen

bulgular icerik analizi ve betimsel analiz yapilarak incelenmistir.

Calismanin sonunda deney grubu ve kontrol grubu dgrencilerinin uzamsal
becerileri kiyaslandiginda deney grubu lehine anlamli bir farklilhik oldugu

belirlenmigstir. Ayrica miilakat grubu 06grencilerinin uzamsal gorsellestirme
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becerileri ‘iliskilendirilmis Yapr® SOLO diizeyine kadar yiikselirken; zihinsel
dondiirme becerilerindeki gelisimin ayn1 diizeyde gergeklesmedigi belirlenmistir.
Ayrica dgrencilerin ve uygulama égretmeninin BTO kuramma ydnelik olumlu

gorislerine ulasiimistir.

Anahtar kelimeler: Beyin Temelli Ogrenme, Uzamsal Beceri, SOLO

Taksonomisi
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ABSTRACT

Thesis Name : Investigation of 7th Grade Students’ Spatial Thinking
Ability In A Learning Environment Designed
According To Brain-Based Learning (BBL) Theory

Primary Teaching Department

Master’s Thesis

Thesis Author : Kiibra ADA

Thesis Advisor : Assistant Professor Ercan ATASOY

July 2016

The aim of this study is investigation of students’ spatial thinking ability
in a learning environment designed according to BBL theory. Besides this, within
the scope of this study, it is aimed to achieve teachers and students’ opinions

regarding to the learning environment of BBL theory.

In this study, both quantitative and qualitative research techniques were
used. In the quantitative part of the study, an experimental model control group
with pre-test and post-test was applied. The sample consists of 7th grade students
of the secondary educational school. In the learning environment, the
experimental group was designed in accordance with and the lessons carried out
based on BBL theory applications; while the control group was left with current
mathematics curriculum course. For the experimental and control groups, the
MGMP Spatial Abilithy Test, were applied with both pre-test and post-test, and
the data were analyzed by SPSS23. Also, in the experimental students were
defined interviewed groups, And intervies were complated with 4 open-ended
questions regarding to their spatial skills and with before and after applications
proces. The obtained data were discussed in details according to the students’
structure of SOLO taxonomy. In order to achieve the perceptions about the BBL
theory, diaries were kept by the experimental group. In addition to the students

and the teachers were interviewed at the end of pratice.

Results of this study; it was determined that there was a significant
difference between the control group and experimental group, in favour of

experimental group students compared with others. Experimental groupstudents
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applications were also been raised in the level of SOLO AS (Associated
Structure), but it was determined that the mental rotation ability was not
developed as the same level of realization. Students and teachers also reached a

positive opinion on the BBL theory.

Keywords : Brain-Based Learning, Spatial Skills, SOLO Taxonomy
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