T.C.
RECEP TAYYIiP ERDOGAN UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLiMLER ENSTIiTUSU

SINIF EGIiTiMi ANABILIiM DALI

8. SINIF OGRENCILERININ KESIiRLERDE SAYI
DUYULARININ INCELENMESI

(Yiiksek Lisans Tezi)

AYGUL KARTAL

Tezin Yazari

YRD. DOC. DR. NIMET PIRASA

Tez Danismani

RIZE 2016



T.C.
RECEP TAYYIiP ERDOGAN UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU

SINIF EGIiTiMi ANABILiM DALI

8. SINIF OGRENCILERININ KESIRLERDE SAYI DUYULARININ
INCELENMESI

(Yiiksek Lisans Tezi)
AYGUL KARTAL
Tezin Yazan
YRD. DOC. DR. NIMET PIRASA

Tez Daniymani

Tez Savunma Tarihi
Tez Jiirisi Uyeleri

Adi ve Soyadi

OyePoeDrSelami YANG S

Uyeldsed exdx Ezen Ersen

Enstitii Midiiri
ool eed20...

Onay Tarihi




RECEP TAYYIP ERDOGAN UNIVERSITESI

SOSYAL BiLiMLER ENSTIiTUSU MUDURLUGUNE

Bu tezin bilimsel metotlara ve etik davranis ilkelerine uygun olarak
hazirlaylp sundugumu, tezde bana ait olmayan tiim bilgi, diisiince ve sonuglari

belirttigimi ve kaynagini gosterdigimi beyan ederim. 07/01/2016

Aygiil KARTAL



ONSOZ
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KISALTMALAR
Bkz: Bakiniz
O: Ogrenci
A Arastirmaci
MEB: Milli Egitim Bakanlig1
PISA: Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi
TIMMS: Uluslararas1 Matematik Ve Fen Egilimleri Arastirmasi
NCTM: Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi
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GIRIS

Bir bireyin edindigi teorik bilgiden ¢ok, bireyin o bilgiyi kullanabilmesi
daha fazla 6nem arz etmektedir. Bilim, sanat, ekonomi, siyaset gibiyasamin
igerisinde bulunulan alanlar ne kadar degisirse degissin, bu alanlar i¢in ihtiyag
duyulan insan profili degismemektedir:kendisine hazir bilgi sunulan birey
yerine,ihtiyac1 olan bilgiyi arastiripbulabilen ve kullanabilen, i¢inde bulundugu
durumda esnek ve basit, ayn1 zamanda kullanisli ¢6ziimler iiretebilen ve anlik
karar verebilen bireyler.Bu anlamda bir bilginin elde edilmesi, birey i¢in tek bir
ama¢ olmamalidir. Amag, bilgi edinme siirecinin farkindalig1 ve elde edinilen
bilginin anlamlagtiriimast olmalidir. Ornegin bir dgrencinin matematik dersinde
carpim tablosunu, trigonometrideki oranlarin sayisal degerlerini, bir paraboliin
denklemini ezberlemesi higbir zaman bir ama¢ olmamalidir. Amag¢ c¢arpim
tablosundaki sayilarin ritmik artiglari, toplama igleminden yola ¢ikilarak yapildigi,
2 sepette bulunan tiger tane giiliin 6 olmasi ile 3 sepette bulunan ikiser tane giiliin
de alti olmasinin birbirinden anlam olarak ¢ok farkli seyler ifade edebildigini

gorebilmek olmalidir.

Skemp (1987) O6grenmenin amacini, edinilen bilgilerin kullanigli hale
getirilmesi olarak tanimlamistir. Bu kavrama ve anlamlandirma 6nce bireyin
sosyal cevresinde olusmaktadir. Ciinkii bebeklikten itibaren insan hayatinda 6nce
somut nesneler vardir. Insan gevresini bes duyu orgam ile algilar, goriir, tadar,
isitir, dokunur ve daha sonra hissettigi seyler hakkinda soru sormaya baslar.
Onlar1 sorgulamasi i¢in once onlar1 6ziimsemesi gerekir. Onlar hakkinda edindigi
bilgilere anlam verebilmesi i¢in 6nce onlari hissetmesi veya “duymasi” gerekir.
Bu yiizden bireye nasil diislinecegini ve kavrayacagini sdylemek yerine, bilgiyi

hissedebilecegi, “duyacag1” ortamlar sunulmalidir.

Bu ortamlar gercek yasam  durumunu  yansitan  Orneklerle
olusturulmaktadir. Ozellikle mantiksal muhakeme, tahmin, islem becerilerini
iceren matematik; giinlik yasamin her bir asamasinda vardir. Bir banka kredisi
faiz oran1 ne kadar az olursa olsun, uzun vadede o kadar fazla geri 6demesi
gergeklestirilmektedir. Kredi kartinda kalan bor¢ miktar1 ne kadar az olursa olsun,

O0denmedigi takdirde her ay faiz esliginde geri 6demesi istenilmektedir. Petrol



varil fiyatlarinin 30 dolarin altina diismesine ragmen, iilke igerisinde petrol
fiyatlarindaki diigiisiin neden az oldugunda da matematik vardir. Emtia fiyatlarinin
giin igerisindeki deger degisimlerinde, altin fiyatinin bir anda yiikselmesi veya
diismesinde de matematik vardir. Bu 6rneklerde birey matematik yaptiginin bariz
farkindadir. Matematik her zaman bu kadar goz Oniinde degildir. Birey
matematigi kullanmasina ragmen, yaptiginin matematik oldugunun bilincinde
olmayabilir. Ciinkii matematik algis1 formiil ve islemlerden ibarettir (Toluk Ugar
vd., 2010). Soyle ki kivaminda bir muhallebi yaparken yumurta beyazi eger
saniyede dort devir ile ¢irpilirsa krema ¢ok sert, eger 8 devirde ¢irpilirsa krema
cok kabarik ve hava kabarcigi icereceginden fazla pismis, eger 6 devirde ¢irpilirsa
kivaminda olur. Yarim kg un kullanilan bir tarifte, istenilen ol¢iiden farkli
miktarlar kullanildig1 takdirde, sonug istenilenden farkli olacaktir. Dolayisiyla
birey tarife gore durumunu yeniden diizenler. Ancak bu diizenlemeyi yaparken
farkinda olmadan biyiikliikler arasindaki iliskiden yararlanir. Matematik olarak
algilanmayan bu Ornekler, aslinda tam da matematigin yapildigi, hissedildigi,

duyuldugu durumlardir. Peki, bu duyuya sahip olmak, bireye ne kazandirir?

Biligsel 0grenmede pratiklikkazanmanin nasil saglanabilecegi iizerine
odaklanan arastirmacilar “say1 duyusu”na yogunlagsmislardir. Sayilardan hareketle
“sayilar1 hissedebilme” veya “say1r konusunda bir duyuya sahip olma”y1
tanimlamaya caligmislardir. Bu amag i¢in 1989 yilinda, Amerikan Ulusal Bilim
Vakfinin da destegiyle, bilim insanlar1 San Diego’ya davet edilmislerdir.
Matematige yeni bir tanim veya biligsel alan belirleme amacli bu davette
arastirmacilar, sayilar ve islemler arasindaki iligkileri incelemis, esnek say1
kullanimi, sayilar arasindaki iligkileri, sayilarin birbirlerine transferlerini,
gerektigi durumda islemsel muhakeme yapabilmeyi, kisacasi sayilar konusuna
hakim olup onu islemler ve zihinsel aktivitelerde kullanirken esnek hareket
edebilme olarak tanimlanmislardir. Say1 konusunda bir duyuya sahip olmay1
tanimlamak igin, Ozelliklerini belirleme, nasil Olgiilebilecegi tespit etme,
olgtiliirken dikkate alinabilecek hususlar vb. konularda temel yapi olusturulmaya

gayret edilmistir. Ancak konferans sonunda ortak bir goriise varilamamastir.

Say1 duyusu tanimlamasinda uzlasilamama nedeni konferansta ortaya

atilan sayr duyusu tanimlart arasinda benzer noktalarin oldugu kadar
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farkliliklarinda olmasidir. Kimi arastirmaci sayr duyusunda islemler ve sayilar
arasindaki iliskiyi kavrayabilmeyi yeterli goriirken, kimi arastirmaci esnek
kullanim, tahmin yetenegi, bilimsel muhakemeyi de sayr duyusunun igerisine
almistir. Ancak hepsinin ortak bulustugu nokta; hangi sayr tiirii olursa olsun,
sayilar1 pratik ve esnek sekilde kullanabilme yeterliligidir. Burada birey, edindigi
yeni bilgiyi onceki bilgilerle iligkilendirebilmeli, sayilarin anlamlarini bilmeli ve
gerektigi duruma gore referans alabilecegi sayilari belirleyebilmeli, gilinliik
hayatinda karsilastigi durumlara sayilart anlamli olarak transfer edebilmelidir.
Ornegin bir annenin {i¢ ¢ocuguna iki elmay1 paylastirirken énce elmalari ikiye
ayirip herbir ¢cocuga yarim porsiyon vermesi, ardindan kalan son yarimi da iice
boliip herbirine dagitmasi, annenin kesirleri giinliik yasama dogru bir sekilde
transfer edebildigini gosterir. Anne burada iki elmay1 {i¢ cocuguna paylastirirken
2’yi 3’e bolmek yerine, zihinden gelistirdigi ve kullanish olarak gordiigi stratejiyi
ortaya koymustur. Burada kesirlerde islem yapmanin ilk asamasinda her zaman
formiilize edilme durumunun olmadig1 goriilmektedir. icinde bulunulan duruma
gore ¢ozlim, her zaman algoritmalara dayanmaz. Kagit ve kalemle yapilan dogru
¢Oziimlerin yerine, yine dogru ¢ozlimlere ulasilabilecek esnek stratejiler tercih
edilebilir.Bu yilizden de kesir sayilarinda, dogru sayisal veri elde edilmesinden
daha fazlasimin yapilabildigi stratejiler 6nem kazanmistir. Bu yiizden de
matematik ogretim programlarinin, bireye dogru sayisal veri elde etmekten

fazlasin1 kazandirmasi gerektigi sOylenebilir.

PROBLEM DURUMU

Yenilenen 2013 ortaokul matematik Ogretim programinin; matematigin
giinliik hayatla iliskilendirilmesini, matematigin giinliik yagamin bir parcas1 olarak
hissedilmesini ve 0Ogrencilerin esnek diisiinme kabiliyetlerinin 6n planda
tutulmasini hedefledigi sdylenebilir. Bu hedefler; giindelik yasamda karsilagilan
durumlari, sayilari, temsilleri, sembolleri, sekilleri ve sayilar ile diger kavramlar
arasindaki iligkileri yorumlayabilen bireylerin yetistirilmesiyle
gerceklestirilebilir.Yorumlarin ortaya konulmasinda, bilgi hakimiyetinin yaninda
dogru ve stratejik sezgiye ihtiyag¢ vardir. Howden (1989), say1 duyusunu sayilar ve

sayisal iligkiler hakkinda 1yi bir sezgiye sahip olma olarak agiklamaktadir. Benzer
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sekilde formiiller iliskilerin Gtesinde, sayilarin kesfi ve yorumlanmasi sayi
duyusunun bir unsuru olarak belirtilmigtir. Sayilarin kesfedilmesi, cesitli
baglamlarda modellenmesi ve geleneksel algoritmalarla smirlandirilmayan
yollarla iligskilendirilmesi sonucunda gelisim gosterir (Kaminski, 2002). Ciinkii bir
Ogrencinin sayr duyusunun Ol¢iilmesi, 0grencinin sayilara yonelik esnekligini
ortaya koyar (Yang, 2005). Bu anlamda say1 duyusu testleri, hem yapist hem de
bu gereksinimleri karsilayabilecek 0Ozellikleri icermesinden ve ¢ok yonli
olmasindan dolay1, oldukga etkili bir ara¢ olarak matematik egitimcileri tarafindan
kullanilmaya uygundur(Kayhan, 2010). Ornek olarak; “72 sayismin 0.025 ile
carpimi 72’den kii¢iik miidiir yoksa biiyiilk mii?” sorusuna bir 6grenci, “72x0.025
ifadesi 72’den kii¢iiktlir” yanitin1 vermistir (Yang, 2005). Diger bir 6rnek olarak;
“2/7 ve 3/7 arasinda ka¢ say1 vardir?” sorusuna bir baska 6grenci, “2/7 ve 3/7
arasinda say1 yoktur” yanitin1 vermistir (Markovits ve Sowder, 1994). “Bu sekilde
yanit veren dgrencileri, verdikleri cevaplarin dogruluguna inanglarini etkileyen his
nedir? Bunun yaninda, boyle daha ¢ok dogrudan islem yapmadan standart ve
ezberden uzak dogru bir yanit vermeyi saglayacak bir beceri ne olabilir?”
sorularina cevap bulmak adina bu beceri ilizerine odaklanilmis bu beceri say1
duyusu olarak ifade edilmistir (NCTM, 1989). NCTM (1989), say1 duyusuna
sahip bir Ogrenciyi; sayilarin anlamlarmi 1yi bir sekilde anlayan, ¢evresinde
gerektigi yerde islem olmadan referans kullanarak sonuca ulasabilen, iglemlerin
sayilar iizerindeki etkisini anlayabilen, sayilar arasindaki iligkiyi gorebilen ve
sayilarin biiyiikliiklerini gorebilen kisi olarak tanimlamistir. Bu durumda bir
Ogrencinin say1 duyusunun ol¢iilmesi, onun esnek diisiinebilme diizeyi hakkinda
bilgi verir ve ilerideki akademik basarisi i¢in O6nemli bir yordayici olarak
karsimiza ¢ikar (Menon, 2004; Yang, 2005). Bunun yaninda Sowder ve
Schappelle (1989), say1 duyusunun gelisiminin saglanmasiyla biitiin say1 kiimeleri
ile ilgili olarak iyi bir say1 duyusuna sahip olunabilecegini, ancak bunun kesirli
sayillar konusunda tam olarak gerceklestirilemeyecegini vurgulamistir. Bu
anlamda kesirli sayilara yonelik say1 duyularinin belirlenmesi 6n plana ¢ikmustir.
Alan yazinda kesirli sayilara yonelik sayr duyusu; “kesir sayr duyusu” (Subh,
Moyer ve Hae-Ja Heo, 2005; McNamara ve Shaughnessy, 2015) veya kesirli
sayilara yonelik sayr duyusu (Cramer, Behr, Post ve Lesh, 1997) olarak ele
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alindigi, bir temel tanimin ortaya koyulmadigi goriilmiistiir. Bu nedenle kesirli
sayilarin derinlemesine anlagilmanin saglanmasi i¢in, say1 duyusunun tanimindan
ve bilesenlerinden yola ¢ikarak kesirlerde sayr duyusu ifade edilmistir. Buna
ilaveten,sayr duyusu testleri, hem yapis1i hem de bu gereksinimleri
karsilayabilecek 6zellikleri icermesinden ve c¢ok yonlii olmasindan dolayi,
oldukga etkili bir ara¢ olarak matematik egitimcileri tarafindan kullanilmaya
uygundur (Kayhan,2010). Ancak Webb ve Briars’e (1990) gore standart testler,
Ogrencinin bildigi seyler hakkinda yeterli bilgiye sahip olmak i¢in uygun araglar
degildir. Ciinkii standart testlerde yanlis cevaplar verilerek ayni notu alan iki
ogrenciden biri problemi anlamamisken, digeri hesaplama hatas1 yapmis olabilir.
Benzer sekilde iki Ogrenci dogru sonuca da ulasmis olabilir. Bir 6grenci
sebepleriyle birlikte ulastigi sonucu yorumlayabilirken, diger 6grenci sezgisel
tahminle sonuca ulasmis olabilir. Bu anlamda sebeplerin ve siirecin izlenebilecegi
bir yontemin tercih edilmesi, sayr duyusu Ol¢iimiinde daha etkili olacaktir.
Literatlirde ulasilan calismalardan yola ¢ikarak, okul matematiginde gerek yurt
icinde gerekse yurt disinda sayr duyusuna yonelik ilginin giderek arttigi
sylenebilir (Markovits ve Sowder, 1994; Kayhan, 2010; fymen, 2012; Kayhan ve
Umay, 2013; Yapici, 2013). Calismalara bakildiginda, okul matematiginde belirli
konulardaki say1r duyularinin 6lg¢iilmesi, genel olarak sayr duyusunun bilesenler
bazinda belirlenilmesi, cinsiyet, yas, kiiltiir, tahmin edebilme yetisi gibi
degiskenler arasindaki iligkinin varliginin ortaya konulmasi 6n plandadir (Reys ve
Yang,1998; Zanzali ve Ghazali, 1999; Reys vd., 1999; Yang ve Huang, 2004;
Yang, 2005; Yang vd., 2007; Markovits ve Pang, 2007; Singh, 2009; Mohamed
ve Johnny, 2010; Kayhan, 2010; Iymen, 2012; Kayhan ve Umay, 2013; Yapici,
2013; Bayram, 2013). Bu anlamda say1 duyusunun derinlemesine nedenleriyle
ortaya konuldugu, siirecin nasil ilerledigini belirleyen ¢alismalara ve
arastirmacilara bu alanda ihtiya¢ vardir. Ciinkii kavramin tam olarak
belirlenebilmesi i¢in daha c¢ok fikrin ortaya konulmasi gerekmektedir (Yang,
2005). Her ne kadar gercek yasam durumunu sinifa tasimada degisik etkinlikler
(model, rutin olmayan problem vs.) etkili olsa da, ortaokul diizeyinde herhangi bir
konuya yonelik sayr duyusunun arastirilmasi, bu yapilirken giinliik yasam ile

iliskilendirilmesinin yeterliligi ve etkililiginin arastirilmas1 da gereken bir
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konudur. Ciinkii sayilar1 hissedebilmek i¢in, Once sayilari hissedebilecek
ortamlarin ve dlgme araglarinin saglanmasi gerekir ki bu, say1r duyusunun ortaya
konulmasinda kolaylik saglayabilir. Giinliik hayat ile iligkilendirilmis bir konuda
sahip olunan sayr duyusu yetisini ortaya koymadaki etkililigi, sayilarin soyut
anlamlarmin yaninda, onlart yasam durumlarma transfer edilebilirliliginin
incelenmesinin, alan yazina, egitimcilere, 6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina
katki saglayacag diistiniilmiistiir. Bu anlamda her bir matematik konusu ile ilgili
giinliik yagam ile iliskilendirilmis say1 duyusu incelenilebilir. Fakat bu ¢alisma ile
ilkokul ve ortaokulun en soyut konusu olmasi ve ayni zamanda matematik
ogretim programlarinda bulunan pek ¢ok konuya (ondalik sayilar, yiizde, 6lgme,
oran) temel olusturmasi sebebiyle, kesirlerin hissedilebilirliginin ortaya

konulmasina gerek duyulmustur.
Bu baglamda calismanin problem ciimlesi;
“8. sinif 6grencilerinin kesirlerde sahip olduklari say1 duyulart nasildir?”

1. 8. smif Ogrencilerinin kesirlerde sahip olduklar1 say1 duyulari,
bilesenleri bakimindan nasildir?

2. 8.smif 6grencilerinde hangi say1 duyusu bilesenleri mevcuttur?

ARASTIRMANIN AMACI

Bu c¢alismada, akademik olarak basarisi yiiksek olan ortaokul mezunu
olup, yiksek TEOG puan ortalamast gosteren 8.sinif Ogrencilerinin, giinliik
yasamda karsilasilan farkli matematik konularina da temel olusturan kesirler
konusunda sahip olduklar1 esnek diislinebilmelerinin nasil oldugunu ortaya
koymak ve oOgrencilerin sahip olduklar1 sayr duyusu bilesenlerini belirlemek

amagclanmistir.

ARASTIRMANIN ONEMIi

Bu aragtirmanin 6nemi birka¢ farkli alan agisindan ortaya konulacaktir.
Calisma ilk olarak ulusal literatiirdeyeni bir bir olusum olan sayr duyusunun
tanimina vebilesenlerinin ortaya konulmasinda izlenebilecek yollara yonelik katki
saglayacagl disiiniilmiistiir. Ciinkii sayr duyusunu tanimlayan arastirmacilar

tarafindan say1 kiimelerinin birbirleri ile olan iliskisi 6n planda tutulmus, her bir
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say1 kiimesi hakkinda 6zellikle de kesir sayilar1 hakkinda detayli bir inceleme
ortaya konulmamistir. Bu g¢alismada sayr duyusunun kesirli sayilar konusunda
derinlemesine incelenmesinin planlamasi ilk 6nem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Buna
ilaveten strateji gelistirebilme, zihinsel islem yapabilme, tahmin edebilme
bagliklarin oldugu ortaokul matematik 6gretim programmin, bu becerileri de
kapsayan sayr duyusunu igermemesi bu alanda ihtiyag analizini 6n plana
cikarmistir.Ciinkii uluslararas1 alanyazinda, 6gretim programinda 6grencilerin
degerlendirilmesi ve kavramsal 6grenme siireclerinde say1r duyusunun ortaya
konulmasinin gerekliligi vurgulanirken, iilkemizde yapilan c¢alismalarin sinirli
oldugu goriilmektedir. Yapilacak bu ¢alismanin bir diger katkisi, Kesirler
konusundaki say1 duyusuna yonelik ihtiya¢ analizine olacaktir. Ciinkii bu
calismanin kavram yanilgilarinin ¢ok¢a karsilasildigt bu alana yonelik
eksikliklerin daha kolay anlasilmasina ve Kkesirlerde sayir duyusunun daha
derinlemesine anlamasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.Bu ¢alismanin
literatiire ve 0gretim programina yapacagi diisliniilen katkisinin yaninda, ortaokul
matematik basaris1 yiiksek olan ve hangi alana yonelirse yonelsin yapilan
degerlendirme sinavlarma gore yiiksek bir puanla lise tercihlerini yapacak olan
gelecek nesilden bir grubun esnek diisiinebilme yeteneklerinin ne diizeyde
oldugunu ortaya koymasi bir diger 6nemidir. Ciinkii yapilan bu durum ¢aligmasi,
MEB’in matematik 0gretim programinda yaptig1 degisikliklerin, o6zellikle
kavramsal Ogrenmenin amaglandig1 kesirlerde, amacina ulasip ulagsmadigi

sorusuna da bir bakis kazandiracaktir.
SAYILTILAR

Arastirmanin sayiltilar1 su sekildedir:

1. Arastirmaya katilan Ogrenciler, goriisme formlarinda yer alan
sorular1 gercek durumlarin1 yansitacak sekilde yanitlamistir.
2. Olgme aracinin kapsam gegerliligi ve giivenirligi i¢in basvurulan

uzman kanisi ve pilot ¢alismalar yeterlidir.
SINIRLILIKLAR

1. Arastirma, goriigme formunun uygulandigr zaman dilimi olarak,

2014-2015 egitim ogretim yili ile siirlidir.
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2. Arastirma, c¢alismaya katilan 20 sekizinci smif o6grencisi ile
siirhdir.

3. Aragtirmada toplanan veriler, veri toplama amaciyla kullanilan
“Kesirlerde Say1 Duyusu Goriisme Formu” ile goriisiilen 6grencilerin yanitlari ile

stirhdir.
TANIMLAR
Arastirmada siklikla bahsedilen kavramlarin tanimlar1 asagidaki gibidir.

Say1 duyusu: Bir bireyin sayilar ve islemlerle ilgili kavrayisinin yaninda,
islemleri anlama yetenegi, islemlere yonelik kullanigh stratejiler ortaya koymasi
ve bunu esnek bir sekilde yapabilmesidir (Mclntosh vd., 1992). Sayilar ve
islemlerin arasindaki iligkiyi, bu iligkinin matematiksel karar almada esnek yollar
kullanabilme yetenegi ve yonelimi, etkili, kullanish ve pratik stratejiler

gelistirebilmeyi ifade etmektedir (Reys vd., 1999).

Say1 Duyusu Bilesenleri: Sayir duyusunun var oldugunu veya olmadigini

belirlemede kullanilan, say1 duyusu temel alinan alt gostergelerdir.

Sayisal Tahmin: Problem durumlar i¢in tam ¢oziimiin gerekli olup olmadigim
fark edebilme ve problemin ¢6ziimii i¢in gerekli sayr tahminini yaparak strateji

belirler.

Islem Etkileri: Sayilar iizerindeki islemlerin etkilerine yonelik anlayislar1 ifade
eder. 1°den kiigiik sayilar ile ¢carpma veya bolme islemleri yapildiginda saymin

biiyiikliigiindeki degisim ile ilgili anlayislari igerir.

Say1 Biiyiikliikleri: Kesir sayilarinin ne ifade ettigini ve diger kesirlere olan

uzakliklar ile ilgili anlayislar: ifade eder.

Referans Kullanimi: Gerekli durumlarda cevaba ulagmayi kolaylastiracak
sekilde referans noktalar1 secip kullanabilmeyi ifade eder. (Ornegin yarimin

referans alinarak 3/5 ve 4/9°un siralanmasi.)

Denk Gosterimleri: Soru icerisindeki ifadelerin, ¢6ziim i¢in daha kullanigh olan

denk halini bilme ve kullanma egilimini ifade eder.

23



BIiRINCi BOLUM
KURAMSAL TEMEL

Bu boliimde, 8.smif 6grencilerinin kesirlerde say1r duyusunu incelemek
amaciyla, say1 duyusu ve Kkesir kavramiile ilgili ulusal ve uluslararasi ¢alismalar

kuramsal temel olarak ele alinmistir.

1.1. SAYI DUYUSU

Say1 duyusu kavrami ilk kez 1989 yilindan Amerika’nin Ulusal Bilim
Vakfi'nin(NSF) destekledigi bir konferansta ortaya koyulmustur. Konferansin
temel konusu zihinsel islemler ve bunlarin biligsel boyutunun esnek sekilde ortaya
konulmasidir. Cesitli alanlardaki arastirmacilardan sayi duyusunun tanimi, teorik
olarak ifade edilmesi, siirliliklari, nasil 6gretilip degerlendirilecegini igeren bir
rapor yazmalari istenmistir. Katilimcilarin her biri belirli noktalarda birbirinden
ayrilan tanimlamalar yaptiklarindan dolayi, iki giinliik konferansin sonunda ortak
bir goriise varilamamistir. Konferansin sonunda sayr duyusu kavraminin tam
olarak tanmimi yapilamamakla birlikte, belirli bilesenler yardimiyla g¢ercevesi
cizilmeye ¢aligilmistir. Say1 duyusu kavramimin temelinin atildigi konferanstan
sonra, bu alanda yogunlagilmis ve bir¢ok ¢alisma yapilmistir (Reys ve Yang,
1998; Zanzali ve Ghazali, 1999; Reys vd., 1999; Yang ve Huang, 2004; Yang,
2005; Markovits ve Pang,2007; Yang vd. 2007; Singh, 2009; Mohamed ve
Johnny,2010). Asagida bu caligmaya temel olusturan say1 duyusu tanimlarina yer

verilmistir.

Say1 duyusuna yonelik ilk tanimlarHope(1989) ve
Howden(1989)tarafindan yapilmistir. “Sayr duyusu”nu Hope, sayilarin kullanim
alanlar1 ile ilgili mantikli tahminler yapabilmek, dogru hesaplama yollarini
kullanmak, yapilan aritmetik hatalarin ve say1 oOriintiilerinin fark etme becerisi
olarak tanimlarken; Howden mantiksal ¢ikarim yapmak ve bunun igin takip
edilecek farkli yol ve yontemleri kesfedebilmek olarak tanimlamistir. Konferansa
katilan psikologlardan biri olan Greeno (1991) ise say1 duyusuna psikolojik agidan
yaklagmis, say1r ve miktar kavramlarini tartismistir. Mclntosh ve digerleri (1992)
ise sayr temelli yaklasmis, “sayr kavrami, sayilarla islemler” ve “say1 ve

islemlerin uygulamalar1” bagliklarinin say1 duyusunu tanimladigini 6ne siirmiistiir.



1994°te Sowder ve digerleri sayilar1 anlama ve yeniden diisiinlip hesaplamanin
say1l duyusu oldugunu sdylemistir.Reys ve digerleri (1999) sayilarin anlamlarini
ve islemlerini kavrayip sayilarla islem yaparken uygun yollar1 kesfetme,

matematiksel diistinmeyi mantikli bir sekilde yapabilme olarak tanimlamustir.

Bunlarin yani sira NCTM 1989’da yayinladigr “Okul Matematigi icin
Miifredat ve Degerlendirme Standartlar1” isimli yayminda say1 duyusu yiiksek

olan ¢ocugun 6zelliklerini sdyle siralamistir:

. Sayilarin anlamlarini ¢ok iyi bir sekilde anlar.
. Sayilar arasinda ¢oklu iligkiler gelistirir.

o Sayilarin biiytikliik veya kiiciikliiklerini fark eder.

o Islemlerin sayilar iizerinde gosterdigi etkiyi goriir.
° Cevresindeki durumlarin 6l¢iimii icin kiyaslama (referans) noktasi
gelistirir.

Yapilan ulusal ¢aligsmalarda ilk kez Kayhan Altay (2010) say1r duyusunu;
sayilar1 esnek sekilde kullanabilme, sayilarla yapilan islemlerde pratik
diisiinebilme, en pratik ve kullanigh olan ¢6ziimii se¢me, eger durumu varsa
uygun standart yeni bir yol yaratma, problemi daha kolay sonuclandirmak i¢in
referans kullanma, kesirlerde kavramsal diisiinme ve kesirlerin denk gosterim

bi¢cimlerini kullanmak olarak tanimlamistir.

Olkun ve Toluk Ugarise, 2012°de say1 duyusu ifadesini say1 hissi olarak
literatiire ge¢irmis ve say1 saymanin yaninda sayilarin tiim iligkilerini parga-biitiin,
bliylik-kiiciik, gercek miktarla iliski ve cevredeki ifadeleri anlamlandirabilme

yetisi olarak ifade etmislerdir.

Aragtirmacilar, say1 duyusu hakkinda tanim yaparken bilesenler ortaya
koymaya calismis ve sayr duyusu bilesenleri ile ilgili farkli siniflandirmalar
olusmustur (Greeno, 1991; Mclintosh, Reys ve Reys, 1992; Markovits ve Sowder,
1994; Sowder ve Schappelle, 1994; Reysvd., 1999). Say1 duyusunun
bilesenlerinin psikolojik ve teorik temellerine iliskin pek ¢ok caligma yapilmas,
ancak arastirmacilar heniiz ortak yapida birlesememislerdir. Asagida say1 duyusu

hakkinda ortaya atilan bu yapilarin benzer ve farkli yonleri belirtilerek, bu
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yapilarin giiclii ve zayif yonleri tartisilacaktir. Boylelikle calismada ele alinacak

bilesenlere ulasilacaktir.

1.1.1. Greeno’nun Siniflandirmasi

Greeno (1991) say1 duyusuna psikolojik agidan yaklagmis, say1 ve miktar
kavramlarini tartisip sayr duyusu bilesenlerini; sayisal hesaplamada esneklik,

sayisal tahmin ve niceliksel sorgulama ve ¢gikarim olarak siniflandirmistir.

Sayisal hesaplamadaki esneklik, zihinden hesaplama yaparken “sayilarin

denk oldugunu fark edebilme’yi igermektedir. Ornegin 20 X 75 islemini % X

75 =100 X 7?5 = 100 x 15 seklinde diisiinmek olarak soylenebilir.

Greeno’nun tanimladigi ikinci 6zellik, yaklasik sayisal degeri fark edip

islemde bunu gdzetme becerisidir. Ornek olarak; e = = % = 90 islemi

verilebilir.

Niceliksel muhakeme ve ¢ikarim ise; giinliik hayat ile baglantili bir
durumda, gerektiginde bulunan nicel sonucu giinliilk hayata uyarlama olarak
aciklanabilir. Ornegin; “32 yolcu her bir taksi 6 kisiyi alacak sekilde tagmacaktir.
Buna gore tiim yolcularin tasinmasi i¢in ne kadar taksi gerekir?”” sorusu igin yanit
olarak verilecek nicel yamit “5 taksi ve kalan 2 kisi i¢cin de 1 taksi olmaldir,
dolayisiyla 6 taksi gerekir” sekilde oldugu takdirde, niceliksel muhakeme

yapilmis olabilir.

1.1.2. McIntosh ve Digerlerinin Simiflandirmasi

Mclntosh ve digerlerinin 1992°deki c¢alismasinda say1  duyusu
bilesenleri,“say1 kavrami”, “sayilarla islemler” ve “sayr ve islemlerin

uygulamalar1” olarak siniflandirilmistir.

Say1 kavramini; rasyonel sayilar, sayilar karsilastirip siralama, bir say1
veya miktarin diger bir sayi ile ilgili olarak degerini fark etme, sayilarin denk
hallerini fark edebilme (Ornegin 90 dakikanin 1.5 saat oldugunu ifade etme) ve
kiyaslama (referans) noktasi kullanma (Ornegin {ic basamakli ii¢ saymin
toplaminin 300’e esit veya 300°den fazla olmasi 1.96’nin 2 sayisina yakinligi veya

3/8’in 1/2°den kiigiik olmasi gibi.) becerisi olarak tanimlamiglardir.
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Say1 duyusunun ikinci bileseni olarak gosterilen sayilarla islem becerisi,
islemlerin etkisini anlama ve islemler arasindaki iliskileri fark etme becerisi
olarak ifade edilmistir. Ornegin “bir say1y1 0,2 ile garpmak o sayiy1 5 ile bolmek”

demektir.

Diger yandan, sayr ve islemlerin uygulamalar1 bileseni, sorunun
¢Oziimiinde hangi cevabin daha uygun olduguna kanaat getirme, hesaplama
araclarinin hangisinin daha etkili ve ulasilabilir oldugunu uygulayabilme (6rnegin
6+4+3’1t 10+3 seklinde diizenleme), bir stratejiyi segip onu takip etme, verileri
gozden gecirip mantikli bir sonuca ulagsma, eger varsa daha etkili bir strateji

kullanarak stireci tekrar etme becerisi ile yakindan alakalidir.

MclIntosh ve digerleri (1992)

derinlemesine inceleyip tanimlayarak alana Onemli katkilar saglamislardir.

sayl duyusunun temel Ozelliklerini

Asagidaki tabloda McIntosh ve digerlerinin

(1992) belirlemis oldugu

siniflandirma bilesenler bazinda ele alinarak 6zetlenmistir.

Tablo 1: McIntosh vd. (1992) belirlemis oldugu simflandirma (Akt. : Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2013)

Bilegen

Bilesen

Alt Bilesen

1.1 Sayilarin diizenli olmasini

1.1.1 Basamak Degeri

()

E algilama 1.1.2 Say1 Tipleri arasindaki iliski

g 1.1.3 Sayilar1 kendi arasinda ve say:1 tipleri arasinda
8 stralama

E = 1.2 Sayilarmn farkli gosterimleri 1.2.1 Grafiksel/sembolik

S 1.2.2 Esdeger sayisal formlar (ayristirma ve birlestirme
5 D dahil)

=< 1.2.3 Olgiim referanslarini kryaslama

= 1.3 Sayilarin goreceli ve mutlak | 1.3.1 Fiziksel bir kavram ile kargilastirma

z biiyiikliiklerini algilama 1.3.2 Matematiksel bir kavram ile kargilagtirma
0 1.4 Olgiim referanslari sistemi 1.4.1 Matematiksel

- 1.4.2 Kisisel

°é 2.1 Islemlerin etkilerini anlama 2.1.1 Tam sayilar ile iglem yapma

= 2.1.2 Kesirler ve ondalik sayilar ile iglem yapma
g 2.2 Matematiksel  Ozellikleri | 2.2.1 Degisme 6zelligi

= anlama 2.2.2 Birlesme 6zelligi

o5 2.2.3 Dagilma ézelligi

; E 2.2.4 Ozdeslikler

a8 2.2.5 Tersler

5 2.3 Islemler arasindaki iliskileri | 2.3.1 Toplama/Carpma

Z anlama 2.3.2 Cikartma/Bélme

= 2.3.3 Toplama/Cikartma
I 2.3.4 Carpma/Bolme
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3.1 Problem igerigi ve gerekli | 3.1.1 Veriyi tam ya da yaklagik olarak ayirt etmek

hesaplamalar arasindaki iliskiyi | 3.1.2 Cevaplarin tam ya da yaklagik oldugunu fark
anlama edebilme

3.2 Birden fazla stratejinin var | 3.2.1 Strateji yaratmak ve/veya icat etme yetenegi
oldugunu fark edebilme 3.2.2 Farkli stratejiler uygulama yetenegi

3.2.3 Etkili bir strateji secebilme yetenegi

3.3 Etkili bir ifade ve/veya metot | 3.3.1 Cesitli metotlar1 kullanabilme becerisi(zihinsel, hesap
kullanmaya egilim makinesi,kagit/kalem)

3.3.2 Etkili sayi(lar) segebilme yetenegi

CERCEVEDE uygulama

3.4 Veri ve sonucu mantiksal | 3.4.1 Verinin akla yatkinligini fark edebilme

3. Say1 ve iglem bilgisini ve
becerisini ISLEMSEL

acidan gozden gegirme egilimi 3.4.2 Hesaplamanin akla yatkinligini fark edebilme

1.1.3. Sowder, Markovits ve Schappelle’in Simiflandirmasi

Bilesenlere yonelik yapilmig bir diger calisma 1994’te Sowder ve
Schappelle ile yine 1994’te Markovits ve Sowder tarafindan yiiriitilmistiir. Diger
arastirmacilarin yaptiklarindan farkli olarak Sowder ve Schappelle bilesenleri;
“sayilar1 anlama” ve “yeniden diisiinlip hesaplama” olarak iki grupta toplamistir.
fIk bilesen basamak degeri, saymin biiyiikligii ve kesirlere yoneliktir. ikinci
bilesen ise hesaplamadaki tahmin etmeyi kapsamaktadir ve ayni zamanda
zihinden hesap yapma, yuvarlama becerisini de icermektedir.“449-231 islemini
yaparken ilk olarak 400 den 200 cikartilip 200 elde edilir; ayn1 sekilde 40 tan 30
cikarilir ve son olarak 9 dan 1 ¢ikartilarak bulunan sayilar toplanir 218 elde

edilir.” ifadesi bu duruma bir 6rnek olarak gdsterilebilir.

1.1.4. Reys ve Digerlerinin Simiflandirmasi

Mclntosh ve digerlerinden(1992) sonra ortaya atilmis yapiyr temel alan
siiflandirmay1 Reys ve digerleri (1999); 6 bilesen altinda toplamistir(Akt. Sengiil
ve Giilbagc1 Dede, 2013).

Tablo 2: Reys vd.(1999) yaptig: siniflandirma

Sayi Hissi Bileseni Ornek

1. Saymin anlamini ve biiyiikliigiinii anlama 2/5 ile 1/2 biyikliklerini nasil kiyaslarsiniz? Nasil
biliyorsunuz?

2. Sayimin es gosterimlerini anlama ve kullanma | 2/5’i temsil eden farkli yollar gosteriniz.

3. Islemlerin anlamim ve etkisini anlama 750--0.98, 750°den biiyiikk midiir yoksa kii¢iik miidiir?
Nasil biliyorsunuz?

4. Es Ifadelerin kullanimi ve anlami 70--0,5 ve 70x2 birbirine esit midir? Nasil biliyorsunuz?

5. Zihinden islem, yazili islem ve hesap makinesi | Sayilar ve islemler bilginizi kullanarak 6x98 islemini

kullanimi i¢in sayma ve esnek iglem stratejileri zihninizden yapabilir misiniz?

6. Olgiim referanslart Biiyiik bir objenin yiiksekligini nasil tahmin edersiniz?
Bir olglim referans1 ya da dayanak noktasi kullanir
misiniz?
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Sengiil ve Giilbagc1 Dede (2013) bu siniflandirmalart tek tek incelemis ve
analiz etmis, Mclntosh ve digerlerinin (1999) yaptig1 genis c¢alisma ile de

siniflandirmalar1 kiyaslamistir.

Yapilan ¢alisma gostermistir ki sayr duyusunun iizerine yapilan bir¢ok
calisma olmasina karsin, kavramin sinirlart ¢izilememis, bilesenler i¢in ortak bir
terminoloji olusturulamamistir. Kullanilan bilesenler ayni1 beceriyi kapsasa da,
farkli isimlendirmeler kullanilmis, iki bilesen tek bir bilesen olarak ele alinmis ve
farkli yas diizeyleri i¢in farkl bilesenler kullanilmistir. Dolayisiyla say1 duyusunu
kullanacak olan arastirmacilarin kavrami iyi bir sekilde anlayip smirlar
calisgmanin amacia gore ¢izmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Aragtirmacinin
kullanacagi sayi bilesenlerini belirlerken, sinif diizeyini, kullanilan matematik

programini ve konuyu g6z 6niine almas1 gerekmektedir.

Yukarida bahsi gecen siniflandirmalar ve igerdigi bilesenler asagidaki

tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 3: Say1 Duyusu Siiflandirmalar Ozeti

. islemler
Sayisal Islem Say1 Referans Denk . .
. . e . Arasindaki Stratejiler
Tahmin Etkileri Biiyiikliikleri | Kullanim Gosterim liski
1§

Greeno X X
(1991)
Mclntosh X X X X X X
(1992)
Sowder X X
(1994)
Reys X X X X X X
vd.(1999)

Literatiirdeki siniflandirmalar (NCTM, 1989; Sowder ve Schappelle, 1989;
Markovits ve Sowder, 1994; Yang, 2005; Howell ve Kemp, 2006; Yang, Reys ve
Reys, 2009; Kayhan Altay, 2010) ozetlenirse, yapilan tanimlara dayanarak sayi

duyusuna sahip dgrencilerde goriilmesi beklenen durumlari soyle siralayabiliriz;

1. Sayilar1 ve sayilar arasindaki iligkileri tam olarak bilir ve
kullanirlar.
2. Islemleri ve islemlerin kendi igerisindeki iliskileri tam olarak bilir

ve kullanirlar.
3. Hesaplamalar1 bulundugu durumun sartlarini goz Oniine alarak

strateji kullanarak yaparlar.
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4. Kendine ait stratejiler gelistirir ve kullanirlar.

S. Verilerin ve sonuglarin akla yatkinliklarini kontrol ederler.

6. Baz1 sayilar1 referans kullanarak islem, Ol¢lim, durum ifadesi
yaparlar.

1. Sayilarin es gosterimlerini bilirler ve gerektiginde kullanirlar.

8. Sayilar1 karsilastirirken goreceli  biiytikliiklerini temel alarak
karsilastirirlar.

9. Tahmin gergeklestirirken sezgisel tahmin yerine mantik temelli

tahminde bulunurlar.

10.  Zihinden, yazili hesaplama veya gerekirse esnek hesaplama
yontemlerini kullanirlar.

11. Akl yiirlitmelerinde tutarlilik gozlenir.

12. Sorularin ¢6ziim yollarini kontrol ederek ilerleme gosterirler.

NCTM’nin (1989) belirttigi say1 duyusu iyi olan dgrenci tanimlamasinin
bu sinflamada yer almasi; sayr duyusu lizerinde ¢ok detayli calisilarak diger
arastirmacilarin basliklarinin da bu siniflamada gruplandirilmis olmasi, bununla
birlikte Mclntosh’un (1992) smiflandirmasinin da bu smiflamada daha da
basitlestirilmis  olmasi  dolayisiyla, arastirmada asagidaki  siniflamanin
kullanilmast uygun goriilmiustiir.Bu ozellikler dikkate alinarak bu caligmada

asagidaki bilesenlerin yer aldig1 siniflandirma kullanilmigtir.

Tablo 4: Say1 Duyusu Bilesenleri ve ifade Ettikleri Anlamlar

Bilesenler Bilesen ifadesi

Sayisal Tahmin Karsilagilan sorularda yazili ¢6ziimiin gerekli olup olmadigini farkeder ve stratejik
tahmin yapar.

Islemlerin Etkileri Bir kesrin isleme sokulan say1 ile devamindaki degisikligi yorumlar. Sifir ve bir

arasindaki kesir sayilar1 ile ¢arpma veya bolme islemleri yapildiginda meydana
gelen degisimlere bakar.

Sayi Biiyiikliikleri Kesir sayilarmin anlamini ve diger sayilara olan uzaklifin fark eder.
Referans Noktasi Karsilagilan duruma gore pratik ¢6ziim icin yakin goriilen bir say1 ile islem sonucu
Kullanim diigtiniilebilir. 4/9 ‘in yarimdan biraz kii¢iik oldugunu veya 0.97’in 1’e yakin

oldugunu diisiinmek referans noktasi kullanimina 6rnek olarak verilebilir.

DenkGaosterimler Bir kesir sayisinin daha Kullanisgh denk halini kullanmay: ifade eder.

1.2. KESIR VE KESIRLERDE SAYI DUYUSU

Bu boliimde once kesir kavramina genel olarak deginilmis, devaminda

kesirlerde say1 duyusu, say1 duyusunun daraltilmis 6zel hali olarak ele alinmistir.
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Kesir dogal sayilarin yetersizliginden dogan sayr kiimesini biiylitme
ihtiyacinda ortaya ¢ikmistir (Baykul, 1999). Bir grup nesnenin elemanlarinin kag
tane oldugunu belirtirken dogal sayilar kullanilabilmektedir; fakat tam olmayan
nesnelerin sayiminda bunlar yetersiz gelmektedir. Bu soruna bir biitiin veya bir
grup nesnenin esit parcalarini biitiine bagli saymak amacl kesirlerin kullanima,

¢Oziim olabilmistir (Pesen, 2008). Kesir, bir biitlin ile onun bir parcasi arasindaki
iliskiyi belirtmektedir. Ornek olarak %; ifadesinde 7, biitiin ile ilgilidir ve biitiiniin
7 esit parcaya ayrildigin1 gosterirken, 3 sayisi da pargalar ile ilgilidir, 7 par¢adan 3
tanesi hakkinda bir gosterim oldugunu ifade eder. Sonug olarak kesir biitiin olanin

degil, parga olanin kag tane oldugunu gosterir (Altun, 2013).

Kesir farkli anlamlara gelen zengin bir kavramdir. ilk anlami parca-biitiin
iligkisidir ve kesirler en ¢ok bu gosterimiyle karsimiza ¢ikmaktadir. Kesir bir
biitiiniin es parcalarindan her biri veya birkag1 kesir sayisini belirtiyorsa, herhangi
bir biitiinden alinan bir parcay: ifade eden sayidir. Biitiinden alinan es pargalarin
sayist ile biitiinii kiyaslamak, pay ve payda olarak yazilan sayilar arasindaki
iligskiyi ortaya koyar (Baykul, 2003). Kesrin bolme islemi anlami da vardir. Bu
anlam, paylasma durumunda ortaya ¢ikar. iki elmanin dért kisiye paylastiriimast,
parga biitiin ile ayni iligkiyi ifade etmez. Burada temel anlam, herkesin elmadan
bir pay alacagi ile ilgilidir. Burada kesrin bélme anlaminda a ¢oklugunun b kisiye
es olarak paylastirilmasi ifade edilmektedir(Pesen, 2008).Kesrin bir diger ifadesi
de orandir ki, bu kavram rasyonel sayilar ile de iliskilidir. Bu durumu ifade
ederken pay ve payda gosteriminden yararlanilir (Smith, 2002). Oyle ki kesir
orani iki ¢oklugun kiyaslanmasidir.Oran1 kesirin bir ¢esidi olarak goriir ve parga
biitiin oraninin bir farkl hali olarak ortaya koyarlar. Bu diisiinceye gore kesirler
oranin bir alt kiimesi olmaktadir. Kesrin islemci anlami ise bir sayiy1 biiylitmesi
ve kiiciiltmesini ortaya koymustur. Kesirlerle ¢carpma islemi veya bolme ile bir
biitiiniin veya ¢oklugun kesir kadarin1 bulmak islemci anlamin1 agiklar.Son olarak
Olgme anlami ise tam sayilar ile ifade edilemeyen durumlar1 gostermek igin
kullanilir.Genel olarak kesir su sekilde tanimlanabilir: a ve b birer dogal say1
olmak tizere olmak sartiyla seklindeki ifadelere kesir denir, a’ ya pay, b’ye ise
payda denir (Van De Walle vd., 2012).
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Ogrenciler say1 kiimesi olarak dnce dogal sayilar ile 6grenmeye baslarlar.
Daha onceki bilgilerini edindikleri yeni bilgilerle iliskilendirdikleri ve kesir
kavramini da bu bilgilerden sonra 6grendikleri i¢in kesir ile ilgili her seyi dogal
sayilar kiimesinde edindikleri bilgilerle kiyaslar ya da bu bilgilerine bagvururlar.
(Van De Walle vd.,2012) bu durumun 6nlenmesi ve temel kesir kavraminin ortaya

konulmasi adina fikirler 6ne siirmiiglerdir:

1. Ogrencilerin kesirleri tam olarak anlamasi i¢in bir biitiiniin bir
parcasi, oran ve bolme dahilbir¢cok kavram iizerinde tecriibe etmeleri gerekir.

2. Kesirlerle ¢alismak i¢in uzunluk (bir metrenin 2/5’1), alan ve
cokluk kategorilerinin {i¢iinde de ¢aligmak gerekir.

3. Parcalara ayirma ve tekrarlama, 6grencilerin kesirlerin anlamini,
ozellikle pay ve paydayr anlama yollaridir.

4, Ogrencilerin kesirlere iliskin olarak tahmin etme deneyimlerine

ihtiyaglar1 vardir.

Tiim bunlarin yaninda aym1 miktar1 farkli boyutlarda kesir kisimlariyla
tanimlanan denk kesirleri de anlamak 6nemlidir.Bunlara ek olarak eslik kavrami
on plana konulmalidir. Oyle ki es pargalara ayirma, ayrilan es pargalar iizerinden
yorumlar gergeklestirme, kesir kavraminin temellerinin saglam atilmasi igin
gereklidir. Somut varliklardan ve ti¢ boyutlu modellerden yararlanilarak 6rnekler
verilmelidir. Bu 6rnekleme yontemi, kesirleri somut ve goriiniir bir hale getirdigi

icin kesir kavraminin kazandirilmasinda kolaylik saglayabilir.

Kesir kavrami kazandirildiktan sonra kesir sayist kavraminin 6gretimine
gegilebilir. Dogal say1 kavrami verilirken “her dogal sayinin denk kiimelerinin bir
ortak Ozelligi oldugu”agiklanir. Aymi yaklagimla “bir kesir sayisi; muhtelif
biitiinlerin ~ ayn1  ¢okluktaki  pargalarindan  olusan  kiimelerin  ortak
ozelligidir’seklinde tanimlanabilir. Dogal sayilar bir kiimenin elemanlarini
saymak i¢in, kesirler ise bir biitiiniin veya kiimenin es pargalarini biitiine bagh
olarak saymak i¢in kullanilir (Altun, 2002). Kesir sayist, biitliniin es pargalarindan
alman kadarin1 belirten sayidir. Kesir sayist kesrin belirttigi  ¢oklugun
yazilmasidir. Kesir sayisinin, biitiiniin ayrildig1 es parcalarin sayist ile bunlardan

almanlarin ~ sayisinin ~ birlikte  kullanilarak ~ yazildigi  vurgulanmalidir
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(Baykul,1999).Bunun yaninda amaca uygun yasam durumlari veya rutin olmayan
problemler ile deneyimler ortaya koyulmalidir. Ogrencilerin edindigi somut ifade
igerikli tecriibeler ne kadar fazla ise, giiclii temeli olan kavramsal 6grenme de o
kadar fazladir (Olkun ve Toluk, 2003). Bu anlamda O6grenme ortami
hazirlayanlarinkesir kavramina yonelik akademik bilgilerinin yeterli olmasinin
yaninda, Ogrencilerin matematiksel bilgilerini ortaya c¢ikarma ve yorumlamalari
konusunda da yeterli olmalar1 gerekmektedir (Ozdemir ve Altay, 2016). Bu
ortamin hazirlanmasinda, sunulmasinda ve Olgiilebilmesindekesirlere yonelik
olarak saglam kavram bilgisi ve bunun ortaya konulmasinda esnek kullaniminin
rolii 6nemlidir. Oyle ki kesirlerin dogal say1 kavramlar {izerine insa edilmesi,
kesrin anlamlandirilmasinda bir engel olarak &grencilerin karsisina ¢ikar. Ciinkii
ogrenciler, onceki bilgilerinden yola ¢ikarak yeni kavramlar1 insa ederler. Bu
yiizden de 6grenciler kesirli ifadelerle karsilastiklarinda problemleri ¢6zmek igin
dogal olarak dogal sayilarla ilgili ne biliyorlarsa onu uygulamaya calisirlar. Oysa
ogrencilerin kesirler hakkinda edinmeleri gereken temel fikir; kesir biitiiniin
biiyiikliigii ya da parcgalarin biiyiikliikleri hakkinda bir sey s6ylemez, sadece parca

ve biitlin arasindaki iligki hakkinda birseyler soyler.

Kesirlerin ~ farkli gdsterimlerinin  ortaya konulmasit bu iligkinin
aciklanmasinda 6nemli rol oynar. Oyle ki, bu farkli bigim ve gdsterimler
Ogrencilere yansitildiginda sadece sembolik bicimde ifade edildiginde ortaya
cikan yanilgilara engel olabilir. Farkli modeller 6grenmek i¢in farkli firsatlar
sunar. Ornegin alan temelli verilen kesir kavrami bir biitiiniin parcalarinin
gorsellestirilmesinde yardimci olurken, uzunluk, uzaklik temelli verilen kesir
kavramu ise iki kesir arasinda her zaman baska kesirlerin de oldugunu vurgular ki,
kesirlerin 6gretiminde bu ¢ok da 6n plana ¢ikarilmayan bir durumdur. Ek olarak
bazi gosterimler 6grencilere bir anlam ifade ederken bazi gésterimlerin 6grenciler
icin hayal edilmesi zordur. Ogretmenlerin ugun gosterimlerle birlikte kesirleri
ifade edebilmeleri, kesir kavramini anlamlastirir ve derinlestirir (Van De Walle
vd., 2012).

Giinliik yasamda ¢okga karsilasilan matematiksel kavramlara (yiizde, oran,
Ol¢tim) temel olusturan kesirler, 6grenilmekte en ¢ok giigliik yasanan konularin

basinda gelmektedir (Yazgan, 2007). Bu giigliiklerin temel nedeni kesir
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ogretiminde kesirlerin 6nemli kavramsal unsurlari 6grencilere kavratilmadan
rakamsal gosterim ve islemlere erken gecistir (Bezuk ve Bierck, 1993, Akt.:
Bingélbali ve Ozmantar, 2010). Ornegin kesrin temsil ettigi miktarin referans
alinan biitiinle ilgili olmasi, kesirlerde es parcalara ayirma, kesir karsilagtirmalari,
bilesik kesirlerde birimin belirlenememesi, hatali kesir toplamlar1 ve kesirlerle
carpma ve bdlmenin sayilara etkisi ile ilgili zorluklar da kesir bilgisinin ylizeysel
olusmasimma neden olmaktadir. Bu yiizden kesir kavraminin anlamlastirilip
derinlestirilmesi zor oldugu i¢in, esnek ve pratik bir sekilde kullanilmasi1 da zor

hale gelmektedir (Van De Walle vd., 2012).

Kesirler konusu, say1 duyusu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda genel olarak ele
alinan sayilar icerisinde yer alan bir grup olarak goriilmektedir (Kayhan Altay,
2010; Sowder ve Shappelle, 1989; Mcintosh vd., 1992). AncakSowder ve
Schappelle (1989), kesirli sayilar konusunda biitiin say1 kiimelerinin aksine esnek
kullanimin tam olarak gergeklestirilemeyecegini vurgulamigtir. Bu yiizden kesirli
sayilarin ayr1 olarak ele alinmasi gerektigini sdylemistir. Bu yonde yapilan
caligmalarda Kesirler konusundaki sayr duyusu; “kesir duyusu” (Suh, Moyer ve
Hae-Ja Heo, 2005;Woodward, 1998; McNamara ve Shaughnessy, 2015) veya
“kesirli sayilara yonelik say1 duyusu” (Carpenter, Fennema ve Romberg 1993;
Cramer, Behr, Post ve Lesh, 1997; Murduck-Stewart, 2005; Phipps, 2008) olarak
ele alindigr,ancak temel bir tanimin ortaya konulmadigi goriilmiistiir. Ayrica
literatiirde kesir sayilarina yonelik olarak bilesen smiflandirmasina gidilmedigi
sadece tanimlamalarin yapilmaya calisildigi goriilmiistiir. Bu anlamda Carpenter,
Fennema ve Romberg (1993)kesir say1 duyusunu bir bireyin pay, payda ve kesrin
degerini bir biitiin olarak algilayabilip bu ifadeleri ayr1 ayr1 gosterebilmesi, ayri
ayr1 anlamlarini ortaya koyabilmekten Ote bir arada ifade edebilme esnekligi
olarak tanimlamis ve esnek sayr kullaniminin kesir sayilarindaki durumu olarak
belirtmistir. McNamara ve Shaughnessy (2015) kesir say1r duyusunu “kesirli
sayilart bir baglam ya da soru tipine bagli kalmadan derin ve esnek anlamim
bilebilmek” olarak tanimlamistir. Bu tanimlamalardan daha once de say1
duyusunun bir kolu olarak goriilmiis ve ¢esitli arastirmacilar tarafindan kesir
sayilar1 ve diger sayilar arasindaki iligkiyi fark edebilme becerisi seklinde alt

kategori olarak sunulmustur (Reys ve Yang, 1998; Zanzali ve Ghazali, 1999; Reys
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vd., 1999; Yang ve Huang, 2004; Yang, 2005; Markovits ve Pang,2007; Yang vd.
2007; Singh, 2009; Mohamed ve Johnny,2010). Ancak kesirler diger sayilardan
ayr1 olarak karmasik ve zengin bir yapidan olusmaktadir (Bingdlbali ve Ozmantar,
2009). Bu yiizden de farkli bir durum altinda incelenmesi ve ona ait duyularin

belirlenmesi faydali olacaktir (Sowder ve Schappelle, 1989).

1.2.1. Neden Kesirler?

Bir besinci sinif 6grencisi sorar: “Neden 29 ile 2/9’u ¢arptigimizda sonug
292dan daha kiigtik oluyor?” (Taber, 2002 s.67 Akt. Van de Walle vd., 2012). Bu
dogal sayilardan yapilan genellemeler 6grencilerin kesir konusunu anlamada
karmasa yasamasina sebep olmaktadir. Dogal sayida yapilan her bir islem
kesirlerle yapildiginda da aynmi anlami tasir. Bu islem bilgisinin yaninda kesir
hesaplamalarindaki tahmin, hemen hemen tamamen kesirlerin goreceli
biiyiikliikleri ve kesirlerle islem kavramlariyla iligkilidir. Tahmin yapmak igin bir
hesaplama algoritmasina gerek yoktur. Basta kesirler olmak tizere kazandirilmak
istenen her kavram icin 6grencilerin dikkatini islemlerin anlamlar1 ve sonuglarin
beklenen biiyiikliikleri iizerinde tutabilmek icin, tahmin, anlamlandirma, referans
noktasina gore kesir kiyaslamalari, kesrin islem anlami {izerinde durulmasi
gerekirken, bu alanlarda eksikliklerin ¢okga olmasi, kesirlerin 6grenilmesi ve
kavranilmasinin zor bir konu olmasi, alanyazinda ulasilabilen kesirlere yonelik
caligmalardavarilan ortak goristiir (Bulut, 1988; Haser ve Ubuz, 2005;
Atasoy,2005; Kartallioglu, 2005; Pesen, 2007, Demirdogen, 2007; Kocaoglu ve
Yenilmez, 2010; Kayhan, 2010; Kar ve Isik, 2014). Kavram yanilgilarinin ve
zihinsel islem yetersizliginin tam sayilara kiyasla temelde kesirler, devaminda ise
Kesirler ile baglantili ondalik gésterim ve rasyonel sayilar konusunda fazla olmasi
(Markovits ve Pang, 2007), ozellikle somut veya gergek yasam durumu ile
iliskilendirilmedigi zaman kavram yanilgilarinin artmasina sebep oldugu
bilinmektedir(Siap ve Duru, 2004; Acar, 2010; Kayhan, 2010; Kocaoglu ve
Yenilmez, 2010; Yetkin Ozdemir ve Kayhan Altay, 2016).Bunun yaninda Sowder
ve Schappelle (1989), sayr duyusunun gelisiminin saglanmasiyla biitiin sayi
kiimeleri ile ilgili olarak 1yi bir say1 duyusuna sahip olunabilecegini ancak bunun

kesirli sayilar konusunda tam olarak gerceklestirilemeyecegini vurgulamistir. Bu
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anlamda kesirli sayilara yonelik say1 duyularinin belirlenmesi 6n plana ¢ikmustir.
Alan yazinda kesirli sayilara yonelik say1 duyusu ; “kesir sayt duyusu” (Suh,
Moyer ve Hae-Ja Heo, 2005; McNamara ve Shaughnessy, 2015) veya kesirli
sayilara yonelik sayr duyusu (Cramer, Behr, Post ve Lesh, 1997) olarak ele
alindig1 bir temel tanimin ortaya konulmadigi goriilmiistiir.Bu yiizden de kesir
sayilarina yonelik olarak ortaya atilan kesirler konusuna yonelik say1
duyusununliteratiire katki saglamak ve yapilabilecek arastirmalara temel

olusturma amaglanarak kesirler konusunda calisilmistir.

1.2.2. Matematik Ogretim Programinda Kesirlerin Yeri

Ogrenciler, kesir kavramim ilkokulda rasyonel sayilara temel olusturmak
amacli tanir. Once kesrin anlamidan hareketle kesirlerde siralama ve islem
konulari, smif seviyesi ilerledik¢e Ogrenciye kazandirilmaktadir. Ortaokulda
kesirlere yonelik tiim bilgiye 6grencinin sahip olmasi beklenmektedir (Altun,
2002). Bu boliimde kesirlerin matematik 6gretim programinda nasil ele alindigs;
ozellikle iilkemizde Ogretim programlarinda reform niteliginde degisikliklerin
yapilmadan onceki hali olan 1998 6gretim programi, yapildig: hali olan 2005 ve
2009 6gretim programlari ve en son hali olan 2013 ve 2015 6gretim programlar

incelenip karsilagtirilarak ortaya konulacaktir.

1998 6gretim programinda; ilkogretim 1. smif 6grencilerinin konu olarak
biitiin, yarim,bir¢oklugun yarisi, yarimdan biitiin elde etme; 2. smifta % ve 2/2
kesirleri ve ek olarak Vi, 2/4, 3/4 ve 4/4 kesirleri, 1/10 kesri ve kesirle ilgili
problemler;3. sinifta ise paydasi 2,3, 4 ve 6 olan kesirler; 1/10 ve 1/100 kesirleri
ve kesirlerle ilgili problemler 4. sinifta ise paydasi sayma sayilarindan olusan veya
10, 100, 1000 olan kesirlerin tanitimi, denk kesir kavramina yogunlagilmasi, kesir
cesitlerinin ifade edilmesi Onerilmistir. Ondalik gosterimlerden ilk kez 4. smifta
bahsedilmektedir. 5. siif diizeyinde isekesir gesitleri ve kesirleri karsilagtirma
daha detayli yer verilmesi, sekiller ve semalarla ifade, kesirlerin yazdirilip
okutulmasi, say1r dogrusu iizerinde gosterim, daraltma ve genisletme ve verilen
kesirlerin siralamasinin Ogretilmesi Onerilmistir. 4. smifta tanitilan ondalik
gosterimlerin 5. smifta tamamlanmasi gerektigine de deginilmistir. 6. Sinif

diizeyine gelindiginde,kesir gesitleri, kesirler arasindaki iliskiler, kesirlerle
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toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemleri verilmesi ve en son olarak da 7. sinif
diizeyinde rasyonel sayr olarak verilen kesirlerde bdlme igleminin Ogretilmesi

gerektigi vurgulanmistir (MEB, 1998).

Ogretim programlarinda reform niteliginde yapilan degisiklikler ilkokulda
[Ikogretim Matematik Dersi 1-5. Smiflar Ogretim Programi (2005) ile ortaokulda
[Ikogretim Matematik Dersi  6-8. Smiflar Ogretim Programi (2009) ile
duyurulmustur. Burada degisikliklerin ilk durumunu yansitmak igin iki 6gretim
programi birlikte incelenmistir. l.sinifta biitlin ve yarim;2.siifta biitiin-yarim
ceyrek;3. sinifta birim kesir, basit kesir, kesirlerin siralanmast; 4. smifta kesirlerin
siralanmasi, kesirlerde topama ve ¢ikarma islemi; 5. sinifta kesirlerin birbirine
dontstiiriilmesi, kesirlerin siralanmasi denk kesirler, kesirlerde toplama ¢ikarma
ve ¢arpma islemi; 6. Sinifta ise kesirlerin siralanmasi, kesirlerle dort islem yapma
ve islem sonucunu tahmin etme son olarak problem ¢6zme ele alinmaktadir. Son
olarak 7. ve 8. siif diizeylerinde kesir ifadesi kullanilmamis; bunun yerine kesir
kavram1 ondalik gdsterim ve yiizdeler ile birlestirilip rasyonel sayilar kiimesine
yer verilmistir (MEB, 2005). Genel olarak kesirlere yonelik olusturulan kazanim
sayilar1 smif diizeylerine gore sirasiyla 2, 1, 4, 9 12 ve 6 tane kazanim (MEB,
2005; 2009) mevcut iken, 7. ve 8. simifta ise kesir konusu devaminda rasyonel
sayilar ele alindig1 i¢in kazanim mevcut degildir. Ozellikle ilkokulda 4. simf harig
diger smiflarda kesir anlamlandirmaya yonelik kazanimlar varken; ortaokulda

kesir anlamlandirmanin yaninda isleme agirlik verildigi gortilmektedir.

Son olarak 4+4+4’¢ yonelik yapilan yeni diizenleme ile natematik 6gretim
programlarigiincellenmistir. ilk olarak ortaokula ydnelik Ortaokul Matematik
Dersi (5, 6, 7 ve 8.smiflar) Ogretim Programi (2013)ve devaminda ilkokula
yonelik Ilkokul Matematik Dersi (1, 2, 3 ve 4.smiflar) Ogretim Programi (2015)
yayimlanmistir. Burada kesirler konusunu bir biitiin olarak yansitmak i¢in iki
O0gretim programi birlikte ele alinip incelenmistir: 1. Sinifta biitiin-yarim-¢eyrek
kavramlari ile kesirlerle ilgili farkindalik olusturulmakta; 2. sinifta parca biitiin
iligkisi vurgulanarak kesir sembolleri tanitilmakta; 3. sinifta birim kesir kavrami
ele aliarak pay ve payda arasindaki iliski pekistirilmekte ve 4. smifta ise basit-
bilesik kesrin tanimlamalar1 ve kullanmalar1 6grencilerden beklenmekte olup

kesirlerde toplama-cikarma islemlerine giris yapilmaktadir(MEB, 2015). 5.
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sinifta; tam sayili ve bilesik kesirleri anlamlandirma, doniisiim yapma, paydalari
esit veya birbirinin kati olan kesirleri siralama, kesirlerde toplama ¢ikarma
islemleri yapma ve bu islemleri anlamlandirma vardir. 6. sinifta kesirleri siralama,
karsilastirma ve kesirlerle dort islem yapma 6grencilerden beklenmektedir (MEB,

2013).

Genel olarak giincellenen dgretim programlarina bakildiginda, onceki
Ogretim programlarina gére kazanim sayisinin arttigr ifade edilebilir. Ek olarak
kazanimlarin ayrintili bir sekilde belirtildigi goriilmektedir.Yapmak, ¢6zmek,
kurmak ifadelerinin yerini “anlamlandirir”ifadesinin yer aldig
goriilmektedir(MEB,2013). Bu detaylandirmalar ve anlamlandirmalarin 1998’den
bu yana hazirlanan programlarda esnek say1 kullanimi, kesir konusunun anlaml
Ogrenilmesi adina bir adim olarak goriilebilir. Yaptigi calismasinda 2005 ve 2009
matematik Ogretim programlarmi sayr duyusu agisindan bir biitiin olarak
inceleyen Har¢ (2010); kazanimlarda sayr duyusunun net bir sekilde ortaya
konulmasa da, bilesenlerinden bir kaginin yer aldigini ifade etmistir. 1. ve 6. sinif
arasinda25 tane sayr duyusu bileseni igeren kazanimin oldugunu ve bu
kazanimlardan oOzellikle 1 tanesininkesir sayir duyusuna yonelik oldugunu
belirtmistir. Bu ¢alisma kesirlerde say1 duyusunu igerdiginden, sadece kesir say1
duyusunu igerecek sekilde 2013 ve 2015 Matematik Ogretim Programindaki

kazanimlar incelenmis ve asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 5: Say1 Duyusu Bilesenleri Acisindan Kesir Alt Ogrenme Alam Kazanmimlar

Sinif Kazanim Say1 Duyusuy|
Bileseni

1 Biitlin, yarim ve c¢eyregi modeller iizerinde gosterir; biitiin, yarim ve c¢eyrek] -
arasindaki iligkiyi aciklar.

2 \Verilen biitiin, yarim ve ¢eyrek modellerinin kesir gosterimlerini kullanir. -
Pay, payda ve kesir ¢izgisini, kullanilan 6rnekler iizerinden agiklar. -

3 Bir biitlinii es pargalara ayirarak es par¢alardan her birinin birim kesir oldugunuy| -
belirtir.

Pay ve payda arasindaki iligkiyi agiklar. -
Nesne topluluklarinin birim kesrini tanir ve bulur. -

Pay1 paydasindan kiigiik kesirler elde eder. -

Paydasi 10 ve 100 olan kesirlerin birim kesirlerini gosterir. -

4 Basit, bilesik ve tam sayil kesri tanir ve modellerle gdsterir. -

Birim kesirleri karsilastirir ve siralar. -

Bircoklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirler. -

IPaydalar1 ayni ya da birbirinin kat1 olan en ¢ok ii¢ kesri karsilagtirir. -

IPaydalar esit kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemi yapar. -

Kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemlerini gerektiren problemleri ¢ozer. -

38



o IBirim kesirleri Siralar. -

Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir.- -
Tam sayili kesrin, bir dogal sayi ile bir basit kesrin toplamt oldugunu anlar ve tam| -

say1l kesri bilesik kesre; bilesik desri de tam sayili kesre doniigtiiriir.

Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilastirir. -

Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve kesre[Denk Gosterim
denk olan kesirler olusturur.

Paydalar esit veya birinin paydasi digerinin kati olan kesirleri siralar. -

Bir¢oklugun istenilen basit kesir kadarin1 ve basit kesir kadari verilen bir ¢oklugun| -
tamamini birim kesirlerden yararlanarak hesaplar

Paydalar1 esit veya birinin paydasi digerinin kati olan iki kesrin toplama ve ¢ikarmal -
islemini yapar ve anlamlandirir.

Paydalar1 esit veya birinin paydasi digerinin kati olan kesirlerle toplama ve ¢ikarmal -
lislemi gerektiren problemleri ¢ozer.
6 Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir. -

Kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar. -

Bir dogal sayi ile bir kesrin ¢arpma iglemini yapar ve anlamlandirir. islem Etkileri
iki kesrin carpma islemini yapar ve anlamlandirir. islem Etkileri
Bir dogal say1y1 bir birim kesre ve bir birim kesri bir dogal say1ya boler ve bu islemilislem Etkileri
anlamlandirir.

Bir dogal sayiyr bir kesre ve bir kesri bir dogal sayiya béler ve bu islemilislem Etkileri
anlamlandirir.

iki kesrin bolme islemini yapar ve anlamlandirir. islem Etkileri
Kesirlerle yapilan iglemlerin sonucunu tahmin eder. Sayisal Tahmin

Kesirlerle islem yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer. -

Yukaridaki tablodan da goriildiigii lizere, matematik Ggretim
programindaki kesir say1 duyusu icerme durumlarina bakildiginda, 32 kazanimdan
sadece 7’sindekesirlerde say1 duyusuna yonelik ifadelere rastlanmistir.Bunlar da
say1 duyusu bilesenlerinden sayisal tahmin ve islem etkileri ile ilgilidir.Ilkokul
kademesinde kesir say1 duyusu ile ilgili kazanim bulunmazken, 5. sinifta sadece 1
kazanim, 6.sinifta 6 kazanim mevcuttur. Oysa matematik 6gretim programinin
genel amaglariarasinda Ogrencilerden kavramlarin ve islemlerin anlamlarini
o0grenmeleri, aralarindaki iligkileri, islemlerin etkilerini, islem becerilerini ortaya
koyabilmeleri beklenmektedir (MEB, 2013). Buna ragmen matematik 6gretim
programindaki kazanimlarin, genel amaclarmi karsilamada yeterli olmadigi

sOylenebilir.

Sonu¢ olarakmatematik o6gretim programlarinda NCTM’in  (1989)
matematik 6grenmede temel eylem olarak kabul ettigi say1 duyusunun, tam olarak

goriilmedigi sdylenebilir. Ogretim programinda say1 duyusu kavramma yeterince
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yer verilmemesi, say1r duyusu gelisiminde yavaslamaya sebep olabilir. Bazi
arastirmalar, sayr duyusu diizeyinin ve gelisiminin diisiik olmasinindgretim
programinda say1 duyusuna yer verilmemesinden kaynaklandigini 6n gormiistiir
(Hsu ve Huang, 2004; Harg, 2010; Yang, Li ve Lin 2007; Iymen, 2012). Say1
duyusunun giiniimiizde matematik egitiminde Oonemli bir yere sahip oldugunu
savunan NCTM (1989), say1 duyusunu matematik dgretim programinda {izerinde

durulmasi gereken bir konu olarak gérmektedir.

1.2.3. Matematik Ders Kitaplarindan Kesir Say1 Duyusunu Iceren

Ornekler

Bu boliimde 6gretmen ve 6grencilere MEB tarafindan 6gretim materyali
olarak sunulan ders kitaplari, kesir sayr duyusu agisindan incelenmistir. MEB
tarafindan Ggretmenlere 6gretim materyali olarak sunulan bir diger kaynak olan
Matematik Ogretmen Klavuz Kitaplari, 2015-2016 egitim ogretim yilinda

kademeli olarak ortaokuldan kaldirdig1 i¢in, bunlar incelenememistir.

Asagida MEB 5. ve 6. sinif ders kitaplarinda bulunan kesir say1 duyusuna
yonelik drnekler yer almaktadir. Inceleme sonucunda 3’ii kesitlerin siralanmast,
2’si kesirlerde islemler olmak iizere toplamda 5 6rnege (6. sinif Matematik Ders

Kitab1) ulasilmistir.

ve 15 kesirlerini bltine yakinhiklarina gére siralarsak yakin olan % uzak olan ise %‘tﬁr. Buna

Bl=

.o 1.
gore > 4 tar.

@ uvari

Paylan ayni olan kesirlerden paydasi kigiik olan kesir, digerlerinden blyUktr.

Sekil 1: 6. Simif Ders Kitabindan Kesit (s. 75)
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27 5 11

50° 7' 13 kesirlerini klicikten biyige dogru siralayalim:

Bu kesirleri siralarken kesirlerin biitiine ve yanima yakin olmalarindan faydalanalim.

98 . 99, I I e
99 Kesrin tamami == 99 dur. Kesir tamdan 99 eksiktir. Yani bltline cok yakindir.

27 . 25, .. .
50 Kesrin yarisi 50 dir. Kesir yanmdan — 50

1 | 1 27 _ 98,
126 Kesrin tamami ﬁdlr Kesir sifira gok yakindir. O halde 126 < 50 < 99 dur.

fazladir. Yani yarima yakindir.

— e

a1
'3

ol

g kesirlerini bltline yakinliklarnina gére siralayalim:

— Kesrin tamami %'dir. — Kesir bitiinden % eksiktir.

oW

= Kesrin tamami %'dir. = Kesir bltinden % eksiktir.

~jo

11 : 18, 2
13 Kesrin tamami 13 tiir. Kesir bitiinden 13 eksiktir.

Sekil 2: 6. Simif Ders Kitabindan Kesit (s.77)

Kesirlerin siralanmasina yonelik Sekil 1 ve 2°deki o6rneklerin sayr duyusu
bilesenlerinden referans kullanimimna yénelik oldugu tespit edilmistir. Orneklerde
detayl bir sekilde ele alindiginda; dogrudan kesir sayilarinin ele alindigi, giinliik

hayat ile iligkilendirilmedigi goriilmektedir.

- b
S 3 10 isleminin sonucunu tahmin edelim:
2 6 1, 2 '
9~ 0'a yakin, 102 'ye yakin oldugundan 9 + 3 |$Iem|n|n yaklasik degeri 3 dir,

Sekil 3: 6. Siif Ders Kitabindan Kesit (s.82)
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6 .3 7. ,3. . : :
4F'5§ ve 8§ +2 3 islemlerinin sonucunu tahmin edelim.

Islemlere ait sonuglari bularak tahminlerimizi islem sonuclanyla kargilastiralim,

4 161 -Eg islemindeki tam sayilan ¢arparak iglem sonucunu tahmin edelim:
455-65—> 4.6=24

islemi yapahm:

6 3. .. .1,

11 Ve s kesirleri > ye yakindir.

Vel o114 24+41=25 tahminimizdir

27271 .
6 .3 50 51 2550 86

49768 71"8 ~ 88 %8s

28 — 25 = 3 oldugundan tahminimiz EB% kesrinden yaklagik 3 eksiktir.

Sekil 4: 6. Smif Ders Kitabindan Kesit (s.92)

Sekil 3 ve 4’teki Orneklerin kesirlerde toplama, carpma ve bdlme
islemlerine yonelik olarak say1 duyusu bilesenlerinden sayisal tahmin bileseninin
kullanimma y&nelik oldugu tespit edilmistir. Ornekler detayli bir sekilde
incelendiginde, dogrudan kesir sayilarinin ele alindigi, giinlik hayat ile
iliskilendirilmedigi goriilmektedir. Ozellikle son ornekte baslangigta islemsel
tahmin becerisi 0n planda tutulmasina ragmen devaminda kuralli ¢oziimle
tahminin dogrulugunun kontrol ettirilmesi iletekrar islem becerisinin 6n plana

aldigimi diistindiirtmektedir.

Genel olarak kesirlerde sayiduyusu igeren orneklerebakildiginda, formel
yapida olduklari, fakat giinliik hayat ile iligkili bir Ornege rastlanmadigi
goriilmektedir. Ancak; incelenen ders kitaplarinin; giinliik hayat ile iliskili bir
ornek ile konuya giris, devaminda giinliik yasam ile iliskilendirilmis soru
ornekleri ve sorulara yonelik formel ¢oziimlerden olusan bir ana yapiya sahip

oldugu (sekill, 2, 3 ve 4 ) soylenebilir. Kesir say1 duyusu igeren orneklerde
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kitaplarin bu yapisinin goz Oniinde bulundurulmamasi kitaplarin bir eksikligi

olarak nitelendirilebilir.

~

20 findik ve 12 cevizin oldugu bir tezgahta cevizlerin sayi-
sinin %u kadar findik ile findiklarin sayisinin %'i kadar ceviz
keke katilmak uzere ayriliyor. Keke katilan ceviz ve findiklarin

sayisini bulahm:

s B 5_ 542 _
12 cevizin 7 U 12.4 =3 = 15 findik,
L2, 2 _20.2 _ o
20 findigin €|20.5——5 = 8 ceviz ise

yapilan keke 15 findik ve 8 ceviz katilmistir.

Sekil 5: 6. Simf Matematik Ders Kitabindan Kesit (s.88)

Diger taraftan incelenen matematik ders kitaplarinda 5. sinifta kesirlerde
say1 duyusuna yonelik 6rnege rastlanilmamais, 6. sinifta ise yalnizca 5 6rnegin yer
almigtir. Bu durumda incelenen bu kitaplarin, kesirlerde sayr duyusunu yeterince

yansitmadig1 sdylenebilir.

Bu bilgiler 15181inda genel olarak ortaokul matematik 6gretim programinda
ve ders Kkitaplarinda Kkesirlerde sayr duyusunun yeterince ele alinmadigi
sOylenebilir. Ortaokul matematik 6gretim programinin incelenmesinden sonra

alanyazinda ulasilan ¢alismalarin incelenmesine asagida yer verilmistir.

1.3. YAPILAN CALISMALAR

Bu baglikta ¢alismanin temelini olusturan say1 duyusu ve kesirler konusu
ile lgili yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

1.3.1. Say1 Duyusu Ile flgili Yapilan Calismalar

Bu bolimde sayr duyusu ile ilgili yapilmis uluslararasi ve ulusal
calismalara deginilerek, yapilan ¢alismanin alanyazina yapacagi katkiya dikkat

cekilmistir.
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1.3.1.1.Say1 Duyusu Ile flgili Yapilmus Uluslararas1 Calismalar

Bu kisimda say1 duyusu ile ilgili yapilmis uluslararasi ¢aligsmalar; var olan
sayt duyusunun belirlenmesi, bazi1 degiskenler acisindan say1r duyusunun
incelenmesi ve sayr duyusunun gelisimini igeren deneysel ¢alismalar seklinde

gruplandirilmistir.

Var olan say1 duyusunu belirlemeye yonelik ¢aligmalardan biri Zanzali ve
Ghazali (1999) tarafindan yapilmistir. Ogrencilerin temel sayr kavramlarinda
giicliik ¢ektigi; ozellikle, say1r duyusu bilesenlerinden sayilar1 ¢oklu temsil etme,
islemin etkilerini bilme ve iliski kurmada diisiik sonuglar elde edildigi sonucuna
ulagilmigtir. Bu ¢alismadaki sorularin ¢6ziimiinde, yazarak hesaplama yonteminin

say1 duyusu performansindan daha fazla kullanildig1 sdylenmistir.

Sayr duyusu stratejilerini belirlemek amaciyla Yang (2005) matematik
basaris1 farkli olan Tayvanli 6grencilerin kullandiklar1 stratejileri incelemistir.
6.smif 21 Ogrenciye tam sayilar ve ondalik gosterimlerle ilgili ve “sayilarin
anlamlarinin bilinmesi”, “say1 biiyiikliiklerini fark edebilme”, “referans noktasi
kullanabilme”, “islemlerin etkisini anlama” ve “sayisal problemleri ¢dzerken
stratejik tahmin ylriitme” seklindeki sayr duyusu bilesenlerini igeren 7 acik uglu
soru sorulmustur. Calisma sonucunda, basar1 seviyesi farkli olan {i¢ grupta da en
cok kural temelli ya da sayr duyusu igerikli agiklamasi olmayan cevaplar
verilmistir. Yanlis cevaplarin higbirinde sayr duyusu kullanimi goriilmemistir.
Dort soruda sayr duyusunun hicbir 6grenci tarafindan kullanilmadig:
belirlenmistir. Ogrencilerin standart kurallari uygulama egiliminde olduklar:
belirlenmistir. Say1 duyusu kullanan 6grencilerin yiizdesi, yaklasik olarak %14

bulunmustur. Ayrica ¢alisma sonunda dgrencilerin tahmin yiirlitme stratejilerini

bilmedikleri ve kullanmadiklari ortaya ¢ikmistir.

Yang ve digerlerinin (2007) yaptig1 bir diger ¢calismada Tayvanl 6gretmen
adaylarinin kullandig1 say1 duyusu stratejilerini arastirilmistir. Bu calisma gercek
hayat problemlerine cevap veren 280 6gretmen adayinin say1 duyusu stratejileri ve
kavram yanilgilarini arastirmak iizere yapilmistir. Ogretmen adaylarinin beste biri
say1 duyusu stratejilerine bagvurmus, biiyilk ¢cogunlugu islemli kuralli ¢6zlime

basvurmustur. Ogrencilerin sayr duyusu destekli stratejileri kullanmaktansa, islem
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ve kural iceren ¢oziimlere daha meyilli olduklar1 goriilmiistiir. Bu c¢alismada,
Ogretmen adaylarinin say1 duyusu performanslarinin diisiik oldugu belirlenmistir.
Eger 6grencilerde say1r duyusu gelisimi olmasi isteniyorsa, onlar1 yondendiren ve
her asamada onlar1 sekillendiren gelecegin 6gretmenlerinin sayr duyularinin

gelistirilmesinin gerektigi vurgulanmgtir.

Singh (2009) de g¢alismasinda sayr duyusu smiflandirlamarindan yola
cikarak bir araya topladigi sayr duyusu bilesenlerinden sayr kavramlari, ¢oklu
gosterim, islemlerin etkileri, denk ifadeler ve son olarak sayma ve hesaplamalar
ile ilgili olarak say1 duyusu yeterliliklerini belirlemeye ¢alismistir. Olgme araci
olarak MclIntosh ve digerleri (1997) tarafindan gelistirilen say1 duyusu testinden
uyarlanan 50 soruluk test uygulamistir. Arastirma sonucunda dgrencilerin kesir,
ondalik gdsterim ve yiizde olmak {izere esdeger gosterimleri fark edemediklerini
ortaya koymustur. Arastirmact Ogrencilerin  kural igerikli  ¢Oziimlere
yoneldiklerini, tahmin yerine standart islem yapip sonucu sdyleme egiliminde
olduklarini sdylemistir. Ayrica akademik olarak matematikte basarili olan
ogrencilerin say1 duyusunu kullanmada ayni basariyr gosteremedikleri sonucuna

varilmigtir.

Say1 duyusunu inceleyen calismalarin yanisira uluslararasi alanyazinda
bazi degiskenler acisindan say1 duyusunu irdeleyen ¢alismalarda yer almaktadir.
Bu ¢alismalarda degisken olarak basari, kiiltiir, biligsel yetenekler, yas, cinsiyet,

siif diizeyi vs. ele alinmistir.

Say1 duyusu bilesenlerini belirlemek ve bu bilesenleri kullanma durumuna
smif seviyesinin, yasin ve cinsiyetin etkisini incelemek amaciyla Sturdevant
(1991) 36 ilkogretim 6grencisiyle ¢alismistir. Arastirmaci tarafindan matematiksel
olarak denk ve denk olmayan diiz islem ve baglamsal sorularin yer aldig1 “Sayi1 ve
Islem Testi” gelistirilmistir. Testte 46 soru diiz islem seklinde ve 12 soru
baglamsal problemleri igerecek sekilde hazirlanmistir. Goriisme sorulari
“ayristirma ve yeniden birlestirme”, “islemlerin sayilar tizerindeki etkisini
anlama” ve “iglemler arasindaki iliskilerin farkindalig1” say1 duyusu bilesenlerine
gore hazirlanmistir. Sorularin yapisi (baglamsal veya diiz islem), sorularin i¢inde

yer alan say1 alanlarinin (tam, dogal sayi, kesirli say1 v.b.) ve islemlerin kullanilan
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sayl duyusunu etkileyip etkilemedigi arastirilmistir. Sorularda yer alan iglemler
Ogrencilerin  kullandiklar1 sayt duyusu bilesenini ¢ok az etkilemistir.
Problemlerdeki say1 alani kullanilan say1 duyusu bilesenini etkilememistir. Tiim
say1 alanlarinda en sik kullanilan bilesen “igslemlerin sayilar lizerindeki etkisini
anlama” bilesenidir. Sorularin yapisi kullanilan say1 duyusu bilesenini
etkilemistir. Ogrenciler baglamsal maddelerde daha uygun ve basarili stratejiler
gelistirmistir. Tiim smiflarda en sik kullanilan bilesen, islemlerin sayilar
tizerindeki etkisini anlama bilesenidir. Alt siniflarda 6grenciler daha fazla islem ve
sayl olan matematiksel ifadeyi se¢cmeye yonelirken, {ist siniflara dogru bu
yaklagim azaldigr bulunmustur. Calismada matematiksel basari ile sayr duyusu

arasinda pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur.

Pike ve Forrester (1996) tarafindan yapilan ¢alismada sayr duyusu ve
Ol¢iim tahmini arasindaki iligki incelenmistir. Bunun yaninda yasin, say1 duyusu
ve tahmin yetenegi lizerindeki etkisi ile sayr duyusunun tahmin yetenegi
tizerindeki etkisi incelenmistir. Yapilan ¢alismada incelenen sayr duyusu
bilesenleri; zihinsel hesaplama, sayilarin biiyiikliiklerini anlama ve sayilar
arasindaki iligkileri anlama olarak belirlenmistir. Her bir bileseni degerlendirmek
amaciyla bilgisayarlarin kullanildign 3 farkli etkinlik uygulanmigtir. Ogrencilerin
1-100 arasindaki sayilarin sayi biiyiikliiklerini belirlemede 1-1000 arasindaki
sayilara gore daha iyi olduklari goriilmiistiir. Ogrencilerin yaslarinin artmasi sayi
duyularmin gelistirdigini gostermistir. Sayr duyusu bilesenleri arasinda yapilan
korelasyon incelemesinde, zihinsel hesaplama ile say1 biiyiikliikklerini anlama ve

say1 iligkilerini anlama arasinda yliksek korelasyon ¢ikmustir.

Yazili hesap ile sayr duyusu arasindaki baglantiyr kesfetmek amaciyla
Reys ve Yang (1998) tarafindan 6 ve 8. siif Ogrencileri ile bir calisma
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda goriilmiistiir ki 6grencilerin yazili hesap
performanslari, sayr duyusu testinden daha yiiksektir. Yapilan goriismeler
sirasinda Ogrencilere alternatif ¢oziim yollarinin olup olmadigi soruldugunda,
ogrenciler sayr duyularini kullanabildigi goriilmiistiir. Bir baska ifade ile
Ogrenciler yazili hesap yapmaya egilimlidir, fakat cesaretlendirildiklerinde say1
duyusunu kullanabilmistir. Ayrica 6grencilerin kesirli sayilar ve ondalik gosterim

arasinda baglant1 kurmakta zorlandiklar1 goriilmiistiir.
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Kiiltiirel farklilig1 degisken olarak alan Reys ve digerleri (1999) yaptiklari
calismada Amerika, Tayvan, Avustralya ve Isveg’teki dgrencilerin say1 duyularimi
arastirmiglardir. Arastirmaya katilan okullar, simflar ve bolgeler rastgele
secilmistir. Yapilan arastirmanin sonucunda, say1r duyusu testine verilen
cevaplarla, o6gretmenlerin ve arastirmacilarin 6grencilerin sahip oldugu sayi
duyusu seviyesinin idraki saglanmigtir. Kullanilan say1 duyusu testi, biitiin resmi
ortaya koyamasa da, 6grencinin gelisiminin degerlendirilmesi ve daha fazla
inceleme yapilmasi gereken alanlarin belirlenmesi i¢in yararli gostergeler
saglamistir. Ozellikle yazili sorularin nedenine dair agiklama igermesi,

Ogrencilerin sayilar hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmada yararl olmustur.

Say1r duyusu ile sinif diizeyi ve cinsiyet arasindaki iligkiyi inceleyen
calismasinda Menon(2004); 4, 5, 6 ve 7.smiflardan toplam 750 6grenciye 10 tane
acik uglu sorudan olusan bir say1 duyusu testi uygulamig, 64 6grenci ile goriisme
yapmistir. Arastirmada Ogrencilerin  say1 duyusu performanslarinin sadece
4.smifta kizlarin erkeklerden biraz daha iyi oldugu, fakat hi¢cbir smif diizeyinde
cinsiyetler agisindan anlamli bir fark bulunmadig tespit edilmistir. Ogrencilerin
siif dereceleri ilerledik¢e say1 duyusu kullanma oranlarinin azaldigi ve standart
islemleri uygulama egilimlerinin arttign goriilmiistiir. Ogrencilerin tahmin

yeteneklerinin yetersiz oldugu arastirmanin bir diger sonucudur.

Aunio ve digerlerinin(2004) c¢alismasinda Finlandiya, Hong Kong ve
Sinapur’da yas, cinsiyet, uyruk ve konustuklari dil degiskenlerine gore 4-8 yas
arast ¢cocuklarin sayr duyusu diizeyleri incelenmistir. Calismada ¢ocuklarin say1
duyusu performansinda uluslararasi farkliliklar belirginlesmistir. Iki Asya
tilkesindeki ¢ocuklar Finlandiya’daki yasitlarindan daha istiin performans
gostermislerdir. Kendi igerisinde ise Hong Kong ve Singapur’daki cocuklar
arasinda da Hong Kong lehine farkliliklar goriilmiistiir. Ayrica erken ¢ocuklukta
miktarlar1 diizenleme ve karsilastirma, sayi-sdzciik dizileri ile islem yapabilme
gibi matematik becerilerinin olugsmasinda cinsiyetin bir {stlinliik saglamadig

desteklenmistir.

Yang ve Huang (2004) ise yaptiklar1 ¢alismada, Tayvan’daki 6. smif

Ogrencilerinin igslem performansinin, resimli temsil, sembolik temsil ve say1
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duyusu arasindaki iliskisi {izerinde c¢alisilmistir. 627 oOgrenci ile yiiriitiilen
calismada; kullanilan sayilar ayni, fakat sunulan yollar farkli olan (resimli temsil,
sembolik temsil ve sayr duyusu) birbirine paralel ii¢ test uygulanmstir.
Hesaplama yetenegi en yiiksek seviyede oldugunu 6grencilerin, diger alanlardaki
performanslar1 o kadar iyi ¢ikmamistir. Ogrencilerin biiyiik kismi1 sorular1 dogru
hesaplayabilmis ve cevaplayabilmistir. Ancak problemlerde 6grencilerin birgogu
islemlerin ve sayilarin akla yatkinliginmi ve diger metotlara mantikli transferini
yapamamistir.  Ayrica  ¢alismada, problem ¢Oziimlerinde yapilanlarin
anlasilmasinin, dogru cevabi bulmak i¢in yapilan rutin etkinliklerden daha 6nemli
oldugu vurgulanmistir. “Dogru cevap vermek, konuyu bildiginin gilivenilir

2

gostergesi degildir.” diislincesini tasiyan arastirmacilar1 cesaretlendirmis ve
matematiksel yeteneklerin degerlendirilmesinde farkli 6lgme araclarinin

kullanilmasi gerekliligi vurgulanmistir.

Aunio ve digerleri (2006) yaptiklar1 ¢alismada, Cin ve Finlandiya’da okul
Oncesi 0grencilerinin say1 duyusu ile cinsiyet, yas ve ulus etkisi aragtirmiglardir.
Finlandiya (203 6grenci) ve Cin (130 6grenci)’deki dgrencilerin say1 duyularinda
yas arttikca sayr duyusuna egilimin yiiksek oldugu, cinsiyetler arasinda fark
olmadig1, hesaplama yetenegi kullaniminda Cinli 6grencilerin Finli 68rencilerden
daha yiiksek performans gosterdigi goriilmistiir. Farkli dil, 6gretim ve kiiltiirel
degisimler i¢in Cinli 6grencilerin Finli yasitlarindan daha erken okula basladigi ve
okula hazirlik 6gretim programlarinda matematigin daha belirgin oldugu ortaya
koyulmustur. Bu durumda, Cinli 6grencilerin Finli 6grencilere gore daha sistemli
o0grenmeye maruz kalmasi, onlardaki hesaplama yeteneginin gelismesinin sebebi
olarak aciklanmistir. Buna ek olarak Cincenin sistematik say1 kelimelerinin,
ogrencilerin sayilar1 anlamasini, hesaplamasini kolaylastiracagi, daha hizli ve

kesin hesaplamalarin temelini olusturdugu vurgulanmistir.

Markovits ve Pang (2007) Kore ve Israil’deki 6. simif grencilerinin say1
duyusu kullanimin1 gerektiren gorevlerdeki basarilar1 karsilastirilmigtir. 138
Israilli ve 137 Koreli olmak iizere galismaya katilan dgrencilere, rutin 12 tane,
say1 duyusu ile ilgili 12 tane, inang ile ilgili de 6 tane olmak iizere toplam 30 agik
uclu soru yéneltilmistir. Ogrencinin kullanacag: strateji tipini belirlemek amaciyla

dogrudan hesaplama ile ¢oziilebilen sorularin yoneltildigi calismada, Kore ve

48



Israilli 6grencilerin sorulara yaklasimlarmin farkli oldugu belirlenmistir. Israilli
ogrencilerin daha fazla sayr duyusu kullanma egilimde olduklari; Koreli
Ogrencilerin ise hesaplama yapma egiliminde olduklari, fakat rehberlik
edildiginde say1 duyusunu kullandiklarini belirlemislerdir. Arastirmacilar ortaya
cikan bu farkin; kiiltiirel farkliliklar, 6gretmen inanglart ve ders ogretim
programinlarinda geleneksel hesaplamaya yapilan vurgudan kaynaklanabilecegini
belirtmislerdir. Bunun disinda genel olarak Ogrencilerin tam sayilar1 igeren
sorularda, ondalik ve kesirli sayilara gére daha basarili olduklar1 ve say1r duyusu
bilesenlerinden uygun referans noktasi kullaniminda zorluk yasadiklari tespit

etmislerdir.

Say1r duyusu performanslar1 ile matematik basarilar1 arasindaki iliskiyi
arastiran Yang, Li ve Lin (2007) calismalarinda, 5. smf seviyesindeki
ogrencilerle calismiglardir. Tayvanli 1212 0Ogrencinin  katildigr c¢aligmada
Ogrencilerin say1 duyusu ile matematiksel basarilar1 arasinda onemli bir iligki
oldugu belirtilmistir.  Ogrencilerin en yiiksek performanslarinin ~ “sayi
biiyiikliiklerinin farkina varmak” ve en diisiik performanslarinin ise “hesaplanan
sonuglarin kabul edilebilirligini yargilamak™ konularinda oldugu belirlenmistir.
Bu c¢alismada olgiilen bir diger degisken ise cinsiyettir. Kiz 6grenciler erkek

Ogrencilere gore, goreceli say1 biiyiikliiklerini fark etmede daha basarilidir.

Say1r duyusu ile matematik basaris1 arasindaki iliski olup olmadigini
inceleyen bir diger ¢alismada Jordan, Glutting ve Ramineni (2009) tarafindan
yapilmistir. Calismada okula baglama yasi ve bilissel yetenekler (dil, uzamsal
diistinme ve hafiza gibi) kontrol edilerek, matematik basaris1 sayr duyusu icin
yordayict bir degisken olarak ele alinmistir. 1. smiftan 279 ve 3. smiftan 175
ogrenci ile yiiriitiilen calismada regresyon modelli boylamsal bir aragtirma
gergeklestirilmistir. Calismada sayi bilgisi, sayilar1 tanima ve karsilagtirma, sézel
olmayan hesaplama, hikaye problemleri ve say1 kombinasyonlarina yonelik olarak
olarak hazirlanan testle sayr duyusu, sozel dil, hafiza ve uzamsal becerileri ve
matematik basarilar1 Ol¢lilmiis ve biitiin degiskenler ile say1r duyusu arasinda
pozitif bir iligki bulunmustur. Her iki siniftaki en yiiksek korelasyon say1r duyusu
ile matematik basaris1 arasinda c¢ikmistir. En disiik iliski ise hafizanin alt

yeteneklerinden biri ile okula baglama yas1 arasinda bulunmustur. Say1 duyusu
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yeteneginin 6grencilerin daha sonraki yillarda gosterecekleri matematik basarilari

bakimindan gii¢lii bir yordayici oldugu belirlenmistir.

2010’da Mohamed ve Johnny 4. smif Ogrencilerinin sayr duyusu
performanslarin1 incelemis, matematik akademik basarilarina bakmis ve bunu
yaparken Mclintosh vd’nin (1997) gelistirdigi sayr duyusu testini kullanmustir.
Ogrencilerin say1 duyusu puanlari akademik basari puanlarindan daha diisiik
cikmistir. Ogrenciler bilesenlerden sayilarin ve islemlerin anlammi bilme
bileseninde basarili; islemlerin sayilar tizerindeki etkisini bilme ve sonuglarin
mantikli olduguna karar verme bileseninde basarisiz bulunmustur. Arastirmaci
kesir ve ondalik say1 gdsterimi konusunda 6grencilerin zorlandigini, bu durumun
ilerideki kazanimlarin temelini olusturan kesirlerdeki eksikliklerin giderilmesini
vurgulamistir. Sayr duyusu disiikliigiine sebep olarak o6grencilerin kurallari
ezberden uygulayarak ilerledikleri ve islemin kavramsal anlamini ifade

edemedikleri gosterilmistir.

Uluslararas1 yapilan ¢aligmalarda {iglincli grup olarak sayr duyusunun

gelisimine yonelik yapilan deneysel caligsmalar ele alinmistir.

Markovits ve Sowder’in (1994) calismasinda 6grencilerin say1 duyularinin
gelismesi i¢in zihinden hesaplama, ondalik sayilar, kesirli sayilar ve tahmin
yapma ile ilgili becerilerini igeren bir 6gretim programi tasarlamistir. Uygulama 7.
simiftan 12 dgrenci ile gerceklestirilmistir. Zihinden hesaplama ile ilgili gelistirilen
boliimde 10’un kuvvetleriyle carpma, 10’un katlarmma bdlme, iki basamakl
sayilarla toplama ve ¢ikarma yapma, 2, 4 ve 8 sayilari ile carpma ve birden ¢ok
islemin verildigi durumlarda hangi islemin daha 6nce yapilmasi gerektigine
yonelik karar verme gibi beceriler kazandirilmaya calisilmistir. Ogrencilerin
basamak kavramini ve sayr Ozelliklerini gelistirmeleri beklenmistir. Ondalik
sayilarla ilgili bétimde ise ondalik gosterimlerin karsilastirilmasi ile ilgili 6rnekler
verilerek say1 biiyiikliiklerini kavramasi beklenmistir. Kesirli sayilar konusunun
ele alindigr boliimde ise, 6grencilerden kesirler arasinda kiyaslama yapmalari,
kesirler ile ondalik gosterim arasindaki iliskiyi kesfedip biiyiikliiklerine gore
siralama yapmalar1 istenmistir. Son olarak tahmin yapma béliimiinde 6grencilerin

tahmin yapmalar1 ve tahminlerinin dogrulugu ile ilgili tartismalar1 beklenmistir.
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Arastirma sonunda gelistirilen 6gretim yonteminin &grencilerin say1r duyularini

gelistirmede olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Cutler (2000) ogrencilerin sistematik zihinsel hesaplama ag¢isindan sayi
duyularini incelemek i¢in deneysel bir ¢alisma yapmistir. 6.sinif 6grencilerinden
olusan 13 smifa Ontest-sontest; bunlar i¢inden segilen 2 siniftan 6 6grenci ile
goriisme yapilmistir. Calisma, zihinsel matematigi sistematik olarak kullanmanin,
Ogrencilerin sayilar1 anlamasini gelistirdigini gostermistir. 6. sinif 6grencilerinde
rasyonel sayr kavraminin zayif oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin rasyonel
sayllarda  sayt  duyusunu  gelistirme  deneyiminde yasadigi  zorluk
belgelendirilmistir. Bu aragtirmanin sonucuna gore, ortaokul ¢agindaki d6grenciler,
rasyonel sayilarla hesaplama problemlerini ¢ézmek icin kendi stratejilerini
gelistirmeye yonelmislerdir. Ayrica zihinsel hesaplama ile problem ¢dzmenin
ogrencileri farkli stratejiler kullanmaya yonelttigi vurgulanmistir. Strateji bulmaya
calismanin ve bunlar tartigmanin, 6grencilerin sahip oldugu bilgiler ile dnceki
bilgiler ve yeni kavramlar arasinda iliskileri kurabilmelerine yardimci oldugu

belirtilmistir.

Say1r duyusunun gelisimine yonelik 0gretmen adaylarina uygulanan bir
diger calisma da Kaminski (2002) tarafindan yiriitilmiistiir. Caligmada 43
O0gretmen adayr 12 hafta boyunca haftada dort saat olmak {izere arastirmaci
tarafindan gelistirilen sayr duyusu programina katilmigtir. Program sosyal
yapilandirmacilik yaklasgimmna gore ve oOgretmen adaylarin aktif olmasimi
saglayacak, fikirlerini tartisabilecekleri ve isbirligi i¢inde calisabilecekleri grup
calismalarina olanak saglayacak sekilde olusturulmustur. Ik 4 hafta boyunca
secilen etkinlikler basamak degeri, gruplama, tekrar gruplandirma, karsilagtirma
etkinlikleri olmustur. 5. haftadan 7. haftaya kadar sonucu elde etmek i¢in yazili
hesaplama yapmanin gerekliligine karar verme ile 1ilgili etkinliklere yer
verilmistir. Son 5 haftada ise zihinsel hesaplamanin ve tahmin yapmanin iizerinde
durulmustur.  Arastirma  verileri  Ogrencilerin  yazdiklar1  giinliiklerden,
degerlendirme formlarindan, olusturduklari kavram haritalarindan, aragtirmacinin
gozlemlerinden ve yapilan goriismelerden elde edilmistir. Arastirma sonunda

O0gretmen adaylarinin sayilar arasindaki ¢oklu iliskiyi gelistirdikleri, daha fazla
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zihinden hesaplama yaptiklar1 ve sonuglar ya da uyguladiklari islemler i¢in daha

mantikli agiklamalar yaptiklar1 belirtilmistir.

Yang (2003) “Sayr Duyusunun Ogretilmesi ve Ogrenilmesi” baslikli
caligmasinda, Tayvan’da, 5. smif Ogrencilerine uygulanacak egitim ile say1
duyusunun gelisip gelismeyecegini arastiran deneysel bir ¢alisma yliriitmistiir.
Deney grubuna say1 duyusuna yonelik 4.5ay siiren bir egitim verilen ¢alismada
son testte, deney ve kontrol smiflarinin basarilarinda belli bir artis oldugu
gbzlenmistir. Sonug olarak, uygulanan say1 duyusu egitiminin, 6grencilerde say1
duyusu gelisimi konusunda etkili oldugu vurgulanmistir. Kalicilik testinde deney
grubundaki 6grencilerin, say1 duyusunu kullanma stratejilerinin daha etkili oldugu
ve uzun siireli oldugu goriilmiistiir. Deney sinifina uygulanan egitim ile ders
kitaplarindaki konu anlatimlari arasinda farkliliklar goriilmiistiir. Uygulanan
egitimin, kavramsal anlayisin gelismesinde olumlu etkisi oldugu vurgulanmais; iyi
tasarlanmis egitimin, ¢cocuklarin say1 duyularini gelistirecegi belirtilmistir. Bunun
yaninda sayilar ve islemler hakkinda elestirel diisinme ve muhakeme

becerilerinin gelisimini de etkileyecegi ongoriilmiistiir.

Yang, Hsu ve Huang (2004) Tayvan’daki 6. sinif 6grencilerine sayi
duyusu Ogrenme ve Ogretme calismasi yapmigslardir. Bu c¢alisma, bir donem
(yaklasik 4.5 ay) boyunca iki okuldaki toplam dort sinifa uygulanmistir. Deney
smiflarindaki  Ogrencilerin uygulama sonrasinda kalicilik testindeki basari
ortalamalari, kontrol siniflarindaki &grencilere gore oOnemli oOlciide yiiksek
c¢ikmistir. Bu dogrultuda say1r duyusu aktivitelerinin, ¢ocuklarin say1 duyularini
gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Calismada 6grencilere verilen egitimden Once
ogrencilerin ¢ogunda problem ¢6zmek i¢in standart algoritmalari kullanma
egiliminin oldugu, ancak egitimden sonra deney siniflarinda problem ¢ozerken
sayl duyusuna uygun stratejileri kullanmay1 bagaran ogrencilerin sayisi artis
oldugu gorilmiistiir. Deney grubunun sayr duyusunda daha iyi performans
gostermesinin nedenlerinden biri olarak kendilerine Ogretilen zihinsel tahmin
yontemlerini nasil kullanabileceklerini 6grenme firsatlarinin olmasi gosterilmistir.
Bu calismada, yazili hesaplamalara dayali egitimin, ¢ocuklarda anlamli bir

kavrama becerisinin gelisimini engelledigi ortaya ¢ikmistir.
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Whitacre ve Nickerson (2006) calismalarinda, zihinsel matematik
cercevesinde sinif deneyleri yardimiyla sayr duyusunun gelisip gelismeyecegine
bakmislardir. Bu amagcla 6gretmenlere say1r duyusu ile ilgili simif aktivitelerinin
Ogretimi {lizerine egitim vermisler, sayr duyusu ile ilgili egitim modeli
tasarlamiglar ve hazirladiklar1 egitim modelini 6grencilere uygulamiglardir. Say1
duyusunu incelemek iizere 6grencilerle klinik miilakatlar yapmislardir. Calisma
sonucunda, oOgrencilerin smif aktivitelerine katilimlarinin, say1r duyularinin
gelismesine biiyiik etki sagladigi, egitimsel yenilikler igeren modellerin, say1
duyusunun gelisimini destekledigi goriilmiistiir. Ogrencilerde say1 duyusu gelisimi
i¢in, zihinsel matematik aktiviteleri igeren bir 6gretim programinin uygulanmast

gerektigi belirtilmistir.

Say1 duyusu ile ilgili yapilan uluslararasi ¢aligmalar1 6zetlersek; genel
olarak say1 duyusunun diisiik oldugu (Zanzali ve Ghazali,1999; Yang,2005; Yang
vd. 2007; Singh,2009); say1 duyusunun cinsiyete gore degismedigi (Sturdevant,
1991; Menon, 2004; Aunio vd., 2006; Yang, Li ve Lin, 2007), bunun yaninda say1
duyusu performansinin yas ilerledikce arttigi veya azaldigi durumlarin oldugu
(Menon, 2004; Anuio vd., 2006) sayr duyusu ile matematik akademik basarisi
arasinda anlamli bir iliski oldugu (Sturdevant,1991; Zanzali ve Ghazali,1999;
Yang,2005; Yang vd., 2007; Singh,2009), say1 duyusundan ¢ok kuralli ¢dziime
meyil edildigi (Reys ve Yang, 1998; Zanzali ve Ghazali, 1999; Reys vd., 1999;
Yang ve Huang, 2004; Yang, 2005; Markovits ve Pang,2007; Yang vd. 2007,
Singh, 2009; Mohamed ve Johnny,2010), 6zellikle kesir, rasyonel say1, tam say1
ve ondalik gosterimler arasindaki iliskiyi belirtmede zorlandiklar1 (Reys ve Yang,
1998; Zanzali ve Ghazali, 1999; Reys vd., 1999; Yang ve Huang, 2004; Yang,
2005; Markovits ve Pang,2007; Yang vd. 2007; Singh, 2009; Mohamed ve
Johnny,2010), say1 duyusu kullanilarak yanlis sonuca ulasilmadigi (Yang, 2005),
say1 duyusu yetersizliklerinin 6gretmen, 6gretmen adaylar1 ve ders igeriklerinden
kaynaklanilabilecegi (Markovits ve Pang, 2007; Yang vd., 2007) ancak say1
duyusunu gelistirme ¢alismalarinin etkili oldugu (Markovits ve Sowder, 1994;
Cutler, 2000; Kaminski, 2002; Yang, 2003; Yang, Hsu ve Huang, 2004; Whitacre
ve Nickerson,2006) goriilmiistiir.
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1.3.1.2. Say1 Duyusu Ile Tigili Yapilan Ulusal Calismalar

Ulkemizde takriben 2010 yili itibariyla giindeme gelen Sayr Duyusu
konusunda yapilan ulusal ¢alismalar, var olan sayr duyusunun belirlenmesi ve
baz1 degiskenler acisindan sayr duyusunun incelenmesi olarak iki grupta

toplanmustir.

Kullanilan say1 duyusu stratejileri belirlemek amaciyla Sengiil (2010)
ogretmen adaylariyla ¢alismistir. Calismaya 133 Simif Ogretmenligi son sinif
O0gretmen aday1 katilmis, onlara agik uclu ve ¢oktan segmeli sorularin yer aldigi
20 soruluk sayr duyusu testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen
adaylarinin say1r duyularinin diisiik oldugu, say1 duyusu stratejilerinden ziyade

¢Oziim yollarinda kural temelli stratejiler kullandiklar1 belirtilmistir.

Sengiil, Giilbagc1 ve Cantimer (2012), 6. sinif dgrencilerinin yiizdeler ile
ilgili problemleri ¢ozerken sayr duyusu stratejilerini ne kadar kullandiklarini
belirlemeye calismiglardir. 6. simif 30 6grenci ¢aligma grubunu olusturmustur.
Ogrencilere uygulanan testte yiizdelerle ilgili 8 tane acik uglu soru bulunmaktadir.
Ogrencilerin  kural temelli stratejileri daha g¢ok kullanildigi; sayr duyusu
stratejisini daha az kullanildig1 tespit edilmistir. Ayrica arastirmada basaril
ogrencilerin, basart durumu diisiik olan 6grencilere gore daha ¢ok sayr duyusunu
kullandiklar1 belirtilmistir. %25, %50 ve %100 gibi referans noktalarinin

kullantminin diger yiizde degerlerine gore daha ¢ok oldugu vurgulanmustir.

Iymen’in (2012) yaptig1 ¢alismada 8. sinif 6grencilerinin {islii sayilar ile
ilgili sorularda say1 duyulariin sayr duyusu bilesenleri bakimindan incelenmesi
amaglanmistir ve arastirmada nitel aragtirma yontemi uygulanmistir. Arastirma 8.
siif 20 6grenci ile yiriitiilmistir ve bu 6grencilerin se¢iminde Pitta- Pantazi,
Christou ve Zachariades (2007) tarafindan gelistirilen islii sayr ciftlerini
karsilastirma testi kullanilmistir. Arastirmanin verileri arastirmaci tarafindan
hazirlanan goriisme sorular ile toplanmistir. Goriisme sorular1 denk gdsterimler,
sayisal tahmin, say1 biiytikliikleri, islemlerin etkileri ve referans noktasi kullanimi
gibi say1 duyusu bilesenleri ile ilgili olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda
ogrencilerin Uslii sayilarda sayr duyusu kullanimlarinin diisiik oldugu ve

ogrencilerin soru ¢oziimlerinde genelde kisa ve pratik yontemler yerine, isleme
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dayali ve uzun zaman alan ¢oziimleri tercih ettikleri ortaya ¢ikmistir. Ayrica soru
yapisinin sayt duyusu kullanimini etkiledigi, &grencilerin tahmin yiiriitmede
yetersiz kaldig1 ve referans noktasit kullaniminin da diisiik oldugu arastirmada
ortaya cikan diger sonuglardir. Ogrencilerin say1 duyusu bilesenlerinden
islemlerin etkilerini anlama ve sayr biiyiikliiklerini kavrama konusunda
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin denk gosterimler olusturmada, dzellikle
iislii sayilarla carpma islemlerinde ayristirma ve birlestirme islemlerini yapmada
basarili olduklari; denk ifadeleri karsilastirmada yetersiz olduklar1 ortaya
konmustur. Ayrica aragtirma sonunda O6grencilerin pozitif taban ve iisse sahip iislii
sayilarla, negatif iisse ve tabana sahip islii sayilara gore daha rahat islem

yaptiklari, sifir ve negatif kuvvetlerde hata yaptiklari ifade edilmistir.

Giilbagcr Dede (2015) “Ilkdgretim ve ortadgretim Matematik Ogretmen
Adaylarmin Say1 Hissinin Incelenmesi” adli doktora tezinde sayr duyusu
bilesenlerini 4 baslik altinda toplamistir: sayilarin anlami, sayilarin biiytikligd,
esnek islem yapma ve sonucun akla yatkinligini yargilama vetahmin etme. Say1
Hissi Testi’ndeki sorulara verilen cevaplar hem dogruluk hem de kullanilan
¢Oziim stratejisi (Say1 hissi stratejisi/Kural temelli strateji) agisindan analiz
edilmis ve sayr hissi puanit hesaplanmistir. Sayr Hissi Testi'nde kullanilan
stratejileri derinlemesine incelemek amaciyla say1 hissi puanlarina gore alt ve {ist
puan grubundan secilen 30 6gretmen aday ile goriisme yapilmistir. Arastirmanin
sonucunda ise 0gretmen adaylarinin sayr duyusu kullanimlarinin diisiik oldugu
ortaya konulmustur. Ogretmen adaylar1 kendilerine yoneltilen sorular ¢dzerken,
say1 hissi stratejilerinden daha ziyade kural temelli stratejileri kullanmayi tercih
etmistir. Ogretmen adaylarinin sayr hissi stratejilerini kullanma agisindan en
basarili oldugu bilesen “sayilarin anlam1” bulunurken en basarisiz oldugu bilesen

“esnek hesaplama ve sonucun uygunlugunu yargilama” bulunmustur.

Say1 duyusunun bazi degiskenler agisindan incelendigi ulusal ¢aligmalara

bakildiginda, degisken olarak basari, cinsiyet ele alinmistir.

Sulak (2008), sinif 6gretmeni adaylarinin, tahmin stratejilerini kullanma
diizeyleri lizerine bir aragtirma yapmustir. Literatliriinde sayr duyusu ile ilgili

bilgilere de yer wverilen calismanin temel amaci, Ogretmen adaylarinin

55



kullandiklar1 tahmin stratejilerini belirlemek ve kategorize etmek olmustur. Sinif
Ogretmenligi son simif &grencileri ile gerceklestirilen arastirmada; tahmin
stratejileri uygun bir sekilde kullanildiginda 6grencinin basarisinin arttidi, strateji
bilmenin daha ince hesap yapmaya fayda sagladigi, sonuglar1 daha iyi tahmin
etmeye katki sagladigi goriilmiistiir. Son olarak, 6grencilerdeki ¢esitli durumlarin,

say1 duyusu ile olan iligkileri incelenmistir.

Say1 duyusunu “say1r duygusu” olarak ifade eden Harg (2010); 6. simf
Ogrencilerinin bilesenler acisindan ayr1 ayri durumlarini incelemis; bunu yaparken
de cinsiyete gore farklilik olup olmadigina ve matematikte gosterdikleri akademik
basari ile say1 duyusu arasinda bir iliski olup olmadigina da bakmistir. Ayrica ders
kitaplarin1 sayr duyusu ile ilgili sorularin varlifi yoniinden de incelemistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu 6. smf 95 6grenci olusturmustur. Ogrencilere
uygulanan say1 duyusu testi arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve “sayilarin anlam
ve biiylikliiklerini anlama”, “rakamlarin esdeger gdsterimlerini anlama ve
kullanma”, “islemlerin etkilerini anlama”, “esnek hesaplama”, “Ol¢lim
referanslart” ve son olarak “esdeger ifadeleri kullanma ve anlama” gibi sayi
duyusu bilesenlerine yonelik sorular olusturulmustur. Arastirma sonucunda
“sayilarin esdeger gosterimini anlama” sorularinda basar1 ylizdesinin yiiksek
oldugu ancak c¢oziimlerin genelde standart islemler igerdigi ve yanitlarda
kurallarin kullanildig1 goriilmiistiir. Ayn1 sekilde “esnek hesaplama” bileseni ile
ilgili sorularda da dogru cevap verme orani yiiksek iken sayr duyusu kullanimi
diisiik ¢ikmistir. Sayr duyusu kullaniminin en yiiksek oldugu sorular ise “Ol¢lim
referanslar1” bilesenine ait sorulardir ve bunun sebebinin de Ogretim
programindaki say1 duyusu ile ilgili kazanimlarin yarisinin dl¢lim referanslarina
ait olmasi1 olabilecegi ifade edilmistir. Genel olarak tiim sorularda &grencilerin
say1 duyusunu kullanarak cevap verme yiizdesi diisiik cikmistir, 6grencilerin daha
cok yanitlarda kurallar1 kullandiklar1 ancak yanlhis hatirladiklari, kavramlar
arasinda iligki kuramayip akil yiiriitme becerisini kullanamadiklar1 ve kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Arastirmada sayr duyusunu kullanma
becerisi ile cinsiyet arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir ancak matematik
basarist ile say1 duyusu kullanimi arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir

iliskinin oldugu ortaya konmustur. Ders kitaplar1 incelendiginde de “islemlerin
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anlamimi ve etkilerini anlama” bileseni ile ilgili etkinliklerin daha ¢ok oldugu,
ornek ve alistirmalarda da en fazla “sayilarin anlam ve biiytikliiklerini anlama”
bileseni oldugu tespit edilmistir. Ders kitaplarinda “sayilarin esdeger
gosterimlerini anlama” bileseni ile ilgili etkinlik, 6rnek ya da alistirmaya ¢ok az

yer verildigi arastirmanin diger bir sonucudur.

Say1 duyusunu say1 hissi olarak ele alan Kayhan Altay (2010); ortaokul
Ogrencilerinin sayr hislerini smnif, cinsiyet ve sayr hissi bilesenlerine gore
inceleyip ders performanslar1 arasindaki iliskiye bakmustir. Orneklem olarak 584
ogrenci kullanmig; bunlarin 184’1 6. smif, 253’0 7. smif ve 147 tanesi 8. sinif
Ogrencisidir. Say1 hissi bilesenlerinden “Hesaplamada esneklik”, “Kesirlerde
Kavramsal diisiinme” ve “Referans noktasi kullanimi”ni1 igeren bir say1 duyusu
testi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Sonug¢ olarak; 6grenciler ezber temelli
islem yontemleri kullanmakta, sinif diizeyi arttikga sayr hisleri diismekte, erkek
ogrencilerde kiz Ogrencilere nazaran daha ¢ok say1 hissi yliksek olup; cinsiyet
bakimindan anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Konu bazinda bakildiginda,
genel olarak kesirleri kavramsal diislinebilmisler lakin referans kullanmada ayni1

basariy1 gostermemislerdir.

Ogretmen adaylarma yonelik Kayhan Altay ve Umay (2011) tarafindan
yapilan calismada ise sinif Ogretmeni adaylarinin hesaplama becerileri ve say1
duyular1 arasindaki iligki incelenmistir. Arastirmaya 81 Ogretmen adayr ile
yiirlitiilen calismada say1 duyusu testi ve hesaplama becerisi testi kullanilmistir.
Hesaplama becerisi testinde Ogretmen adaylarindan kagit kalem kullanarak
hesaplama yapmalari istenmistir. Say1 duyusu testinde ise ¢oziime en kisa yoldan
ulagmalar1 istenmis, say1 duyusunu kullanabilme becerileri dl¢lilmiistiir. Arastirma
sonucunda Ogretmen adaylarimin soru ¢oziimlerinde sayr duyusunu kullanmak
yerine paydalari esitleme, rutin ¢arpma ve bdlme islemi yapma, ondalik sayilar
kesirlere ¢cevirme gibi kesin sonu¢ bulmaya yonelik standart hesaplamalar: tercih
ettigi belirtilmigtir. Ayrica arastirmada 6gretmen adaylarinin say1 duyulan ile
hesaplama becerisi arasinda zayif bir iligki oldugu ve iyi hesap yapmanin iist
diizey diistinme becerisini gelistirmek anlaminda olmadigi sonucu ortaya

cikmustir.
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Isik ve Kar’in (2011) gerceklestirdigi ¢alismada, mevcut ¢alismada sayi
duyusu olarak adlandirilan degisken “sayr algilama” ismiyle ele alinmistir.
Calismada say1 duyusu ve rutin olmayan problem ¢dzme beceri diizeyi arasinda
olas1 bir iliskinin varlig1 arastirilmistir. Calismaya 6., 7. ve 8. siniflarinda 6grenim
gbéren 240 ogrenci dahil edilmistir. Ogrencilerin sayr duyusu diizeylerinin
belirlenmesi i¢in 7 soruluk bir say1 duyusu testi (English, 1997; akt: Isik ve Kar,
2011) ve rutin olmayan problem ¢6zme becerilerinin incelenmesi i¢in de (English
ve Halford, 1995; akt: Isik ve Kar, 2011) 5 rutin olmayan problem igeren bir test
kullanilmistir. Sayr duyusu testi, dogal sayilarin biiyiliklik olarak birbiri ile
iligkilerini, say1 iligkilerinin temsilini, hesaplamalarda sonucu tam ¢ikmayan
cesitli islemleri ve problem yapilarini diisiinmeye yonelik 7 agik uglu soruyu
icerecek sekilde hazirlanmistir. Rutin olmayan problem ¢6zme becerilerini dlgen
test timdengelim, timevarim ve uzamsal muhakemeyi gerektiren 5 problemi
icerecek sekilde hazirlanmistir. Say1 duyusu bakimindan yiiksek, normal ve diisiik
olacak sekilde li¢ diizeye ayrilan 6grencilerin her simif diizeyinde, sayr duyusu
yiiksek olan ogrencilerin ylizdesinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Fakat bunun
yaninda yliksek say1r duyusuna sahip O0grencilerin yiizdesinin sinif diizeyindeki
yiikselise paralel olarak arttigi belirlenmistir. Calismada Ogrencilerin yaptiklari
islemleri yorumlamada giicliikk yasadiklari goriilmiistiir. Arastirmanin bir diger
sonucu olarak dgrenciler ¢oziimlerinin gerekgelerini aciklarken, genellikle kural
temelli yaklagimlar1 daha fazla kullanmistir. 6. ve 8. siniflar arasinda say1 duyusu
acisindan istatistiksel olarak 8. siniflarin lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Ayrica sayr duyusu yiiksek 6grencilerin rutin olmayan problem ¢6zme

becerilerinin de yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Sengiil ve Giilbagci (2012) galismalarinda ortaokul 6grencilerinin ondalik
gosterim konusunda say1 duyularini incelemislerdir. Arastirma Tirkiye’nin farkli
bolgelerinde bulunan toplam 6 okulda 19 smifta uygulanmis ve arastirmanin
orneklemini 6. siniftan 111, 7. smiftan249ve 8. siniftan219olmak iizere toplam
573 oOgrenci olusturmustur. Arastirmanin nicel verileri arastirmacilar tarafindan
gelistirilen 16 soruluk ondalik gosterimlerle sayr duyusu testinden, nitel verileri
ise test sonrasinda yapilan goriismeler yoluyla toplanmistir. 16 soruluk ondalik

gosterimlerle say1 duyusu testi, dort bilesen dikkate alinarak hazirlanmistir ve bu
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bilesenler “ondalik gosterimlerin anlamimi bilme”, “ondalik gdsterimlerin
biiyiikliiklerini fark etme”, “uygun bir sekilde referans noktasi kullanabilme” ve
“ondalik gosterim iceren bir islemsel sonucun muhakemesini yapabilme” seklinde
belirlenmistir. Test sorularinda dgrencilerin kalem kullanmadan sadece zihinden
hesaplama ve tahmin yapabilecekleri, biitiin sorular1 cevaplamak zorunda
olduklar1 sOylenmistir. Arastirma sonunda sif seviyesi arttikca Ogrencilerin
ondalik sayilarla ilgili sayr duyusu testinden aldiklar1 puanin da arttigi
gorilmiistlir. Ancak testten en iyi puani alan 8. smiflar bile sorularin yarisindan
fazlasin1 ¢ozememislerdir. Genel olarak O0grencilerin ondalik gdsterimlerde sayi
duyusu kullamimlarinin yetersiz oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin “ondalik
gosterim igeren bir islemsel sonucun muhakemesini yapabilme” bileseninde yer
alan sorularda basarili olamadiklari; en basarili olduklart sorularin ise uygun bir
sekilde referans noktasini kullanabilme bileseni ile 1gi sorular oldugu ve basari
yiizdesinin bu sorularda %49,3 oldugu belirtilmistir. Arastirmanin bir diger
onemli sonucu ise cinsiyet acisindan say1 duyusu kullanimina yonelik anlamli bir
farkin bulunmamasidir. Matematik basarisi ile ondalik gosterimlerde say1 duyusu
arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski mevcuttur. Ayrica 6grencilerin kural
odakli ¢6ziim yapmalarinin sebebi iilkemizdeki sinav sistemine baglanmis ve
ogretmenlerin 6grencilerden kisa siirede kesin sonuca ulasmalarii bekledikleri
ifade edilmistir. Ogretim programinda sayr duyusunun énemsenmemesi ve sayl
duyusu stratejilerinin Ggretilmemesi de Ogrencilerin kural odakli ¢6ziimler

yapmasinin bir diger sonucu olarak belirtilmistir.

Uslii sayilarla ilgili say1 duyularinin ve basarilarinin ne diizeyde oldugunu
aragtiran Bayram (2013) bunlar arasinda anlamli bir iliski olup olmadigi da
incelenmistir. Arastirmanin veri toplama araglari, arastirmaci tarafindan
gelistirilen iislii ifadelere yonelik basar1 testive Iymen (2012) tarafindan
gelistirilen Uslii i1fadelere yonelik sayr duyusu 6lgegidir. Arastirmada iki durum
arasindaki iliski incelemek i¢in pearson korelasyon katsayisi hesaplanmis ve
sonucunda da ilkogretim sekizinci sinif dgrencilerininiislii ifade sorularinda sayi
duyularin1 kullanma basarilarinin diisiik oldugu, tslii ifadelere iliskin basarilarinin
ise orta seviyede oldugu sonucu ortaya g¢ikmistir. Ayrica, Ogrencilerin iisli

ifadelerle ilgili aynisorulardan aldiklar1 bagar1 puanlarinin, sayr duyusu puanlarina
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gore daha yiikksek oldugu belirlenmistir. Bunun disinda, sekizinci sinif
ogrencilerininiislii ifadelere iliskin basarilari ve sayr duyular yiiksek derecede

iliskili bulunmustur.

Iymen (2012) tarafindan gelistirilen 11 soruluk iislii sayilara yonelik say
duyusu 6l¢egi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen 12 soruluk {islii say1 basari
testi 8. smif olan 48 grenciye uygulanmistir. Basar testi uygulandiktan sonra her
bir 6grenci ile sayr duyusu Ol¢eginin kullanildigi goriismeler yapilmistir.
Aragtirma sonunda &grencilerin iislii say1 sorularinda sayr duyularini kullanma
basarilarinin diisiik oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogrenciler soru ¢oziimlerinde kural
temelli yontemleri kullandiklari, tahmin ve yaklasik deger bulma sorularinda bile
yazili hesaplama yaparak kesin sonu¢ bulma yoluna gittikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin tahminle ilgili sorularda sayr duyusu kullanimmin ¢ok diisiik oldugu
ve Ogrencilerin tahminle ilgili kendi yorumlarma giivenmedikleri, islem yapmaya
calistiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin negatif iislii sorularda ve tabani ondalik
say1 olan Uslii ifadelerde zorlandig1 goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin isli sayilara
yonelik basarilari ile say1r duyular1 arasinda yiiksek bir iliski bulundugu ortaya
cikmustir.

Yapici’'nin(2013) caligmasinda 6grencilerinin yiizdeler konusundaki say1
duyularin1  smif, cinsiyet ve sayr duyusu bilesenlerine gore incelemeyi
amaglamistir. Nicel yontemlerle veri elde edilmis betimsel calismanin ¢aligma
grubunu 5., 6. ve 7.smiflardan olusan 454 Ogrenci olusturmustur. Arastirmaci
tarafindan gelistirilen 15 soruluk “yiizdeler konusundaki sayr duyusu testi”
gelistirilmistir.  Arastirma sonucunda, Ogrencilerin yiizdeler konusunda say1
duyularinin oldukga diisiik oldugu, soru ¢oziimlerinde genellikle kural odakli
yontemleri segtikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin yiizdeler konusundaki say1
duyularinin smif diizeyine gore anlamli bir farklilik gostermedigi, cinsiyet gore

erkekler lehine anlamli bir farklilik bulundugu ortaya ¢ikmaistir.

Say1 duyusu ile ilgili yapilan ulusal calismalar1 6zetlersek; genel olarak
say1t duyusunun diisiik oldugu (Kayhan Altay, 2010; Harg, 2010; Sengiil, 2010;
Kayhan Altay ve Umay, 2011; Iymen, 2012; Sengiil ve Giilbagci,
2012;Yapic1,2013; Bayram, 2013); sayr duyusu yerine kuralli ¢oziimlere
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yonelimin daha fazla oldugu (Sulak, 2008; Kayhan Altay, 2010; Harg, 2010;
Sengiil, 2010; Kayhan Altay ve Umay, 2011; Isik ve Kar, 2011; fymen, 2012;
Sengiil ve Giilbage1, 2012; Sengiil, Giilbagc1 ve Cantimer, 2012; Yapici, 2013;
Bayram, 2013); say1 duyusu ile tahmin stratejisi gelistirebilme arasinda anlaml
bir iligkinin oldugu (Sulak, 2008); cinsiyet ile say1 duyusu kullanimi arasinda
anlamli bir iligkinin olmadig1 (Harg, 2010; Sengiil ve Giilbagci, 2012;Yapici,
2013); ancak bazi galismalarda yas diizeyi arttikga sayr duyusu kullaniminin
arttigi( Isik ve Kar, 2011) bazilarinda ise say1 duyusu kullaniminin ileri yaslarda
azaldigi (Kayhan Altay, 2010; Sengiil ve Giilbagci, 2012; Yapici, 2013); ders
kitaplarinda say1 duyusu igeren ifadelerin az oldugu (Harg, 2010); say1 duyusu ile
problem c¢ozebilme becerilerinin iliskili oldugu (Isik ve Kar’in, 2011); bunun
yaninda ogretmen adaylarinin sayr duyularmin disik oldugu (Sulak, 2008;
Kayhan Altay ve Umay, 2011; Giilbagci1 Dede, 2015) goriilmiistiir.

1.3.2. Kesirler ile Tlgili Yapilan Calismalar

Bu baglikta, kesirler konusunda yapilmis ¢alismalar ele alinmistir. Bunlar
asagida caligma igeriklerine gore kesirlerle ilgili yapilan kavram yanilgilar1 ve
hatalar,kesirlerin 6gretimi ve giinlik hayatla iligkilendirilmis kesirler olarak
sunulmustur. Kesirlerle ilgili yapilan kavram yanilgilar1 ve hatalar ile ilgili
caligmalardan, veri toplama aracinin gelistirilmesinin yanisira aragtirmaciya kesir
say1 duyusu ile ilgili bir bakis agis1 kazandirip goriismeyi yiiriitme ve devaminda
alinan goriiglerin yorumlanmasinda fayda saglamistir. Bunun yaninda kesirlerin
ogretimi konusunda kesir igerikli veri toplama araci gelistirilmesini igeren
calismalara yer verilmistir. Son olarak giinliik hayatla iligskilendirilmis kesirler ile
ilgili ¢aligmalardan, veri toplama aracinin gelistirilmesinde yararlanilmigtir. Bu
konuya ait ulagilan caligmalar yeterli olmadigindan sadece giinliik hayat ile

iliskilendirilmis ¢aligsmalara da yer verilmistir.

Bulut 1988’de “Matematiksel Kavramlarin Gelisimi: 5.,7. ve 10. Simf
Ogrencileri Uzerine Bir Arastirma” baslikli calismasinda 90 dgrenciye gelistirdigi
Temel Matematik Kavram Testi uygulamistir. Arastirmaci testte temel
kavramlardan bir tanesi olarak da kesirleri almig ve buna yonelik 3 soru

sormustur. Sorularda; sayr dogrusunda belirtilen kesrin yazilmasi, kesirlerin
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biiylikten kiiclige dogru siralanmasi, verilen sekillerin kesir olarak yazilmasi
sorgulanmistir. Testin kesirlerle ilgili sonucuna bakildiginda; say1r dogrusunda
gosterilen kesri yazamama, kesirleri bliyiikten kiigiie dogru siralayamama ve
sekillerle ifade edilen bir kesri yazamama durumlar1 ortaya konulmustur.
Arastirma sonucunda Ogrencilerin 6zellikle kesir ve ondalik gdsterim kavramina
ulagsmada eksiklik gosterdikleri sonucuna varilmigtir. Ayrica bu kavramla ilgili

performansin ilerleyen yaslara dogru gelisme gostermedigi goriilmiistiir.

Haser ve Ubuz (2005) “Kesirlerde Kavramsal ve Islemsel Performans”
calismasinda 5. smifta okuyan 145 Ogrenci ile calismistir. Aragtirmada veri
toplama araci olarak 14 sorudan olusan performans sinavi; bilesik ve tam sayilar
arasindaki iliskiler, kesirlerin denkligi, kesirlerin siralanmasi ve Kkesirlerde
islemleri i¢ermektedir. Sinav sorular1 Bloom’un kavrama uygulama ve bilgi
boyutlarima gore yazilmistir. Caligma sonucunda o6grencilerin sorunun igerdigi
kesir cesitlerine gore farkli performans sergiledikleri; tam sayili kesirlerin
bulundugu sorulardaki performans diger sorulara gore diisitk bulunmustur. Kesrin
es parcgalara ayrilmasi kuralin1 g6z ardr ettigi goriilmiistiir. Birden fazla biitiinde
kullanilan sekiller arasinda tutarsizliklar goriilmistiir. Paydas1 farkli olan
kesirlerin siralanmasinda da zorluklar yasamislar ve kesirlerin toplama isleminde

dogal sayilardan edindikleri islem aligkanliklarin1 devam ettirdikleri gériilmiistiir.

Atasoy 2005 yilinda “Farkli Yazma Etkinliklerinin 6. Smmif Ogrencilerinin
Diisiinceleri ve Davramslart  Uzerindeki  Etkilerinin  Belirlenmesi adli
calismasinda 6. sinif 27 6grenci ve 1 matematik 6gretmeni ile ¢alismis, 10 haftalik
uygulama siireci igerisinde ¢esitli konularla ilgili yazma etkinlikleri diizenlemistir.
Bu konulardan biri olan kesirler konusuna yonelik yapilan 5 farkli yazma etkinligi
ve Ogretmenin yazma etkinligine yonelik goriisleri ¢aligmada yer almaktadir.
Bulgulara gore oOgrenciler kesir kavramini agiklayabilmekte lakin birim kesir
kavramint bazi oOgrencilerin aciklayamadigi gozlenmistir. Agiklayic1 yazma
etkinliklerinde ise verilen kesirlerin gesitlerini yazmalari istenen Ggrencilerden
dogru yapan oOgrencinin kagidi paylasilmis ve diger alanlarda da yazma

etkinliklerine yogunlasilip kesire yonelik bir yorum ve ifade goriilmemistir.
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Kartallioglu 2005’te “Ilkdgretim 3. ve 4. Simuf Ogrencilerinin Sozel
Matematik Problemlerinin  Modellenmesi: Carpma ve Bolme Islemi” adl
calismasinda Ogrencilerin sozel problem c¢ozerken kullandiklar1 stratejilerin ne
oldugunu ortaya c¢ikarmak ve bu stratejilerin de nedenlerini ortaya koymay1
amaclamistir. Bu amagla 54 6grenciye konular ile ilgili problemler sormus, onlar
arasindan benzer strateji ile ¢ozen veya farkli ¢6ziim yontemi gelistiren 8 6grenci
ile de goriisme yapmustir. Ogrencilerin problemi ¢oziis sirasinda strateji
degisikligi yapip yapmayacaklarini gérmek i¢in dogal sayilarin yaninda kesirli
ifadeler de kullanmigtir. Calismada, Ogrenciler dogal sayilarla ilgili sorularda
modellemeye ihtiya¢ duymazken, igerisinde yarim ve ¢eyrek gibi bir ifade gegen
sorularda model ¢izmeye yoneldikleri goriilmiistiir. Ayrica kesir sayilart igeren
problemleri ¢ozerken islem se¢iminde zorlanmis, kesir kavramini tam olarak
kavrayamamislardir. Kesirli sayilart iyi anladiklar takdirde akil yiiriiterek
probleme uygun islemi rahatlikla segebilmislerdir, bu nedenle de verilen sozel
problemleri ¢6zmek i¢in herhangi bir model kullanmaya ihtiya¢ duymamislardir.
Ogrencilerin onceki sdzel problem tecriibelerinde yarim ve g¢eyrek gibi ifade
gectiginde carpma islemi yapmak genellemesine varmislardir. Ogrencilerin ceyrek
kavramini 4, yarim kavramini 2 olarak hatirlamalar1 ¢aligma i¢in ¢arpici bir

bulgudur.

Yazgan 2007°de “10-11 Yas Grubundaki Ogrencilerin Kesirleri
Kavramalar1 Uzerine Deneysel Bir Calisma” adli doktora tezinde 4. ve 5. siuf
ogrencilerinin kesir kavraminin temeli olarak esit dagilim ve paylastirma
durumlarini ele alan ve GME ve yapisalci yaklagima gore diizenlenmis etkinlikler
ile ugrastiklari, problem ¢6zme, grup ve smif tartigmasmin esas oldugu bir
o0grenme ortaminin kesir kavraminin kazanimi iizerindeki etkisini inceleyen
deneysel ¢aligma olarak literatiire kazandirmistir. Veri toplama araci olarak genel
matematik basar1 testi, kesir kavrayig ontesti ve sontesti kullanilmistir. Genel
matematik basar1 testindeki 30 ¢oktan segmeli sorudan 8 tanesi kesirlere aittir.
Kesir 6n testinde kesirlerle ilgili kazanimlara yer verilmis ve islemsel kavram
direkt soru olarak yoneltilmeyip 68renciye giinliik hayatta karsilasabilecegi bir
durum olarak sunulmus ve soruyu ¢6zebilmek i¢in isleme bagvurmasi gerekecek

ortam yaratilmistir. Kesir 6n testi gibi kesir son testinde de ¢coktan se¢meli sorular
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sorulmus, fakat o sikki tercih etme sebebi de sorulmustur. Deney grubuna
uygulanan etkinliklerde birim kesir, kesrin ifade ettigi biiylikligi kavrama,
kesirlerde siralama ve karsilastirma, denklik gibi temel kavramlara yonelik olmus,
etkinliklerde kesirlerle islemlerin formal diizeyde Ogretimi i¢in ¢aba
gosterilmemistir.  Buna ragmen kesirlerin iligskisel kavrayisini hedefleyen,
ogrencilerin informal bilgilerine, problem ¢6zme siireglerine, sinif ve grup
tartismalarina 6nem veren deneysel bir 6grenme ortamimin olumlu etkileri
goriilmiistiir. Calismada ulasilan sonuglardan biri de; 6gretime dogrudan kural ve
algoritmalar: vermek yerine, 6grencilerin giinliikk yasam deneyimlerinden yola
cikarak baslamanin ve bu ilgiyi siirekli canli tutmanin onlarin kavrayisi tizerindeki

olumlu etkisi oldugudur.

Pesen 2007°de “Ogrencilerin Kesirlerle ilgili Kavram Yamlgilar1”
caligmasinda 3. smifa devam eden 113 6grencinin yanilgilarini belirlemede tani
testi kullanarak alan arastirmasi gerceklestirilmistir. Ogrencilerin %24’ii biitiinleri
es parcalara ayrramadigi tespit edilmistir. Kesir sayilarinin okunusuna yonelik
uygun model ¢izmede, kesirden yola ¢ikarak model c¢izmekten daha basarisiz
oldugu ortaya koyulmustur. Ogrenciler dairesel sekilleri es pargaya ayirmakta,
dikdortgensel sekilleri es pargaya ayirmaktan daha fazla zorlandigi goriilmiustiir.
Kesre ait modeli ¢izmede, kesre ait modeli ifade etmekte daha basarili oldugu
goriilmiistir.  Ogrenciler  kesri  okurken de parca biitiin iligkisini

kavrayamadiklarini ortaya koymuslardir.

Pirasa 2009°da “Sinif Ogretmeni Adaylarmin Matematik Ogretimiyle ilgili
Alan Bilgilerinin Degisim Siirecinin Incelenmesi” adli doktora tezinde 12 siif
Ogretmeni adaymin alan bilgilerinin degisim siirecini incelemistir. Gelistirdigi
senaryolar yardimiyla Ogretmen adaylarmin alan bilgilerini aciga c¢ikarmaya
calisan arastirmacinin bir senaryosu da kesirlere ydneliktir. Ogretmen adaylarina
kesirlerin karsilagtirilmas1 konusunda “1/2 ile 3/4 arasinda bir kesir sdyler
misiniz?”’sorusuna 2/3 cevabini veren Ogrencinin, bu cevabi verme nedenini
aciklamasmi istemistir. Ogretmen adaylaridgrencinin bu hatayr yapma sebebi
olarak, kesirde pay ve paydayr ayri olarak algilamasi ve dogal sayilarin

karsilastirilmasina benzetmesini ifade etmislerdir.
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Kocaoglu ve Yenilmez (2010) “5. Smuf Ogrencilerinin Kesir
Problemlerinde Yaptiklar1 Hatalar ve Kavram Yanilgilar1” adli ¢aligmasinda
S.smif 6 6grenci ile calismiglardir. Arastirmada betimsel tiirde bir nitel yontem
benimsenmis olup, yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Amach
ornekleme yontemlerinden maksimum ¢esitlilik 6rneklemesini gerceklestirmek
amactyla zayif, orta ve pekiyi matematik not durumlarina gore ve her seviyede bir
erkek bir de kiz olacak sekilde calisma grubu olusturulmustur. Goriismelerde 8
soru yoneltilen 6grencilerin, kesirlerle ilgili problemlerde verileri ve istenenleri
goz ardi ettikleri yani problemi anlamada ve dolayisiyla islemlerin sirasinin
belirlenmesinde giigliikk yasadiklar1 goriilmiistir. Buna ek olarak katilan 6
Ogrenciden yalnizca bir tanesi probleme iliskin sekil cizebilmistir. Ek olarak
arastirmact 0grencilerin bir biitiinlin verilen bir kesir kadarinin bulunmasinda ve
belirli bir kesir kadar1 bilinen birgoklugun tamaminin bulunmasinda ¢ogunlukla
pay ve paydayl birbirinin yerine kullandiklarmi sdylemistir. Calismasinda
Ogrencilerinin matematik basarisinin yiikksek olmasina ragmen bu kavrami
algilayamadiklarini belirtmesi, Ogretmenlerinin onlara kesir kavramini nasil
anlattigint  sorgulanmasin1  gerektirebilen bir bulgu olarak goriilmistiir.
Ogrencilerin genellikle islemsel ifadelerin yaninda birimlerini goz ard ettikleri ya
da hatal1 ¢eviriler yaptiklarin1 da gbézlemlenmis ve ¢alisma sonucunda soyle bir
oneride bulunulmustur: “Ogrencilere kural verip islem yaptirmaya gecmeyip,
kesirlerin ¢gretiminde somut modeller kullamlabilir; Ogrencilere somut paylagim

problemleri sunulabilir” (s. 84).

Kayhan 2010’da “Ilkdgretim Ogrencilerinin Kesir Cesitlerini Birbirine
Doniistiirme Siire¢lerindeki Zihinsel Modellerinin Belirlenmesi” adli doktora
tezinde 4’1 5. simf ve diger 4’ de 8. siif olan Ogrencilerle calismis ve
ogrencilerin zihinsel modellerini; islem bilgisi (kural), bolme, biitiin-parca, 6lgme-
karsilastirma, oran-oranti, genisletme, sadelestirme (daraltma), denklik bagintisi
ve paylastirma kategorileri altinda toplamistir. Ayrica kesir ¢esitlerinin birbirine
doniistiiriilmesi siirecinde sinif diizeyi agisindan biiylik farkliliklar gézlenmezken,
katilime1  Ogrencilerin  basar1 diizeyi ag¢isindan Onemli farkliliklarin oldugu

gormiistiir. Arastirma bulgular 6grencilerde var olan kavram yanilgilari, sahte
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kavram (pseude concept), islem hatalarinin teshis edilmesi ve bunlarin olusma

sebeplerini ortaya koymasi agisindan da 6nem arz etmektedir.

Kar ve Isik’da (2014) “Ortaokul 7. Siif Ogrencilerinin Kesirlerle Cikarma
Islemine Kurduklar1 Problemlerin Analizi” adli bir calismalarinda 7. smif
ogrencilerinin kurduklar1 problemleri incelemislerdir. Arastirmay1 143 6grenci ile
gergeklestirmisler ve onlardan farkli gosterimdeki kesirlerle ilgili giinlikk yagam
durumlar1 igeren problem kurulmasi istenmistir. Ogrencilerin verdigi yanitlar
kodlama yapilarak incelenmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin problem
kurarken gerceklestirdigi; ¢ikan kesir sayisini biitliniin kalani iizerinden ifade
etme, parga-biitiin iliskisini kuramama, islem sonucuna dogal sayr anlami
yiikleme, birim kargasasi, verilen islemdeki kesir sayilarina dogal sayr anlami
yiikleme, islemi soru kokiine yansitamama, tamsayili kesirlerin tam kisimlaria
anlam yiikleyememe, islem sonucunda olusan tamsayili kesrin kagta ka1 ifadesi
ile agiklanmasi, biitiine deger atama, ¢ikan kesri, eksilen kesrin belli bir miktari
anlamiyla ele alma, mantik hatas1 ve kesir sayilarini farkli biitiinler iizerinden
ifade etme seklinde 12 hata tiirii tespit edilmistir. Kavramu iliskilendirememenin
yaninda Ogrencilerin yanitlarin = %14,7’sinin  giinliilk yasam durumlariyla
iliskilendiremedigi veya soru kokii icerecek sekilde tamamlayamadigi da

gorilmiistiir.

Aksu ve Konyalioglu 2014’te “Siif Ogretmen Adaylarinin Kesirler
Konusundaki Pedagojik Alan Bilgileri” adli ¢alismalarinda, kesirlerde islemler
konusunda 9 smif 6gretmeni adaymnin 68renciyi anlama ve 6grenci zorluklarinin
belirlenmesi {izerine g¢alismistir. Calismanin sonucunda Ogretmen adaylarinin
ogrencilerin ne tir zorluklar yasayacagi hakkinda bilgi sahibi olduklar
belirtilmistir. Ozellikle kesirlerde toplam ve c¢ikarma islemlerindeki payda
esitlenmesi kisminda ve kesirlerde ¢arpma isleminde ise 6nceki bilgilerin bu islem
icinde kullanilmas1 ile olusacak zorluklardan bahsettikleri goriilmiistiir. Bu
sorunun ¢ézlimiinde somut materyal ve modellerin kullanilmasinin etkili olacagin

da ifade etmislerdir.

Celik 2015’te “5. Smiflarin Kesirler Konusunun Ogretim Siirecinin

Matematiksel Modeller Agisindan Incelenmesi” isimli yiikseklisans tezinde 3
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matematik O6gretmeniyle c¢alismis ve onlarin modelleri kullanim diizeylerini
belirlemeyi amaglamistir. Bu ¢alismasinda nitel arastirma yaklasimlarindan olan
ornek olay yontemini kullanmistir. Veriler sinif igerisindeki kesirler konusunun
anlatildig1 siirede video ile kaydedilip arastirmaci tarafindan incelenmistir. Daha
sonra izlenen videolardan gozlem formundan da yararlanilarak modellerin
kullanim1 degerlendirilmistir. Caligmanin sonucu olarak 6gretmenlerin modelleri
konuyu gorsellestirmesi ve kaliciligi arttirmasi sebebiyle faydali bulmus, fakat bu
olumlu diisiincelerine ragmen diizenli bir sekilde kullanim gergeklestirmedikleri
goriilmustiir. Bir diger sonu¢ da Ogretmenlerin modelleri konu anlatma
asamasinda kullanip soru ¢ozme asamasinda kullanmadiklar1 ortaya ¢ikmustir.
Kesirler konusunda en ¢ok bdlge modelinin ikinci olarak da sayr modelinin

kullanildig1 da ayri1 bir sonugtur.

Acar 2010°da “Kesir Cubuklarinin Ilkdgretim 6. Smif Ogrencilerinin
Kesirlerde Toplama ve Cikarma Islemlerindeki Basarilarina Etkisi” adli ¢alismasi
deneysel arastirma niteligindedir. 6. sinifta okuyan 110 6grenciye, kesirlerde
toplama ve c¢ikarma islemini kapsayacak sekilde coktan se¢meli 20 soruluk
uygulanmistir. Somut materyallerin kesirlerin basarisinda arttirict etkiye sahip
oldugu bulunmustur. Modellerden sembollere gegis performansinda etkili olurken,

islemsel beceri ve problem ¢ézme {izerinde yeterince etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Yenigeri 2013’te “Ilkdgretim 6. Simif Matematik Ogretim Programinda
Yer Alan Kesirler Alt Ogrenme Alam1 Kazanmmlarinin Ogretiminde Sanal
Manipiilatif Kullaniminin Ogrencilerin Basarilarina Etkisi” adli yiiksek lisans
caligmasinda, kesirleri igeren kazanimlarin 6gretiminde sanal manipiilatif
kullaniminin 6grencilerin akademik basarisina etkisini aragtirmistir. 76 6grenci ile
gerceklestirilen deneysel calismada, deney grubunda sanal mani piilatifler
kullanildig1, kontrol grubunda ise yapilandirmaci yaklasimla somut materyallerin
kullanildig1 12 saatlik ders yapilmistir. Sonug olarak deney grubu lehine anlamli

bir fark bulunmustur.

Gokbulut ve Yiicel Yumusak 2014’te “Oyun Destekli Matematik
Ogretiminin 4. Smf Kesirler Konusundaki FErisi ve Kalicihiga Etkisi”

calismasinda, oyun destekli matematik 6gretiminin 4. smif kesirler konusundaki
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erisi ve kaliciliga etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bunun igin kesir tiirleri,
kesirlerin say1 dogrusunda gosterimi, kesirleri karsilastirma ve siralama, basit
kesir problemleri ile ilgili igerige sahip oyunlar tasarlamistir. Calismada 56
Ogrenci lizerinde 6 farkli konuyu ele alan 6 farkli oyunun 6 hafta boyunca
uygulanmasi s6z konusudur. Calisma, oyunla desteklenmis matematik 6gretiminin

basartyi arttirdigini ve kaliciligr sagladigini gostermistir.

Demirddgen (2007) 6. simif 4568renciyi kapsayan calismasinda, kesirler
konusunun gercekei matematik egitimi ve geleneksel 6gretim yontemlerine dayali
olarak islenmesinin, kesir kavraminin 6grenilmesi lizerindeki etkilerini deneysel
bir desenden hareketle incelemistir. Deney grubunda 6grenciler derslerde ortaya
atilan gercek hayat problemleri iizerinde tartisip, ¢esitli sorularla yonlendirilmis,
daha sonra ise c¢alisma yapraklarimin da kullanilmasiyla konuyla ilgili
Ogrenmelerini tamamlamiglardir. Calismada kesirler konusunun GME’ye dayali
etkinlikler aracilifiyla Ogretilmesinin, geleneksel Ogretim yontemine dayali
etkinlikler araciligiyla 6gretilmesine gore, anlamli diizeyde daha etkili oldugu
saptanmistir. Arastirmada ayrica GME’ye dayali etkinliklerin 6grenmede

kalicilig1 saglamada etkili oldugu da saptanmuistir.

Yilmaz’'m 2014’te yaptigi “6. Smf Ogrencilerinin Kesirler Konusunu
Kavrayislar1 Uzerine Bir Calisma” adli calismada; yapilandirmacilign ve GME’ ni
esas alan ve iliskisel kavrayigin lizerinde duran bir dgretim ile mevcut 6gretim
yaklasimiyla yiiriitiilen bir 6gretimi karsilastirmak amaglamistir. Ogrencilere,
kesirler konusuyla ilgili, birim kesir, kesirlerde siralama, karsilagtirma ve 6zellikle
kesirlerde islemler konularinda, deney grubuna 6grencilerin siif ortamini rahatca
kullanabildikleri, konuyla ilgili diisiincelerini paylasip tartisabildigi, grup
caligmasmin yapildigi bir 6grenme ortami ile kontrol grubuna ise geleneksel
ogretimin temel alindig1, aragsal kavrayisin 6n planda tutulup grup calismasinin
az yer aldigi 6grenme ortaminda Ogretim verilmistir. Caligmanin sonucunda
verilen deney grubuna uygulanan 6gretimin deney grubu iizerindeki etkisinin daha
diisiik ortalama ile baglamasina ragmen oldukca belirgin ve dikkate deger oldugu
goriilmistiir. Nitel olarak bakildiginda deney grubundaki &grencilerin
cevaplarinin, kullandiklar1 muhakemelerin farklilastigi g6zlenmistir. Bunun

yaninda bu Ogrencilerin kavramlart kullaniglari, problemi gorsellestirmeleri
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acisindan daha ileri diizeye ulagtiklar1 soylenmis ve ek olarak dikkate deger bir
baska sonug, kontrol grubunda da istatistiksel olarak anlamli bir ilerlemenin

gorilmesidir.

Aydin 2014’te “Gergek¢i Matematik Egitiminin ilkokul 3. Smif
Ogrencilerine Kesirlerin Ogretiminde Basariya, Kaliciliga ve Tutuma Etkisi” adl1
calismasinda 85 Ogrenci ile deneysel bir calisma yiirlitmiistiir. Gergekei
Matematik Egitiminin uygulandigi deney grubunun basarisinda ve tutumunda
mevcut programin uygulandigi kontrol grubuna gore anlamli bir farkin oldugu,

ancak bunun kaliciliga etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Kertil 2008’de “Matematik Ogretmen Adaylarinin Problem Cézme
Becerilerinin Modelleme Siirecinde Incelenmesi” adli calismasinda 6gretmen
adaylarinin problem ¢6zme becerilerinin matematiksel modelleme siirecinde
arastirilmistir. Calismada problem ¢6zme siire¢ ve becerilerinin derinlemesine
anlagilmas1 6n plana konulmus; 6grencilerin problem ¢bézme siirecinde var olan
matematik bilgilerini ne kadar kullanabildiklerini, hangi noktada problem
yasadiklarini, coktan se¢meli test modelleme etkinlikleri ve goriismeler yapilarak
incelenmistir. Testte gercek hayat ile kiyasin yapilmasi beklenen sadece bir soru
vardir. Buradan, Ogrencilerin giinlik yasam 1ile iliskilendirmeye yonelik
yatkinliklarinin oldugu s6ylenmistir. Fakat yine de gercek hayatta gézlemledikleri
bir durumu matematiksel olarak ifade etmekte giicliik g¢ektiklerini sOylemistir.
Gergek Hayat problemlerini ¢6zme siirecinde matematiksel bilgilerini yeterince
kullanmadiklarint ortaya koymus ve bunun sebebi olarak 6gretmen adaylarinin

halihazirda didaktik kabullenmelerinin oldugunu 6ne siirmiistiir.

Unal 2008°de “Gergekgi Matematik Egitiminin Ilkogretim 7. Sinuf
Ogrencilerinin Basarilarma ve Matematige Karst Tutumlarma Etkisi” adl
caligmasinda 20+19 6grenci ile deney ve kontrol grubu olusturmustur. Calismada
tam sayilarla carpma islemi etkinlikleri diizenlenerek geleneksel yonteme gore
gercek¢i  matematik egitimi  yonteminin daha basarili sonuca ulastirip
ulagtirmayacagma bakilmistir. GME acisindan tam sayilarda ¢arpma isleminde
Ogrencilerin daha bagarili oldugu goriilmiis lakin matematige karst ve

tamsayilarda bolme basarisinda gruplar arasinda anlamh fark gozlemeyen
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arastirmact deneysel desen kullanmistir ve nedenleri ortaya koyacak bir goriis

almamustir.

Arslan ve Ozpimar 2009°da “Ilkdgretim 6. Smif Matematik Kitaplarinin
Ogretmen Gériisleri Dogrultusunda Degerlendirilmesi” adli ¢calismada matematik
ders kitaplart incelenerek dokiiman analizi yapilmig ve 13 6gretmenin kullandig
iki ders kitabi ile ilgili goriislerie alinmistir. Bir¢cok agidan ele alinan kitaplar ile
ilgili olarak ¢alismada giinliikk hayat ile iliskilendirme konusunda su ifade yer
almaktadir: “K1 kitabinin igerigi giinliik hayatla iliskilendirilmeye c¢alisilmig
olmasina ragmen ilgili kitapta 6grencilerin onbilgileri ve hazir bulunusluklarinin
dikkate almmasi konusunda eksiklikler bulunmaktadir. Ornegin; kesirler
konusuna dogrudan kesirlerin karsilastirilmasindan baslanarak 6grencilerin
konunun 6ncesini biliyor oldugu kabul edilmis ve onbilgileri goz ardi edilmistir”.
K2 kitabinda yer alan bazi etkinlik ve problem durumlar1 giinliik hayatla
iligkilendirilmis olmalarina ragmen o yastaki 6grenci igin ilgi ¢ekici olmadiklari
sdylenebilir. Ornegin; 37. sayfadaki uygulamalarin 3. sorusundaki “kredi kartlar1”
ile “grafikler” konusundaki bazi 6rnekler (“Oyumu Kullantyorum™ adl: etkinlik, s.
51) o yastaki 6grencilere hitap etmeyen “oy kullanma”, “kredi kart1” gibi ibareler

icermektedir.

Sandalci 2013’te “Matematiksel Modelleme ile Cebir Ogretiminin
Ogrencilerin  Akademik Basarilarma ve Matematigi Giinlik Yasam ile
lliskilendirmelerine Etkisi” adli yiiksek lisans tezini 6. smif Ogrencileriyle
deneysel olarak gergeklestirmistir. Calismada cebir ile modelleme etkinliklerinin
uygulandig1 grubun diger gruba nazaran akademik basarida ve giinliik yasam ile
iliskilendirmede daha basarili oldugu, hatta matematigi giinlik yasam ile
iligkilendirmedeki puan artisinin akademik basaridaki artistan daha fazla oldugu

ortaya konulmustur.

Kesir ile ilgili yapilan ulusal calismalari Ozetlersek kesirlere yonelik
hemen her smif diizeyinde (3., 4., 5., 6., 7., 8. ve 10. simif) kavram yanilgilarina
rastlanildigi, (Bulut, 1988; Haser ve Ubuz, 2005; Atasoy,2005; Kartallioglu, 2005;
Pesen, 2007; Demirdégen, 2007; Kocaoglu ve Yenilmez, 2010; Kayhan, 2010;Kar

ve Isik, 2014); 6gretmen adaylarinin kesir anlamlandirma ve 6gretmede yetersiz
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oldugu (Pirasa, 2009;Aksu ve Konyalioglu, 2014), ginlik yasam ile
iligkilendirilmis etkinliklerde olumlu sonuglar alindigi (Sandalci, 2013; Yilmaz,

2014; Aydm, 2014; Unal,2008) goriilmiistiir.
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IKiNCi BOLUM
YONTEM

Bu béliimde arastirmanin yontemi, tasarlanmasi, veri toplama araglar1 ve

verilerin analizi detayl1 bir sekilde ele alinmistir.

1.1.  ARASTIRMANIN MODELI

8.smif Ogrencilerinin kesirlerde sayr duyularinin incelemek amaciyla
gergeklestirilen bu calismanin dogasi geregi arastirma yontemi olarak nitel

arastirma yontemi, arastirma deseni olarak ise durum caligmasi kullanilmistir.

NCTM’in 1989 ve 1995’te yayinladigi standartlarda, 6grencilerin neyi
yapip yapmadiginin yaninda, neyi bildigini degerlendiren, 6grencinin matematik
O0grenmelerini destekleyen, Ogrencinin yazili, sozlii ve eylemsel olarak ne
yapabilecegini ac¢iga cikaran cesitli degerlendirmeler Ongoriilmiistiir (Baki ve
Birgin, 2002). Ortaokul 8. smif oOgrencilerinin kesirlerde say1 duyularinin
Olciilmesinde, sayr duyusu bilesenleri bakimindan durumlarinin nasil oldugunun
belirlenmesinde; 6grencilerin diisiincelerinin dogasi ile ilgili daha fazla bilgiye
ulagmak, onlarin diisiincelerindeki zenginligi kesfetmek i¢in derinlemesine
arastirma yapmaya odaklanildig1 icin, nitel arastirma yontemi benimsenmistir.
Calismada gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel yontemler kullanilmis,
algilarin ve olaylarin dogal ortaminda gercek¢i ve biitiinciil bir bigimde ortaya

konmasina yonelik nitel bir siire¢ izlenmistir.

Ozel durum ¢alismalariyla ilgili felsefi temelde, pek ¢ok tanimla
karsilagilmaktadir. Cepni (2001) 6zel durum caligmasini, sebep-sonug iligkisi
lizerine yogunlasan bir yontem olarak tanimlarken, Ahmed ve Williams (1997)’a
gore gercek ortaminda incelenen olayin ortamdan sinirlar ¢izilerek ayrilmadig
icin ¢oklu veri toplama araglarinin kullanimina ihtiya¢ duyuldugunda basvurulan
bir yontemdir. Bu yiizden 6zel sartlarin oldugu bir grupta bireyin hareketleri,
algis1 ve inanis1 hakkinda bilgi toplayip sunma amaciyla, 6zel durum galismasi
kullanilir. Boylece amaglanan durum hakkinda derinlemesine bilgi sunulma firsati
dogar. Ozel durum ¢alismasini diger alan galismasi yontemlerinden ayiran 6zelligi
genellenmeyecek bir durumun genellenemeyecek hikayesini sunmasidir.

(Romberg, 1992). Bu ¢alismada da bir ¢evre, bir tek konu, bir grup dokiiman ve



0zel bir olayin detayli incelemesi yapildigi i¢in bu g¢alisma 6zel durum

calismasidir.

2.2. ARASTIRMANIN TASARLANMASI

Arastirma sorusunu belirledikten sonra genis bir literatlir taramasi yapildi.
Bunun sonucunda sayir duyusuna yonelik c¢ogunlukla sayr duyusu testi
gelistirdikleri goriilmiistiir. Bu calismada 8.smif 6grencilerin kesir duyularini
detayli bir sekilde inceleme yapilmasi diisiiniildiigiinden, goriisme yapilmasina
karar verildi. Kesirler konusunda giinliik yasamla iligskilendirilmis say1 duyusuna
yonelik soru drnekleri incelendi. Bu dogrultuda arastirmaci tarafindan herbir say1
duyusu bilesenini igerecek sekilde 30 soruluk bir soru havuzu olusturuldu. Bu
havuz igerisinden 22 soru segilerek pilot calisma (birinci) gerceklestirildi. Pilot
calismadaki verilerden hareketle kokli degisiklikler yapildigi i¢in bir kez daha
pilot calisma (ikinci) yapilmaya gerek duyulmustur. Bu calismadan alinan
doniitler dogrultusunda goriisme formunun son hali olusturulmus ve asil ¢alisma

gerceklestirilmistir. Yukarida bahsedilen ¢aligma siireci asagida 6zetlenmistir.

Tablo 6: Calisma Siireci
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30 soruhuk soru havuzunun olusturulmasi

Uzman Gériigii alinmast

22 soruluk gériisme formunun hazirlanmast

1. pilot ¢altsmanm yapimast

15 soruhuk goriisme formunun hazrlanmast

2.3. ARASTIRMANIN KATILIMCILARI

Nitel bir aragtirmanin yiiriitiilmesinde 6rneklem se¢imi arastirmacinin en
onemli kaynagi olarak belirtilebilir. Orneklem, kiigiik bir ¢alisma grubu iizerine
odaklanilarak segilir. Bu se¢im bir amag igeriyorsa, buna amacglh 6rneklem denir.
Buradaki amag¢ diye tabir edilen sey, fazla bilgiye sahip oldugu diisiiniilen

durumlarin derinlemesine ¢alisilmasina firsat saglar (Patton, 1990).



Nitel aragtirma gelenegi icerisinde ortaya ¢ikan amagli 6rnekleme zengin
bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin derinlemesine c¢alisilmasina olanak
vermektedir. Bu amagla pek ¢cok durumda olgu ve olaylarin kesfedilmesinde ve
aciklanmasinda yararli olur. Baslica amagli 6rnekleme yontemlerinden biri olan
Olciit ornekleme, bu calismada kullanilmistir. Burada temel anlayis, dnceden
belirlenmis bir dizi 6l¢iitii karsilayan biitiin durumlar1 ¢aligmaktir. S6zii edilen
oOlgiit arastirmaci tarafindan olusturulabilir ya da daha 6nceden hazirlanmis bir

ol¢iit listesi kullanilabilir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Bu caligmada o6l¢iit olarak Ogrencilerin akademik basarist alinmistir.
Yapilan 1.pilot ¢alismada sadece akademik basarisi yiiksek olan 6grenciler sayi
duyusu iceren aciklamalarda bulundugu tespit edilmistir. Alanyazinda say1 duyusu
ile basar1 arasinda pozitif yonde iliskinin oldugu, hatta baz1 ¢alismalarda 6zellikle
akademik basaris1 yiiksek olan dgrencilerle ¢alisildig1 goriilmiistiir(fymen, 2012;
Bayram, 2013). Ozellikle 6zel dershanelerde akademik basar1 agisindan segilmis
Ogrencilerin bir arada bulundugu siiflarin yer aldigi diisiiniilerek, bu ¢aligmanin
dershane Ogrencileriyle gergeklestirilmesine karar verilmistir. Okuldaki
matematik basar1 puani yiiksek olan (4 ve 5) ve TEOG smavindan 320 ve lizeri
puan alimi 6grencilerin se¢iminde 6l¢iitli belirlemistir. Bunun yanisira dershanede
bulunan 6grencilerin yaklasik olarak ayni sosyo-ekonomik diizeye sahip ¢ocuklar
olmasinin vedershanede siniflar cesitli okullardan &grencileri igerdiginden
Ogretmen, okul gibi faktorler acisindan da gesitlilik saglamasinin ¢alismada etkili
olacagi distiniilmistiir. Bu amagla arastirmanin uygulamasi, Rize ili Pazar
ilgesinde  farkli okullarda okuyan 8.simif gonilli 20 Ogrenci ile

gerceklestirilmistir.

Secilen orneklemin biytlikliigli hakkinda bir kural yoktur ancak bu;
arastirmanin amacina, hangi biiyiikliigiin yeterli ve arastirmanin amacina uygun
olacagina, zamana ve zaman icerisinde yapilacaklarin giivenirligine baghdir
(Patton, 1990). Bu calismadaki katilimci say1 20°dir. Alanyazindaki say1 duyusu
ile ilgili ¢aligmalarin g¢ogunlugunda, sayr duyusunda g¢ok diisiik performans
gosterildigi belirtilmektedir. Kesirlerde sayr duyusu ile ilgili zengin bir veriye

ulagmak i¢in goriisme teknigine gore kalabalik bir katilime1 grubu ile ¢aligilmastir.
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2014-2015 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde yapilan esas ¢alismada
dershane yetkilileri ile goriisiip gerekli izinler alinmig, klinik goriismelerin
yapilacagl ortamlar diizenlenmistir. Once arastirmaya katilacak ogrencilerle ve
velileriyle tek tek randevu alinip goriisiilmiis ve arastirmadan bahsedilmistir.
Arastirmaci, katilimer adaylarina gerekli agiklamalar1 yaptiktan sonra, arastirma
icin goniillii olup olmayacagi kararini onlara birakmistir. Matematik ders notu
yiiksek olan (4 ve 5) 38 6grenci ile goriisiilmiis ve bunlardan 30’u c¢alismaya
katilmay1 kabul etmistir. Bu 6grencilerden de bir dnceki yil TEOG sinavinda
Pazar ilgesinde anadolu ve fen liselerine yerlestirilme puani olan 320’den yiiksek
alan 6grenciler tercih edilerek, katilimci sayis1 20’ye diistiriilmiistiir. Arastirilan
kisilerin 6zel hayatlar1 ve diislinceleri agiga cikacagi i¢in bu kisilerin adlarmin
kullanilmasi; onlarin riske edilmesi demektir. Bu durumda c¢ogunlukla
katilimcilara kod isim verilmesi Onerilir (Ekiz, 2003). Bu c¢alismada da

katilimcilara O1°den 020’ye kadar kodlar verilmistir.

Arastirma, ortaokul 8. siif 6grencilerinden, ¢alismaya goniillii olmalar
dikkate alinarak, cinsiyette cesitlilik saglanarak matematik basar1 diizeylerinde
hemen hemen ayni diizeyde olan, 2014-2015 egitim 6gretim yil1 bahar donemi
karne notlar1 ve TEOG smav notlart dikkate alinarak seg¢ilmigtir. Tiim bu
degiskenlerin yanisira 6grencilerin agiklamalarindaki detaylar1 gérebilmek adina
ogrencilerin kigisel bilgileri de (cinsiyet, annenin egitim durumu, babanin egitim
durumu, giinlik hayat ile iliskili konu anlatimi, giinliik hayat ile iligkili 6rnek

¢Ozlimii) 6grenilmistir. Katilimcilara ait bu bilgiler Tablo 7°de 6zetlenmistir:

Tablo 7’den goriildiigii tizere, katilimeilar cinsiyet dagilimi esit, annenin
egitim durumunda ¢ogunluk (katilimcilarin yarisi kadari) ilkokul mezunu, babanin
egitim durumu ¢ogunluk ortaokul ve lise mezunudur. Matematik derslerinde
giinliik hayat ile iligkilendirilmis konu anlatimi ¢ogunlukla giriste yapilmakta,
giinliik hayat ile iliskilendirilmis soru c¢oziimii ise cogunlukla &dev olarak

verilmektedir. TEOG puanlar1 340 ile 475 arasinda degigmektedir.
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Tablo 7: Ogrenci Bilgileri

. Giinliik
mzzr:;t:t‘ TEOG | e 'Egirt‘fm Egi?m Giinliik Hayat ileilskili ~ Hayat ile
Notu puani Durumu  IDurumu konu anlatim 11.;.;111 otlnek
coziimii
01 5 460 [Kiz ilkokul Lise Giriste Odev
02 5 430 [Kiz [lkokul lkokul Giriste Odev
03 4 400 [Kiz Lise Ortaokul  (Giriste Odev
04 5 466 |[Erkek [ilkokul Lise Giriste -
05 5 430 [Kiz Ortaokul  |Ortaokul  |Giriste -
06 5 423 |[Erkek  [Ortaokul |Lise iliskilendirme yok Odev
07 4 393 |Erkek |ilkokul Ortaokul [iliskilendirme yok -
08 5 460 [Kiz Ortaokul  |Ortaokul  |Giriste Odev
09 5 445 [Erkek [ilkokul Lise Giriste -
010 5 460 [Kiz Universite |Lise Giriste -
0o11 5 420 [Kiz [lkokul Ortaokul  (Giriste Odev
012 4 390 [Erkek [llkokul [lkokul Mliskilendirme yok -
013 5 450 [Kiz flkokul Lise Giriste Odev
014 5 380 [Kiz |[ilkokul Oatﬂay\;a; iliskilendirme yok Odev
015 5 460 |[Erkek |Lise Ortaokul  (Giriste, soru ¢dziimiinde |-
016 5 475 [Erkek  [ilkokul Universite |iliskilendirme yok -
017 4 340 [Kiz [lkokul Ortaokul  (Giriste Odev
018 5 360 [Kiz Ortaokul  |flkokul Mliskilendirme yok -
019 5 444  |Erkek  |Lise Ortaokul  (Giriste, soru ¢oziimiinde  [Odev
020 4 380 [Erkek |Lise Lise Giriste Odev

2.3.1. Arastirmacinin Rolii

Bu arastirmada arastirmaci 6grencilerin diistinme sekillerini etkilemeyecek
kadar uzak, elde edilebilecek gecerli bilgileri kaybetmeyecek kadar yakin rol
oynamaya caligsmistir. Arastirmaci Ogrencilerin diisiinme bi¢imlerini ortaya
cikarmaya calisan tarafsiz bir rol iistlenmeye gayret gostermistir. Arastirmact
bunu gerceklestirmek i¢in olayda durumun gerektirdigi sekillerde 6grencilere
sorular yoneltmistir. Yapilan gézlem ve goriigmeden elde edilen 6nemli bilgiler
aragtirma sonrasinda not edilmistir. Ogrencilerin arastirmacinin  sorularinin
degerlendirmeye degil, sadece kendilerini anlamaya yonelik oldugunu anlamalar1
igin, her gériisme Oncesinde Ongoriisme gergeklestirilmistir. Calisma sirasinda

gerektiginde bu durum tekrarlanmistir.
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2.4. VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu aragtirmada temel veriler klinik goriisme teknigi ile elde edilmis olup;

dokiiman incelemesi ve arastirmaci notlari ile de veri toplanmustir.

Arastirmada veri toplama amaciyla; Kesirlerde Sayr Duyusu Gorlisme
Formu ve aragtirmaci notlart kullanilmistir. Asagida Kesirlerde Sayr Duyusu

Gortisme Formu’nun gelistirilme siirecinden bahsedilmektedir.

2.4.1. KesirlerdeSay1 Duyusu Goriisme Formu

Gorlisme, nitel arastirmalarda onemli bir veri toplama aracidir ve hangi
nedenle olursa olsun amag; insan zihninde var olan ve dogrudan
gozlemlenemeyen seyleri ortaya ¢ikarmaktir (Patton, 1990). Bu c¢alismada da
8.siif Ogrencilerinin zihnindeki kesir duyular1 agiga ¢ikarmak amaglandigindan

temel veri toplama araci olarak goriisme kullanilmistir.

Coktan seg¢meli sorular veya problemler gibi standartlastirilmis testler,
ogrencilerin neyi bilip neyi bilmedigi ile ilgili yeterli bilgi veremez (Webb ve
Briars, 1990; akt. Baki vd., 2002). Ogrenciler, dogru ve yanlis cevaplar gézoniine
alinarak degerlendirildiginden, 6grencinin hangi asamada zorlandig1 veya yetersiz
oldugunun anlagilmasi zordur. Bu testlerde ayni soruya dogru cevabi vermis
Ogrencilerden biri bilgisini gercekten yansitmis, digeri sezgisel hareket etmis
olabilir. Nitekim say1 duyusu kavrami da sayilarin esnek kullanimini igerdiginden
sayl duyusunun incelenmesi ulasilan sonug¢ ile degil de, siire¢ ile alakalidir.
Burada ogrencilerin diisiincelerindeki zenginligi kesfetmek ve diislincelerinin

dogasi ile ilgili daha fazla bilgiye ulasmak adina klinik goriisme yapilmstir.

Klinik goriisme; Ogrencilerin biligsel becerilerini degerlendirmek adina
esnek sorularin sorulmasina firsat verir. Bunun yaninda 6grencinin soruyu anlayip
anlamadig1 ve yaptig1 agiklamalarin tutarlt olup olmadig1 gibi biligsel siireglerinin
yanisira bu siirecte 6grencide meydana gelen duyussal degisiklikler ile ilgili bir
kaniya varmaya yardimci olur (Karatas, 2002). Bu ¢alismada 6grencilerin kesir
duyularin1 agiga ¢ikaracak kavramsal anlamalarina ve problem ¢6zme siireclerine

yogunlagilmistir.
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24.1.1. Kesirlerde Sayr DuyusuGoériisme Formunun Gelistirilme

Siireci

Goriisme sorularinin hazirlanmasi siirecinde 6ncelikle alan yazin taramasi
yapilmis ve sayr duyusu, kesir sayr duyusu ve sayi duyusunun bilesenlerine
yonelik yapilan caligmalar, tanimlamalar incelenmistir. Daha Once yapilan
calismalarda olusturulmus bilesenlere yonelik aginimlar ve yer alan sorular, ortak
ve farkli yonleri bakimindan irdelenmis, sayr duyusu igeren testler, goriisme
sorulari, rutin ve rutin olmayan problemler igeren goriisme sorular1 incelenmistir
(Zanzali ve Ghazali,1999; Singh,2009; Mclintosh vd., 1997; Yang, Li ve Lin,
2007; Jordan, Glutting ve Ramineni, 2009; Reys ve Yang, 1998; Markovits ve
Pang, 2007). Incelenen calismalarda rasyonel sayilar, tamsayilar, kesirler ve bu
sayilar arasindaki iliskilere yer verildigi goriilmiis ancak sadece kesir say1
duyusuna yonelik Olgme aracina rastlanmamistir. Kesirlerde say1r duyusu,
kesirlerin esnek kullanim1 ve kesir sayilar1 kullanilirken pratik ¢oéztimleri icerdigi
icin giinliik yasam ile iligskilendirme boyutu da dikkate alinarak 30 adet giinliik
yasam iligkili kesirlerde sayr duyusuna yonelik soru havuzu sayr duyusu testi
sorulari model alinarak olusturulmustur. Sorular olusturulurken ders kitaplari,
TIMSS 2011 matematik sorulari, PISA sorulari incelenmis, yalniz kesirlerden ¢ok
farkli matematik konularia yonelik sorularin oldugu; var olan bu sorularda gecen
durumlarin da orneklemin giinliilk hayatina yonelik olmadiklar1 goriilmiistiir.
Gortisme formunun genel yapisinda; problem durumu, soru igerigine uygun
gercek yasam resmi, 6grencilerin fikir yiirlitmesine yardimer olacak ii¢ secenek ve
ek olarak 6zgiir diislincelerini engellememek adina varsa diger bir cevaplart onu

da belirtmeleri i¢in diger cevap seklinde bir secenek yer almaktadir.

Hazirlanan sorularmm 8. smif Ogrencilerinin kesirlerde sayr duyularinin
incelenmesindeki gecerliligini belirlemek i¢in uzman goriisiine basvurulmustur.
Goriigme sorulart matematik egitimi alaninda ¢alisan doktorali 3 akademisyen, 1
6lgme uzmani ile paylasilmis ve 1’1 yiiksek lisans 0grencisi olan 8 ilkdgretim
matematik O6gretmeni tarafindan incelenmistir. Uzmanlardan hazirlanmis olan
sorularin belirtilen say1r duyusu bilesenlerini temsil edip etmedigini 1 ile 5
arasinda puanlama yaparak degerlendirmeleri istenmistir. Bunun yani sira her bir

sorunun yaninda verdikleri puanin nedenini, varsa belirtilen bilesenin disinda
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yansittigint - diisiindiikleri bileseni, sorunun ifade edilis bigimine yo&nelik
diisiincelerini  belirtebilmeleri i¢in agiklama kisimlar1 birakilmistir, uzman
gorisleri de dikkate alinarak veri toplama araci pilot calismada uygulanacak hale

getirilmistir.

2.4.1.2. Pilot Calisma

Gortismede kullanilmak {izere c¢aligmada ele alinan 5 bilesen i¢in 30
soruluk bir soru havuzu olusturulmustur. Hazirlanan sorularin bir kisminin
¢Oziimiinde birden fazla bilesenin kullannmina Ornekler verilebilecegi
Ongoriilmiistiir. Uzman goriisleri sonrasinda 22 goriigme sorusunun kullanilmasi
uygun gorilmistir. Gelistirilen taslak form kullanilarak 5 06grenci ile pilot
uygulama gergeklestirilmistir. Uzman gortisleri ve pilot uygulamanin ardindan 22
goriisme sorusu 15 soruya indirilmistir. Yapilan pilot uyugulama sonucunda koklii

degisikliklere ihtiyag duyuldugundan 2.pilot ¢alisma gergeklestirilmistir.

Pilot ¢alismada yer alan katilimcilara ait bilgiler (kod isimleri, siniflar1 ve

cinsiyetleri) asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 8: Pilot Calisma Grubu

Uygulama Ogrenci Sinif Cinsiyet
Berkan 8 Erkek
1 Pilot Alper 8 Erkek
Ridvan 8 Erkek
Yagmur 8 Kiz
Melike 8 Kiz
. Elif 8 Kiz
2. Pilot Ali 8 Erkek

Hazirlanan kesirler konusunda say1 duyusunu dlgmeye yonelik goriisme
formunun 1. pilot caligmasi, arastirmacinin c¢alistigi ve kendi 6grencilerinden
olusan Sirnak Silopi Ozgen Ortaokulu’nda 5 (Berkan, Alper, Ridvan, Yagmur ve
Melike) ogrenci ile gergeklestirilmistir. Gorlisme 2014-2015 egitim Ogretim yili
Mayis aymin 2. haftasinda 1 gilin igerisinde gergeklestirilmistir. Yapilan
goriigmelerde Ogrenci talebine gore kamera kaydi, ses kaydi ve arastirmaci

tarafindan notlar tutulmustur.

Berkan’in sorular1 yanitlamada kendi ¢abasi ve arastirmacinin anlamadigi
soruda yonlendirmesi sorulara yanit vermesini kolaylastirmistir. Ogrencinin

stkilmadigl gozlenmis, kesirler konusuna ilgisinin oldugunu O6grenci bizzat
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belirtmistir. Yalniz goriisme formunun uzun oldugu, bu yiizden de ara verilmeden
¢ozmenin yararli olmayacagini soylemistir. Alper ile yapilan goriismede ise
O0grencinin matematige karsi tutumunun olumlu oldugu ancak kesirler konusuna
yonelik 6z degerlendirmede bulundugunda, kendisini bu konuda yeterli
gormedigini sOylemis, arastirmacinin yonlendirmesi ile sorular1 ¢ozmiistiir.
Goritisme sonucunda sorulart begendigini belirtmis ve giinlik yasam ile
iliskilendirilmis kesir sorularmi farkli buldugunu soylemistir. Ridvan ile goriisme
20 dk strmiistiir. Higbir soruyu anlamadigini belirtmis, bu sorularin alistig1 soru
kalibindan farkli oldugunu belirtmistir. Kesirler konusunda da kendisini yetersiz
gordiigii ve bu konudan sikildigi i¢in de bu sorularin renkli ve farkli olmasi
sorular hakkindaki olumsuz diisiincelerini degistirmedigini sdylemistir. Yagmur
ile yapilan goriisme 30 dakika siirmiis ve Ogrenci goriisme sorularinin uzun
oldugunu anlamakta giigliikk ¢ektigini belirtmistir. Melike ile yapilan goriisme de
benzer sekilde 40 dakika stirmiis, Ogrenci kesirler konusunda eksiklikleri
dolayisiyla sorular1 ¢ézemeyecegini dile getirmistir. Sorulart sekil olarak
degerlendiren Melike, resimlerin ve problem durumunun sohbet igerisinde
anlatilmasin1 tercih edebilecegini, okurken sorular ile ilgili bazi detaylar
kagirdigim ve bu yiizden de sikildigini belirtmistir. Ogrenciler, sorularin gergek
yasama dair resimler icermesi ve gercek hayattan durumlarini sunmasinin,
sorunun ¢oziimii i¢in onlara yardimci oldugunu belirtmislerdir. Sorularin

yerlerinin degistirilmesi yoniinde 6nerilerde bulunmuslardir.

Genel olarak pilot c¢alismada ogrencilere sorulan sorulardaki bazi
ifadelerinde yabanci olduklar1 kavram ve terimlerin oldugu goriilmistiir. Goriisme
formunun uzun olmasi ve sorularin yorucu olmasi dolayisiyla tekrar diizenlemeye
ve sadelestirmeye gidilmis ve ek olarak Ogrencilerin bulundugu yore profiline
uygun giinlik hayat durumlar1 igeren ifadelere yer verilmek iizere tekrar
diizenlemeye gidilmistir. Elde edilen sonuglar ve uzman goriisleri dogrultusunda
pilot calisma sonucunda kokli degisimlereihtiyag oldugu anlagilmistir. Bu

dogrultuda 2.pilot ¢caligma geregi dogmustur.

Arastirmacinin  Ornekleme ulasim  kolayligt  sebebiyle Karadeniz
Bolgesinde yapilmasina karar verildiginden 2.pilot c¢alismada bu bolgedeki

ogrencilerle gerceklestirilmistir. Kiiltiirel farkliliklart da gézoniinde bulundurarak
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uzman goriisleri dogrultusunda goriigme formu 2.pilot uygulamada kullanilmak
tizere diizenlenmistir. Rize/Pazar’da yasayan goniillii 2 (Ali, Elif) 8. smuf
Ogrencisi ile yapilmistir.Akademik basaris1 yiiksek olan Ali ve Elif ileyapilan
goriismelerde degisiklige sebep olacak bir durum goriilmediginden asil ¢aligmada

bu iki 6grencinin goriigme formunda kullanilan 15 soruluk form kullanilmistir.

Katilimeilarin say1 duyusunu ortaya koyarken sorularin sohbet havasinda
sorulmasina dikkat edilmis ve hemen goériismenin ardindan goriisleri alinmistir.
Ogrencilerin sorularn  okunmasmin onlar ic¢in iyi bir izlenim biraktigi

gozlemlendiginden,esas ¢alismada kullanilmak tizere soru kart1 hazirlanmistir.

Yapilan pilot ¢alismalar sonucunda aliman en Onemli kararlardan biri
Ogrencilerin akademik basarilar1 g6z onlinde bulundurularak secilmesi olmustur.
Calismada ogrencilerin kesirlerde sayr duyularini belirlemek amaglandigindan
oncelikli olarak katilimcilarin kesirler konusunda bilgi sahibi olmalar1 gerektigi
diistiniilmiistir. Bundan dolayr akademik basaris1 yiiksek olan Ogrencilerin,
uygulanacak Kesirlerde Sayr Duyusu Goriisme Formu’nu daha rahat
cevaplayabilecekleri diistiniilerek, ¢alisma grubunun bu nitelige gore
olusturulmasina karar verilmistir. Calisma grubunu olusturmada aragtirmacinin
istegi ve Oznel deger yargilart etkili oldugundan o6lgiit 6rnekleme yontemi ile

calisma grubu belirlenmistir.

Pilot galigmalar sonucunda yapilan goriismeler incelendiginde ve uzman
goriisleri dogrultusunda uygulanmasi planlanan kisi sayis1 20’ye, gériisme formu
icerigindeki soru sayisi da 15’e diistiriilmiistiir. Genel olarak sorularin her birinin
kiiltirel farkliliklara uygun olmasina dikkat edilmesine; sorularin yerleri kolaydan
zora dogru yerlestirilmesine pilot caligmalarda yasanan zorluklar sonucunda karar
verilmistir. Gériisme sorulariin olusturulmasinda onem verilen noktalara dikkat

¢ekmek amaciyla, pilot galismalardan ¢ikarilan 7 soru asagida verilmistir.

Sayisal Tahmin bilesenine yonelik olup kesirlerde siralama konusunu
iceren asagidaki soruya, pilot ¢alismada 6grenciler yorum belirtememistir. Bu

durumda sorudan veri alinamadigi i¢in bu soru gériisme formundan ¢ikarilmastir.
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5) Asagida kapadr apimug ik sit sisesi buhmmaktadw. Bunlardan
birinin fizerindeki
derecelendirmede ﬁ [ digerinin Gzerindeki dereu:elrendirmede;5 !
git kaldid: goziiltivor. Buna gore bu giselerde kalan siit miktarmm

) 1. daha fazladur. Cinkil

fazlalify hakdomda ne soyleyebilirsimiz?

AR

!

B) 2. daha fazladsr. Ciinki

Sekil 6: Pilot ¢alismada kullamilan 5. soru

Islem etkileri bilesenine ait olan kesirlerde bolme islemini iceren asagidaki

soru Ogrencilerin anlamakta ve yorumlamakta en ¢ok zorluk cektigi bir diger

sorudur. Pilot ¢aligmalarda en az veri elde edilen sorulardan biri oldugu igin

goriisme formundan ¢ikarilmistir.

1) Apdida perza veme vangssi i vipdas ki tane ook btk
boy parza ver almaitadir

Burinci pezza eve gelem kiglere gire dnce § ept pagaya, ardindmn
Ber Do panda mravia 6 ofil, w0tra O o pagiva Ve ma K0 gruba
katlanly iGa 7 | Eiva bDellanyee

fiine pizza e en bagta grpeaic 42 log igin of prbayva baluntyor
fakcar scaradan gelen kigtler igim Ber bir parga 45 & pargana
boltzmek 2orunds kaluuver

Buna gore bu tia greptaks s snyes haidonda ne sdyleyebalirsair?

A) 1 up daba Nniade, oanks

B)2 Grup daba faxiadyr, ¢lmich.

C) 1k grup e srvudeae cinlen

Sekil 7:Pilot ¢calismada kuanila 11. soru

Islem etkilerine yonelik asagidaki soru, bircoklugun basit kesir kadarinin

ortaya konulmasini icermekle birlikte, bu soruya benzer yapida iki sorunun daha

olmast sebebiyle, bu soru arastirmanin asil uygulamasinda yer almamastir.
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8) Birnszmﬁa matematikten gecen kisi sayist 6°dir. Bu sayy, tiim | A) 6 dan fazla, ¢iinki;
smifin ;’sine denk gelmektedir. Buna gore bu smava giren kag kist
vardi?

D) Diger cevap;

Sekil 8: Pilot ¢alismada kullamilan 8. soru
Say1 biyiikliiklerine yonelik asagidaki soruya,goriisme formunda kesir
konusunda say1 biiytikliiklerini daha iyi yansittigi diisiiniilen benzer sorular yer

aldigindan, formda yer verilmemistir.

12) 1 litreden biraz fazla zeytinyag: yvazan yemek tarifi igin en az| ... kullanmaliyviz. Clinkil
kag litre kullanmamiz gerekir?

Sekil 9: Pilot ¢alismada kullamlan 12. soru

Asagidaki soru islem etkilerine yonelik benzer sorularin olmast ve her
bilesenden {i¢ sorunun tercih edilmesinden Otiirii goriisme formundan

cikarilmistir.
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| A) 18 kg diger siufla birebir eglesir, agikta

kimse kalmaz.

B)18 kigi difer smifa az gelir.

C)18 kigi diger smfa fazla gelir.

D) Hig¢bin

Hangisi dodmidur? Neden?

Sekil 10: Pilot ¢calismada kullanilan 18. soru

Asagidaki soruda sayr biyikliiklerine yonelik soru olarak tercih

edilmemistir. Ciinkii pilot calismada Ogrenciler birden ¢ok ifadenin bir arada

olmasi sebebiyle soruya yanit vermede zorlanmais, veri alimi gerceklesmemistir.

19)Si1zce yvandaks durumlardan hangisi dogru degildir?

A) Boyu ; cm olan nrul, bovu : ve : om
olan turtillarin boyiarimn arassndadar
5

B)i 1t a0t sgmiy Kigs, 5" igenden az, “lt

igen kKigaden fazla sur sgemigtis
Ef ’

O)Bir adims = om olan Sramcegin  adama,

= olandan bayak, 5 cm olandan kogulkrar

X

D) Migbirt dogru deg@iidir

Sekil 11: Pilot ¢calismada kullamilan 19. soru

Islem etkileri bilesenini igeren kesirlerde carpma islemine y&nelik

asagidaki soruyu O0grenciler yanitlamakta giicliik ¢ektigi i¢in goriisme formundan

cikartlmistir.

1) Bir yatak odasmm yesil duvanmn E_unjj sarrva boyanmuster.

Bovanan bu san kismun da E'si duvar kagitlariyla kaplanmgter,

Buna gire bu duvarm tahminen kacta kagt duvar kahidi gl
kaplanmg olur?

A) Duvarm tamami

B) Duvann Tamamundan fazlas:

C) Duvann tamamundan biraz

D) Highiri

Sekil 12: Pilot calismada kullanilan 22. soru
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Yapilan pilot ¢calisma sonucunda soru sayisit 22’den 15’e distriilmiis, ek
olarak her bir say1 duyusundan 3 soru olmasina, soru tipinin 6grencinin bolgesel
kiltliriine ve kendi giinliik yasamina yonelik durum igermesine dikkat edilmistir.
Yapilan 2.pilot caligma ile sorular anlasilirligi noktasina dikkat edilmistir.
Sorularin yerleri kolaydan zora dogru yerlestirilmesine pilot ¢calismada yasanan

zorluklardan sonra karar verilmistir.

2.4.1.3. Esas Cahismada Kullanilan Goriisme Formu

Pilot ¢alisma ve uzman goriisleri dogrultusunda son sekli verilen
“Kesirlerde Say1 Duyusu Goriisme Formu”nda yer alan sorular ve sorularin
tasarlanma siirecine bu boliimde yer verilmistir.Herbir sorunun degisim siirecine

detayl bir sekilde yer verildikten sonra,tabloda 6zetleme yapilmistir.

Gorligme formunda yer alacak sorulara karar verirken say1 duyusu bileseni
acisindan esit dagilim yapilmasina dikkat edilmistir. Bazi sorular sadece bir
bilesene hitap ederken, bazilarinda uzman goriisleri dogrultusunda baskin olarak
goriilen say1 duyusu bileseni sorunun karakterini olusturmustur. Kesirlerle ilgili

olarak ise kazanimlar ve zorluk dereceleri g6z 6niinde bulundurulmustur.

1. Soru

Denk gosterim bilesenini igeren soruda Ogrencinin basit kesrin c¢oklu
temsili bilgisini 6l¢gmek amaglanmistir. Burada denk gdsterim bileseninde denklik
olusturabilme yeterliligine bakilirken, kesirler konusunda 6grencinin kesri
anlamlandirabilme yetisi incelenmeye ¢alisilmigtir. Sorunun ilk hali ve son hali

asagidaki sekilde gosterilmektedir.

17)Yukaridaki pasta 1 tam ise bu pastanm g" sini siz gisteriniz.

LS
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1) Yandaki musir ekmegmin ;'smi gosterimz.

Sekil 13: 1. sorunun degisimi
Soruda sekilsel ve yoreye uygun olacak bicimde ifade diizenlemeleri
gerceklestirilmis ve basitten karmasiga siralamasi dikkate alinarak ilk siraya

konulmustur.
2. Soru

Denk gosterim bilesenini igeren bir diger soruda dgrencinin denk kesir
bilgisini sorgulamak amaglanmistir. Bunun ic¢in denk gosterim bileseninden
denklik olusturabilme, kiyaslama ve yorumlamay: birlikte kullanmasi

beklenmistir. Sorunun ilk ve son halinin yer aldig: sekil asagida verilmistir.

15)Asagidaki yolun tizerine i_ m lik kisima villa, ﬁ m lik vere ise | Taslak .
bir apartman inga edilecektir. Yol fizerinden yola gikarak taslak ¢izip.
bu 1k ev yen igin ijaretleme yapimz,

| 2) Soldaki arabayr orta nokta kabul edip yol
tizerindeki sag kisminin;

1—52 Km uzagina bir Hiikkan, g km uzagina okul inga
edilecektir. Okul ve dikkanin arasindaki mesafeyi,
taslak gizerek yorumlaymiz. Taslak:

Sekil 14: 2. sorunun degisimi
Sekildeki gorselin problem durumuna uygun olmadigi pilot galismalarda
ogrenci goriislerinden ve uzman goriislerinden elde edilmis ve sekilsel degisiklige

gidilmistir.
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3.Soru

Sorularin zorluk derecesine gore siralandigi formda 3.soru olarak sayisal

tahmin bilesenini igeren bir soru yer almistir. Bu bilesende giinliikk yasam

durumuyla iliskilendirme ve say1 biiyiikliiklerini fark etmesi beklenin 6grencilerin

kesirleri siralama bilgisi Sl¢lilmiistiir. Sorunun ilk ve son halinin yer aldig1 sekil

asagidaki gibidir.

1) Cocuk aspirini bilegeni tarifine gére tat
avarlamast igin

bilesene i ml ile g ml arasinda
tatlandirict madde eklenebilivor. Fazla veya az
miktarda eldenirse bilegen istedigi etkivi
gostermivor. [lacm etkisini kaybetmevecegi
kag farkli miktarda ekleme vapilabilir?

A) Hig ekleme vapilamaz. Neden?

B)Tek bir ekleme yapilabilir. Hangi miktar?

C)Bir kag sekilde ekleme vapilabilir. 2 émek miktar veriniz:

D)Birgok farkl: sekilde ekleme vapiabilir. 3 6mek veriniz.

\ ASPIRM_ |

3) Aspirine tatlandirmasi igin é ml ile i ml arasinda geker

eklenebiliyor.

Tlag iireticileri kag farkli miktarda ekleme ile ayarlama
yapabilirler?

A) Hig ekleme yapilamaz,

B)Tek bir ekleme yapilabilir,

C)Bir kag gekilde ekleme yapilabilir,

D)Birgok farklh gekilde ekleme yapilabilir, Neden?

Sekil 15: 3. sorunun degisimi

Bu soruda uzman goriisleri ve pilot ¢alismadaki bulgular dikkate alinarak

ifadeleri sadelestirilmeye ve gorsel degisikligine gidilmistir.

4. Soru

Islem etkileri bilesenine ydnelik olarak hazirlanan bu soru, icerdigi kesir

sayisinin islem anlamina yonelik olup kesirleri siralama kazanimina yoneliktir. Bu

bilesende bolme isleminin sayida meydana getirecegi degisikligin farkedilmesi

beklenmektedir. Sorunun ilk ve son halinin yer aldig: sekil asagidaki gibidir.
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2)20 ml hazwrlanan tetanos a1 karigmum % A) 20'den fazla. Ciinki

mllik  swmgalara paylastirmava  vardm
etmeniz gerekivor; Bu durumda ka¢ srmgaya

» H 2
ihtivag duvarsmz? B)20'den az. Cuinkd

,A )20 tane yeterlidir. Cainkii

D)Bu bilgi Hesaplanamaz. Ciinkii;

4) 20 ml hazirlanan tetanos ag karigimim gml'lik giringalara paylagtirmaya yardim etmeniz

gerekiyor.

. Bu durumda kag siringaya ihtiyag duyarsimz?
3 A) 20'den fazla,

" | B) 20'den az,

C) 20 tane yeterlidir,
-
e
| N

D)Diger Cevap, Neden?
Sekil 16: 4. sorunun degisimi

Bu soruda sadece sekilsel degisiklikler yapilmis ve sorunun yeri

degistirilmistir.
5. Soru

Denk gosterim bilesenine yonelik olarak hazirlanan bu soruda 6grenciden
denklik olusturup kiyaslama ortaya koymas1 beklendigi bu soru, kesirleri siralama

durumu i¢ermektedir.

| of

4) Aguliklary verilen ii¢ kisilik siparislerden | A)
hangi giktakilerin agiliklars terazide aym
degerleri gosterir? Neden?

o 1
| o

3

o
I
w

Meyveli Yog

Kiigiik Marmelatl: Kekler

D) Tiim Siparislerde terazi her birini esit gosterir.
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5) 1,2 ve 3. masa siparigleri agagidadir. Agirliklar kg cinsinden verilen kiinefe, igli
1. Masa | 2. Masa | 3. Masa || kofte ve sarmamin hangileri tartida aym
degeri gésterir? Neden?
R 30 5 5 10,
Kinefe
= = —
7 28 14
Icli Kofte
P 1 il =z .,
3 12 36
Sarma

Sekil 17: 5. sorunun degisimi

Denk Gosterim igeren ve kesirlerde sadelestirme- genisletme konularim
iceren bu sorudaigerikte kullanilan gorselin ve durumun yapilan pilot calismalarda

alinan notlara gore diizeltmeye gidilmistir.

6. Soru

Sayr biiyiikliiklerine yonelik olarak hazirlanan kesirlerde siralama
kazanimi igeren bu soruda Ogrencinin verilen durum igerisindeki sayilarin

biiyiikliiklerini fark edebilmesi beklenmektedir.

3) Sadece = kg olebilen mutfak terazisine | A) E Neden?
E kg ve i kg Lk un paketlerinden hangisini

=4
tartarsak ibre tam ortava daha yakm olur? B s Neden?

C) Her ikisi de birbirine esit. Neden?

-~

6) Sadece % kg dlgebilen mutfak terazisinde 3 kg ve f—s kg' ik un
paketlerinden hangisini tartarsak ibre % 've daha yakin olur?

) Tkisi de egit uzakhkta olur
D) Diger Cevap Neden?

Sekil 18: 6. sorunun degisimi

Bu soruda uzman goriisleri dogrultusunda gorsel degisiklige gidilmis olup

icerik degisikligi yapilmamustir.
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7.Soru

Sayisal tahmin bilesenine yonelik hazirlanan bu soru kesrin uzunluk ve

say1 dogrusunda gosterimini igermektedir. Ogrenciden verilen durumdan yola

cikarak stratejik yorum belirtmesi beklenmektedir.

7)1 metrelik  kurdeleyi kag farkli es
uzunluktaki pargalara avirabilirsiniz?

A) Eg parcalara bolinmez. Ciinkii;

B) 1 sekilde es parcalara biliiniir. O da sovledir :

) Bir kag sekilde bélunebilir, 2 6mek verilirse ;

\

=

7) 1 metrelik kurdele, kag farkh gekilde eg

boliinebilir?

A) Eg uzunluklara béliinmez,
B) Tek gekilde boliiniir,

C) Bir kag gekilde boliiniir,
D) Birgok gekilde baliniir,

uzunluga

Sekil 19: 7. sorunun degisimi

Uzman goriisleri, bu soruda verilen gorselin ifade edilen durumu yeterince

yansitmadig1 yoniinde oldugu i¢in gorselde degisiklige ve ifadede sadelestirilmeye

gidilmistir.

8. Soru

Islem etkileri bilesenine yonelik olan bir diger soru olan bu soruda bir
kesirin operatdr anlami sorgulanmis ve bu sefer c¢arpma islemi ortaya

konulmustur.

6) 2 lik ksmu sulanmus ve i lik kismina
tohum ekilmiy tarlanmn tahmini olarak kagta
kagindan {iriin hasat edilir?

den fazla kismundan ¢iinkii

B) 2 den az kusmmdan giinkii
64

2 kadar gimku

D) Hig biri degil tahmini olarak ..... Ciinkii;
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8) Bir tarlanin :—f' i sulanmigtir. Sulanan kismin i’ sine kismina tohum ekilmigtir. Uriin hasat edilen

kisim hakkinda yorum yapiniz.

A)Tim tarlanin %’ den fazla,
B) 2 den az,
0%
-1 T
D) Diger cevap, Neden?

Sekil 20: 8. sorunun degisimi

Pilot calismalarda gorselin problem durumunu yansitmadigi yoniinde

yapilan 6grenci goriisleri dikkate alinmis, degistirilmeye gidilmistir.

9. Soru

Say1 biiytikliikleri bilesenine yonelik olarak hazirlanan bu soruda
Ogrencinin biiylikliklerini fark ettigi sayilar1 ortaya konulan durum ile

iliskilendirerek yorum yapmasi beklenmistir.

9) - kg mn katilmak istenen ckmek hamuru | A) * kg gimici ;
igin elinizde %ve Zkgllk hazir kek unu
paketleri bulunmaktadyr. Hangisini
kullanirsamiz daha dogru bir ekleme yapmuig
olursunuz?

KARISIMI

B)E kg iinki ;

9) Bir zkmeﬁzg kg un katilmak isteniyor.

Sahip  olunan % ve 2 kglik paketlerden  hangisinin
kullanilmas daha dogru olur?
1
A)E; kg:
B)E kg;
() Ikisi de dogrudur.
D) Diger Cevap: Neden?

Sekil 21: 9. sorunun degisimi
Soruda verilen durumu daha iyi yansitmasi ve biiyiikliikler hakkinda

yorum yapilmasi adina amagh gorsel degisikligine gidilmistir.
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10. Soru

Referans kullanim1 bilesenine yonelik olan bu soru, kesirlerde toplama ve
cikarma islemini yaparken farkli bir kesiri referans alarak gerekirse kiyas yaparak

durumu yorumlama stratejisini gelistirebilmeyi igermektedir.

107 Avm biiviikliikte vapilan pastalardan A) 1. pasta: —
satilamayan kisimlarmi saklamak isteyen pasta 3
sefl, kalan pastalar igin pastalarla aym 5 4
bityiiklikte olan bir saklama kabs kullanrvor. £pasta: 7
Hangi pastalar i¢in 1 saklama kabi vetersiz

kalir? Neden?

B) 1.Tabak :

b

2.Tabak : %

C) 1.Tabak : 11

2 Tabak : g

D) Hig bir masa igin 1 kalip veterli degildir, ¢linki...

10} Bir pastanenin vitrini 3 bilmeden olugmaktadir. Her bilmede es biiyiiklikte
iki pasta bulunmaktadir. Satict kalan pastalart dolaba koymak tizere, 1'er saklama
= kabi kullanmak istiyar. Hangi bdlme igin 1 saklama kabi yetmez? Neden?
1. Blme 1. Pasta: -
2.Pasta: %
2. Bélme LlPasta: =
2Pasta: §
3. Bélme LPasta: =
is
2.Pasta : E

Sekil 22: 10. sorunun degisimi
Bu soru da sayisal verilerinde degisiklige gidilmeyen ancak ifade ve
sekillerin diizenlendigi bir diger sorudur. Pilot ¢alismada 6grencilerin soruya

yonelik yaklagimlari ifadelerde sadelestirmeye yonlendirmistir.

11. Soru

Referans kullanimina yonelik olarak hazirlanan bu soruda 6grencinin
anlamlandirdig1 kesirleri yorumlarken, kullanigh bir kesiri ortaya referans almasi

beklenmistir.
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13)Agadida ceyredi tabaga ahinmig bir pizza ve yarisi | A)Tabaga Ahnmug Pizza, Clinki
tabakta olan pastadan hangisi saklama kabinda daha cok
yer kaplar?

B)Pasta, Ciinkdi

€} Her ikisi aym yeri kaplar.

D) Diger Cevap:

11) Yandaki lahmacunun, yarisi ve geyreginden hangisi saklama
kabinda daha gok yer kaplar?

A)Yarisi

B)Ceyregi

C) Her ikisi ayni yeri kaplar,

D) Diger Cevap, Neden?

Sekil 23: 11. sorunun degisimi

Uzman gorisleri dogrultusunda soruda verilen gorseller ve durum,
ogrencilerinin gilinliik yasamima uygun sekilde tekrar gorsel eklenmis ve

diizenlenmistir.

12. Soru

Sayisal Tahmin bilesenine iliskin olarak hazirlanan bu soru; kesirlerde
toplama ve c¢ikarmaya yonelik olup 6grenciden verilen durum dogrultusunda
farkettigi sayr buylkliikklerini yorumlamasi ve gelistirdigi stratejiye gore de

toplam hakkinda yorum yapmasi beklenmektedir.
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210Emel ve Salim fig giin boyunca igtig1 siit | Tahmuni olarak hangisi daha fazla siit igmugtir?
miktar: asafidaki gibidir: A) Emel

111
Ajﬁ??

B) Salim

C) Birbirine esittir.

1.6in | 2.6idn | 3.6in | 12) Gillayse ve Sait'in iig giin boyunca igtigi siit miktar:
1 1 1 (L cinsinden) agagidaki gibidir:
5 7 9 Tahmini olarak 3. giiniin sonunda hangisi daha fazla siit
igmig olur?
A) Giillayge daha fazla siit igmigtir,
I I I B} Sait daha fazla siit igmigtir,
3 3 3 C) Her ikisi birbirine egit igmigtir,

D) Diger Cevap:
Neden?

Sekil 24: 12. sorunun degisimi
Sorudaki sayisal verilerde degisiklige gidilmemistir ancak, sekil olarak

diizenlenip ifadeler sadelestirilmistir.
13. Soru

Say1 biiyiikliikleri bilesenine yonelik olarak hazirlanmis bu soruda;
Ogrencilerin verilen say1 biiyiikliiklerini fark etmesi durumile iliskilendirmesi ve

¢Oziim i¢in bir strateji gelistirebilmesi beklenmektedir.

95




14)Boylar1 swrayla olgilmiy 4 kertenkele | ) = 2 2
yavrusunun  boy  Bigiisi  cm  cinsinden 28305
verilmigtir. gisinde kiigiikten biiviige dogru
siralama vardu? 2
L s B) - - - =
2
1 a2 3 2
R
13) Kertenkele yavrularimin boy élci tablosu cm cinsinden verilmigtir.
Hangi sikta kiigiikten bilyige dogru siralama vardir? Neden?
Boy Olgiim Tablosu
A 1 3 z 3
3 g 3 3
B 3 1 3 )
g 3 5 3
C 1 3 3 z
3 g 5 3
Diger
Cevap:

Sekil 25: 13. sorunun degisimi

Say1 biiytikliklerine yonelik bu soruda ifade sadelestirilmis ve tablo

eklenerek cevap secenekleri net olarak ifade edilmistir.

14. Soru

Referans kullanimi ile ilgili olan toplama ve ¢ikarma kazanimi igeren bu
soruda Ogrenciden referans aldigi bir sayr yardimiyla durumu yorumlamasi

beklenmektedir.

16) Bir ekmefin varist ile aym ekmegin iigte | A)l tam ekmek vemistir.
birini satin alan kisi sizee;

B)1 ekmekten az ekmek vemigtir.

C)1 ekmelkten fazla ekmek yemigtir.

D) Higbiri

Hangisini yapmstu? Neden?
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14) Bir sac ekmeginin yarisi ile ayni sac ekmedinin tigte birini yiyen kigi igin
yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?

A) 1 tam lavag yemigtir,

B) 1 lavagtan az yemigtir,

0) 1 lavagtan fazla yemigtir,

D) Diger Cevap: Neden?

Sekil 26: 14. sorunun degisimi

Soruda ifade edilen durumu, daha iyi ifade etmesi i¢in gorselde degisiklige
gidilmistir.

15. Soru

Islem etkilerine yonelik olarak hazirlanan bu soruda, dgrenciden verilen
kesirleri anlamlandirmasi, saytyr durum ile iliskilendirmesi ve gelistirdigi

stratejiye gore duruma yorum yapmasi beklenmistir.

18) 18 kisi olan A subesinin Ogrencileri B | A) 18 kigi diger smifla birebir eglesir. agikta kimse kalmaz.
subesinin ? udur. Buna gore;

B)18 kigi diger smfa az gelir.

C)18 kisi diger simifa fazla gelir.

D) Higbiri

Hangisi dogrudur neden?

15) Bir sintfta kiz ogrenci sayist 24'tir.
Bu say, siuftaki erkek ogrencilerin sayisin Z’sine denk

gelmektedir.
Bu durumda simftaki erkek dgrenciler igin ne sdyleyebilirsiniz?

A) 24 ten fazla,
B)24 ten az,

C) 24,
D) Diger Cevap: Neden?

Sekil 27: 15. sorunun degisimi

Islem etkilerine ydnelik bu soruda uzman goriisii dikkate alinarak gorselde
degisiklige gidilmistir.

Yukarida detayl sekilde verilen sorularin son hali Ek-1’de Kesirlerde Say1
Duyusu Goriisme Formu olarak belirtilmistir. Esas calismada kullanilan bu
formda yer alan tiim sorular, say1 duyusu bileseni ve kazanim olarak asagidaki

tabloda yer almaktadir.
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Tablo 9: Esas ¢calismada yer alan sorularin ozellikleri

Soru | Sayi Duyusu Bileseni | Kazamim

1 Denk Gosterim Kesri anlamlandirma

2 Denk Gosterim Say1 dogrusunda gosterme
3 Sayisal Tahmin Kesirleri siralama

4 Islem Etkileri Bolme

5 Denk Gosterim Sadelestirme genigletme

6 Say1 Biytikliikleri Kesirleri siralama

7 Sayisal Tahmin Say1 dogrusunda gosterme
8 Islem Etkileri Carpma

9 Say1 Biyiikliikleri Kesirleri siralama

10 Referans Kullanimi Toplama ¢ikarma

11 Referans Kullanimi Kesri anlamlandirma

12 Sayisal Tahmin Toplama ¢ikarma

13 Say1 Biyiikliikleri Kesirleri siralama

14 Referans Kullanimi Toplama ¢ikarma

15 Islem Etkileri Kesri anlamlandirma

Tablodan gorildiigii iizere gorigsme formundaki sorular sayr duyusu
bilesenleri acisindan esit dagilim gostermekte olup,her biri bilesene yonelik 3
sorudan olusturulmustur. Kesirler agisindan sorular ele alindiginda ise herbir
kazanima sorularin almasmna  dikkat edilerek kesrin

yonelik yer

anlamlandirilmasina, siralanmasina ve iglemlere ait sorular kullanilmistir.

2.4.2. Dokiimanlar

Arastirmanin veri toplama tekniklerinden biri olan dokiiman incelemesi
ise, arastirilmasi hedeflenen olgunun hakkindaki yazili materyallerin analizini
kapsar. Bir nitel aragtirmanin gegerliliginin arttirilmasi maksadiyla arastirma
problemine iliskin yazili dokiimanlar ve gorsel materyaller aragtirmaya dahil
edilebilir (Yildirirm ve Simsek, 2005). Bu arastirmanin da gegerliliginin
arttirtlmas1 amaciyla; goriisme tekniginin yaninda dgrencilere goriisme esnasinda,
sorular1 kontrol edebilmeleri icin verilen soru kartlarmma yazdiklari notlar ve
arastirmacinin arastirma sliresince aldigi notlar, matematik dersi 0gretim
programlar1 (1998, 2005, 2009, 2013 ve 2015) ve ortaokul matematik ders

kitaplar1 dokiiman olarak incelenmistir.

2.4.3. Arastirmaci Notlari

Gorlisme sorularinin betimsel analizini desteklemek amaciyla goriisme
sonras1 aragtirmact goriisme esnasindaki gozlemlerini tim ayrintilariyla not
almistir. Ayrica goriismeden Once, 68renciyle iletisimi giiclendirmek ve rahat bir

goriisme ortami olusturmak adina 68renciyle kisisel bilgileri, 6gretmeni, siifi ve
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okulu ile ilgili sohbet havasi icerisinde bir goriisme gergeklestirilmis ve bunlar
arastirmaci tarafindan not edilmistir. Son olarak goriismeden sonra, cevapladiklari
goriisme sorulart ve kendilerinin katildiklar1 standart sinavlar (TEOG, matematik
dersi yazililar) ile ilgili goriisleri alinmis ve bunlar da arastirmaci notu olarak

verileri desteklemek amaciyla kullanilmigtir.
2.5. VERILERIN ANALIZI

2.5.1. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin temel verileri Ogrenciler ile yapilan goriismelerden elde
edilmistir. Nitel veri toplama yontemlerinin yardimiyla 6grencilerin yoneltilen 15
soruya verdikleri yanitlar, arastirmaci tarafindan video sesli kaydina alinmistir. 20
ogrenciden 1 tanesi goriintii olarak videoda bulunmak istemedigini belirtmis, bu
istek calismanin etikligi de g6z Oniinde bulundurularak yerine getirilmistir.
Ogrencilerin her birine, dershane araciligiyla ulasiimis, &grencilerden goniillii

olanlar tespit edilmis ve velilerinden gerekli izinler alinmustir.

Arastirmanin asil uygulamasit 2014-2015 egitim 6gretim yili bittikten
sonra 6-8 Temmuz arasinda Rize ili Pazar ilgesinde 6grenim goren 8.sinif ortaokul
ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Video kamera, goriismeyi rahatca ¢ekebilecegi
bir bigimde arastirma ortamna yerlestirilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler
sabah 10.00 ve aksam saat 19.00 arasinda Ogrencinin ve velisinin de miisait
oldugu durumlar goéz onilinde bulundurularak belirlenmis ve goriismelerin en azi
40 dakika en fazlasi ise 70 dakika silirmiistiir. Her bir 6grenciye Once kisisel
bilgileri igeren sorular sorulmus, ardindan da goriisme sorular1 gosterilerek
goriismenin amact ve igerigi anlatilmistir. Goriisme sirasinda sdylediklerinin
isimleri kullanilarak hi¢ bir yerde yaymlanmayacagi ve yanitlarmin notlarini
olumsuz yonde etkilemeyecegi agiklanmistir. Bu aciklamalara ragmen 2 6grenci
kayit istememis ve yapilan goriismeler 6grencilerin rizast alinarak, kamera ve
arastirmacinin aldigi notlar ile kaydedilmistir. Gorlismeyi istedikleri yerde
bitirilebileceklerinin ~ ve isterlerse kayitlarin  silinebileceginin  gilivencesi
verilmistir. Goriismeler 6grencilerin rahatca diisiincelerini ifade edebilmeleri icin
sohbet tarzinda ylriitiilmeye calisilmistir.Gergeklestirilen yar1 yapilandirilmig

goriismelerde Ogrencilere, sayr duyusu kullanimima firsat verecek sekilde

99



hazirlanmisg goriisme sorular1 yazili olarak soru kartlart halinde verilmis ve
sirasiyla  sorulart anlaylp yamitlamalar1 istenmistir. Ogrencilerden sorular
yanitlarken yliksek sesle diigiinmeleri istenmistir. Bunun yani sira 6grencilerin
diistinme siireclerini anlamak amaciyla klinik goriisme tekniginin Ozellikleri
kullanilmustir (Ginsburg, 1997). Ogrencilerin verdikleri yanitlarm ardindan “Nasil
diisiindiin?”, “Neden?” ya da “Nasil karar verdin?” gibi sorular sorulmustur.
Bunlarin yani sira uzun islemlere yonelen 6grencilere “Bu islemleri yapmadan
karar verebilir misin?” ve “Soyle de ¢ozebilirim dedigin baska bir ¢6ziim yolu var

mi1?” sorular1 yoneltilmistir.

2.5.2. Verilerin Analizi

8.smif Ogrencilerinin kesirlerde sayr duyularini aciga ¢ikarmak igin
kullanilan veri toplama araglar1 ve bunlarin analiz yontemleri asagidaki tabloda

verilmis ve devaminda yapilan analizler kapsamli olarak agiklanmistir.

Tablo 10: Caliymada Kullanilan Veri Toplama Araglari ve Analiz Yontemi

Veri Toplama Araci Analiz Yontemi

Goriisme Kodlama ve kritik ciimleler

Arastirmaci Notlar1 Ortamin Betimlenmesi ve kritik ciimleler
Dokiiman Ortamin Betimlenmesi

2.5.2.1. Goriismenin Analizi

Ogrenciler ile yapilan gériismelerden elde edilen veriler nitel tekniklerle
¢Oziimlenmistir. Goriismelerin videolar1 izlenerek ve dinlenerek yazili metinler
haline getirilmistir. Ogrencilerin ifadelerinde kullandiklar1 ydntemleri gruplama
amaciyla nitel analiz yaklasimlarindan “igerik analizi” teknigi kullanilmistir
(Yildirim ve Simsek, 2008). Say1 duyusu kullanan ve kullanmayan 6grencilerin
yamtlar1 ayrintili olarak analiz edilmistir. Ogrencilerin yaptig1 agiklamalar “Say1
Duyusuyla liskili”, “Kuralli C6ziim”, bu iki grupla iliskilendirilemeyen cevaplar

“Diger” olarak gruplanmis, ardindan “dogru” ve “yanlis” diye ayrilmistir.

Arastirmada icerik analizi yaklasimina wuygun olarak verilerin

¢Oziimlenme asamalar1 asagida aciklanmstir:

1. Aragtirma verileri tizerinde iki kisi (biri bu ¢alismanin yazari, digeri
Smif Ogretmenligi alaninda doktora yapan, veri analizinde nitel arastirma

konusunda ders almis ve bu yonteme dayali arastirmalar yapmis deneyimli bir

100




aragtirmaci) birbirinden bagimsiz ¢alisarak verileri say1r duyusu igermesi ve
dogrulugubakimindan incelemis ve bunlar1 kod olarak atamislardir.

2. Arastirmacilar tarafindan farkli atanan kodlar birlikte incelenerek,
kod uyumuna saglanmaya calisilmisve%100 hem fikir olunan kodlar analize dahil
edilmistir.

3. Her bir soru i¢in bulunan kodlar ortak basliklar altinda toplanarak
temalar olusturulmustur. Ortaya ¢ikan temalara gore diizenlenen veriler gerekli

alintilar ile desteklenerek sunulmustur.

2.5.2.2. Arastirmada Gecerlik ve Giivenirlik Saglama Calismalari

Arastirmada gecerlilik ve giivenirligi saglamak icin izlenen yollar asagida

belirtilmistir:

1. Gortigme sorularinin  gegerliligi saglamak amaciyla, matematik
egitimi alaninda ¢alisan doktorali 3 akademisyen, 1 6lgme uzmani ve 1°1 yiiksek
lisans Ogrencisi olan 8 ilkdgretim matematik 6gretmeninden olusan uzmanlar
tarafindan incelenmistir.

2. Arastirmada verilerin elde edildigi katilimcilar, katilimcilar ile
goriisme yapilan ortam, veri toplama ve analiz yontemleri ayrintili bir sekilde
agiklanmustir. Ogrencilerin nasil secildigi goriismelerin nasil yapildigi, verilerin
nasil kaydedildigi, verilerin nasil analiz edildigi gibi yontem ile ilgili bilgiler
ayrintili bir sekilde tanimlanmistir.

3. Veri analizleri giivenirlik amaciyla aragtirmaci diginda bir uzman
ile birlikte gerceklestirilmistir.

4, Toplanan  veriler tanimlayict bir yaklasimla okuyucuya
sunulmustur. Arastirmact Ogrenci ifadelerini  dogrudan alintilar seklinde

okuyucuya sunmus arkasindan kendi yorumunu belirtmistir.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR

Bu boliimde, calismanin alt problemleri, goriismelerden, dokiiman
incelemelerinden ve arastirmaci notlarindan elde edilen veriler kesirlerde sayi

duyusu bilesenlerine ait her bir soru basligi altinda analiz edilmistir.

3.1. BILESENLERi BAKIMINDAN KESIRLERDE SAYI
DUYUSUNA ILiSKIiN BULGULAR

Bu béliimde calismanin birinci alt problemine ait bulgular yer almaktadir.
Sayt duyusu bilesenleri; sayisal tahmin, iglem etkileri, referans alma, sayisal

biiyiikliik ve denk gosterim bagliklari altinda incelenmistir.

3.1.1. SAYISAL TAHMIN BILESENINE iLiSKiN BULGULAR

Bu baslik altinda kesirlerde say1r duyusu bileseni olarak alinan sayisal
tahmine yonelik 3., 7. ve 12. sorulara verilen 6grenci cevaplarit paylasilmis; son

kisimda da sayisal tahmin bilesenine iligkin sayisal veriler grafikte 6zetlenmistir.

3. Soruya Iliskin Bulgular

Tatlandirici  eklenmesi istenen aspirine kac¢ farkli sekilde ekleme
yapabilecegi sorulan 3. soruda, 6grenciden 1/5 ile 3/5 ml arasinda istedigi kadar
ekleme yapabilecegini gerekceleriyle belirtmesi beklenmektedir. Ogrencilerin bu

soruya verdikleri yanitlar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 11: 3. soruya iliskin ¢oziimler

Yamt Ogrenci
Say1 Duyusuyla iliskili Dogru 09, 015
Yanlig -
Kuralli Coziim Dogru -
Yanlig 01, 02, 03, 04, 05, 07, 08, 012, 013, 014,016, O17,
018, 019; 020
Diger 06, 010, 011

Bu soruda O&grencilerin tamamina yakini kuralli ¢oziimlerle soruyu
aciklamaya caligirken, sadece 2 Ogrenci sayr duyusu iceren goriis belirtmistir.
Sayt duyusuna yonelik aciklamalarin dogru oldugu ancak kuralli ¢oziimlerin

yanlis yapildig1 goriilmektedir.




Say1 duyusu igerikli dogru cevap veren Ogrenciler “sonsuz farkli sekilde”
ifadesini kullanarak benzer agiklamalarda bulunmustur: Ogrencilerden O9 ile

yapilan goriismelerde:

09: Himm, birkag¢ sekilde yapilabilir. Su iki say1 arasindaki kadar ekleme
yapilabilir. Rasyonel sayilar arasi sonsuz tane sayi var, bir¢ok tane say1
eklenebilir.

A: Sonsuz tane?

09: Aslinda evet, milim milim oynatirsan farkli farkli deger gdsterir makine..

A: Hangi makine?

09: Oraya eklenecek kismi ayarladigini diisiiniirsek bir makinenin, kiiciik
miktarlar ama degisiklik olabilir farkli sekillerde.

A: Makine oldugunu mu séyliyorsun?

09: Bir makine oldugunu hayal ettim sadece.

Ogrencinin yaptig1 “kiigiik kiiciik oynalamar ile farkli sekillerde ekleme
olabilecegi” yorumu, O&grencinin  isleme gerek  duymadan  soruyu
yorumlayabildigini gdstermektedir. Bunun i¢in verilen sayilart sayr dogrusunda
gosterme geregi duymamig olabilir. Sonsuz ifadesinin yaninda bir ibre ile bu
durumu aciklamasi say1 duyusunu giinliik yasam durumu araciligiyla kullandigini

gosterir.

Kuralli ¢6ziimler incelendiginde verilen yanitlarinda yanlis cevaplama

goriilmektedir. Ornek olarak O16’nin soru kartina yaptig1 agiklama asagidadir:

3) Aspirine 'I'aflandl'r‘mh/%l igin% mlile % ml arasinda seker
. eklenebiliyor. '

| Tlag iireticileri kag farkli miktarda ekleme ile ayarlama
yapabilirler?

“A) Hig ekleme yapilamaz,

(B)Tek bir ekleme yapilabilir,

"C)Bir kag sekilde ekleme yapilabilir,

D)Birgok farkh sekilde ekleme yapilabilir, Neden?

[ /2, °

5§)¢

3.
D

Sekil 28: O16'nin 3. soruya iliskin ¢oziimii

016 bu ¢oziimii ile ilgili olarak sayr dogrusunda bu sayilarin 1
arttirtldiginda o saymin bulundugunu sdylemis ve cevabini 2/5 olarak yazmustir.
Ogrenci ile ilgili arastirmaci notlarina bakildiginda 6grencinin sayisal ifadeleri
sevdigi, ancak kendisini sozel olarak ifade etmeyi tercih etmedigi goriilmiistiir. Bu

yiizden islem olarak cevaplamalari gerceklestirmis ancak gerekli yorum igin
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islemi agiklamistir. Bu durum o&grencinin edindigi ders tecriibelerinin kesiri

anlamlandirmaya yonelik etkinlik icermedigini gosterebilir.

Benzer aciklamalarda bulunan &grencilerden O14 ile yapilan goriisme

sOyledir:

A: Simdi 1/5 ve 3/5 arasinda.

O14: 2/5 var. Ciinkii o ikisinin arasinda bir tane say1 var.

A: Baska say1 yok mu? Hangi say1 0?

014:2/5 var orada. Ciinkii 1 arttirdim.

A: Nerede?

014:Say1 dogrusunda..Cizince, ¢izdigimizde, 1 artirildigi hali o olur.
A: Baska nasil yaparsin?

O14:Yani ¢izilirse de olur.

A: Cizmekten bagka?

0O14:Baska bir yol.. Gerek de yok, aklima da gelmiyor.

Aciklamasinda O6grencinin say1r dogrusunu temel alarak yanlis yaptigi
anlasilmaktadir; dogal sayilarin o6zelligini, Kkesir sayilarina genelledigini
goriilmektedir. Ayrica 6grenci kesir sayilarinin yerini belirleme stratejisi disinda
bir yol gdsterememistir. Ogrencinin kesir sayilarinin sayr dogrusu iizerinde

gosterimini bildigi ancak diger gosterimlere iligkin fikri olmadig1 soylenebilir.

Bu soruyu kurall1 ¢éziimle yanitlamaya ¢alisan O3, O8 ve O17°de “birkag
tane” seklinde yanlis agiklamalarda bulunmuslardir. Oyle ki O8:

08: Birkag tane var. Bolersek daha cok olur. Yani sey, actiginizda mesela, 2 ile
carparsak 2/10 olur daha fazla olur. 3/10, 4/10 ve 5/10 olur.

A: Nasil yani simdi denklestirme yaparak, ne yaptin gimdi? Agiklar misin
¢Ozimiini?

08: 1 ekleme diyecektim aslinda, ama genisletildigini fark ettim, daha fazla say1
¢ikt1.

A: Daha biiyiik bir say1 ile denklestirirsen, daha fazla mi olacak yani?

08: Evet ama o iki say1 arasinda olacag1 icin sayilar degisecek, ama hep birkag
tane olacak.

A: Ornek ver mesela?

08: Verdim ya.

A: Baska yok mu?

08: 15°de denklestirdik diyelim, yine birkag tane say1 ¢ikabiliyor.

Ogrenci burada payday1 genisleterek birkag tane olabilecegini ifade ederek
yanlis matematiksel iliskilendirmede bulunmustur. Yanls kuralli ¢dziim yapan O3

ve O17 islem hatas1 kaynakli hatali agiklamalarda bulunmuslardir.

03 ile goriismede ise dgrencinin iliskisiz bir strateji gelistirdigi ve sayilari

birbirinden ¢ikartarak sonuca ulastig1 goriilmiistiir:
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03: ikisi ¢ikartilarak degil mi?

A: Bilmem. Bu ikisi arasinda seker eklemen gerek. Sence hi¢ ekleme yapilamaz
mi bu ikisinin arasinda, yoksa tek sekilde mi, birka¢ sekilde mi, yoksa
bayag: farkli sekilde olabilir mi?

03: Birkag sekilde olabilir.

A: Neden, mesela kag sekilde bana soyleyebilir misin?

03: Cikartirim. 3/5-2/5, 2/5 seklinde. Cikarttigimda buldugum say1 olur.

A: Neyi neyden ¢ikartirsin?

03: Ugiinii de birbirinden, hep tek kaldig1 i¢in de tek sekilde eklenir.

Soruyu yanmitlarken herhangi bir agiklamada bulunamayan O10’un, “Su an
unuttum bir kurali vardi.” seklindeki ifadesi de, kuralli ¢oziime meyil ettigini
gostermektedir. Kuralli ¢oziime meyim etmesindeki sebep, ders aktivitelerinin,
O0gretmen yoOnlendirmelerinin formiil igerikli ¢oziimlere yoneltmesinden dolay1

olabilir.

Ogrencilerin sayisal tahmin becerilerine yonelik sorulan 3. soruya
verdikleri cevaplar1 Ozetlersek; sayr duyusuna sahip Ogrenciler soruyu dogru
yanitlarken, kuralli ¢oziimler yapan Ogrenciler soruyu yanlis ¢O6zmiislerdir.
Kesirlerde sayr duyusu olan &grencilerin kesir sayilarini anlayabildigi, say1
dogrusu {izerindeki konumu hakkinda gerekgelendirme ortaya koyabildigi
goriiliirken, 6grencilerin var olan durumdan yola cikarak sayiya iligkin yorum
belirtememislerdir. Nunun yaninda, 6grenciler tarafindan igslem sonucunun ortaya
konulmasi ve saglama yapilmasi, ¢6ziimiin agiklanmasi, yorum olarak algilandigi

anlasilmistir.

7. Soruya Iliskin Bulgu

Bir metre kurdelenin kag farkli sekilde es parcalara boliinebilecegi sorulan
7. soruda, ogrencilerden, birden ¢ok farkli sekilde boliinebilecegini agiklamasi
beklenmektedir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar asagidaki tabloda
belirtilmistir.

Tablo 12: 7. Soruya iliskin Céziimler

Yamt Ogrenci

Say1 Duyusuyla iliskili Dogru 03, 05,09, 015, 018
Yanlig -

Kuralli C6ziim Dogru 01, 02,04, 06,07, 08, O11, 014, 016, 020
Yanlig -

Diger 010, 012,013, 019
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Sayisal tahmin bilesenine iliskin bu soruda, dgrencilerin tamamina yakini
dogru fikir belirtmis olup; bunlardan beste bir kadar1 say1 duyusu ile iligkili cevap

vermistir. Diger 6grenciler kuralli ¢éztimlerle dogru yanita ulagmistir.

Say1 duyusunu kullanarak yorum yapan 6grenciler kesirlerde es parcalarin
biiyiikliiklerine vurgu yapmislardir. O3 esit paylasima ornek vererek “Her
seferinde ikiye katlayip keserim, fark etmez.” derken; O5 “Birden fazla sekilde,
clinkii istedigin kadar bolebilirsin parcanin esitligini sagladigin siirece.” diyerek
esit bolme sartim1 saglamanin yeterli oldugunu belirtmistir. O15 ve 018 de buna
benzer yorumlar yapmistir. Bu konuyu gercek hayat durumuna uyarlayarak cevap

veren 9 ile arastirmacinin diyalogu asagidaki gibidir:

A : Bir kurdeleyi es parcalara bol desek?

09: Evet... Sonsuz... Aslinda bir siirii ¢iinkii makasinda bir sinir1 var. Realist mi
olayim, matematiksel mi?

A : Once realist ol bakalim?

09: ihtiyacim ve makasmn durumuna gére béliinmeler yapabilirim, drnegin 30
parga gerekiyorsa hesaplarim ve otuz par¢aya bolerim.

A : Matematiksel nasil olacaksin?

09: Makasin durumunun bir énemi yok, makas kirllamaz, ya da gerektigi kadar
makasa sahip oldugumu diislinerek istedigim biiytikliikte istedigim kadar
kesim yapabilirim. Milyon basamagindan sonsuz basamaga kadar
bolebiliriz.

Gorligmede Ogrencinin ifadeyi yorumlamasi duruma yonelik olarak
cevabm degisebilecegini vurgulamustir. Ogrencinin sayisal tahmini strateji

yardimiyla yapabildigi sOylenebilir.

Kuralli ¢oziimlerde bulunan 6grenciler 1 metreyi 100 cm’ye donistiiriip
100 sayisinmn bdlenlerini diisiinmiislerdir. O1, 04, 06, 07, 08, 011, 014, 016
ve 020 kurdeleyi 100 cm olarak ele alipp, 100 sayisimin bdlenleri kadar
bolebileceklerini birbirine benzer ifadelerle ortaya koymustur. Ornegin O7’nin

100’tin bolenlerini siraladigr agiklamas: soyledir:

A: Peki., diger soruya bakalim. Kurdele var burda.

O7: Bircok sekilde boliinebilir.

A: Mesela?

07:15 15, 25 25 bdyle béliinebilir, 100 cm ya..

A: 2 metre olsaydi, ne diyecektin?

O7: 200’iin bolenlerini bilmek lazim o zaman, carpanlarina da ayirabiliriz.

A: 100’1 bolebilen soruyu bilir diyorsun?

O7: Ha ha evet bdlenlerini bilen ¢ozer.

A: Baska bir yol?

O7: Himm ya agik bir soru, 1 metreyi 100 cm yapip bdlenlerini ortaya koymak
gerekiyor.

A: Gerekmeyen bir ydontem yok mu?
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O7: Yok, ya da aklima gelmiyor.

Ogrenci bolenlere dikkat ¢ekmistir. Burada &grencinin 100 sayisinin
bolenleri yardimiyla es parcalara ayirabilecegini sdylemesi, 6grencinin var olan
durumu matematiklestirerek islem yapabilecegi bir durum ortaya koymustur.
Ogrencinin makas ile kurdeleyi kag¢ farkli sekilde bdlecegine yonelik olarak 100
sayisinin  bolenlerini ortaya koymasi, ortak bdlenler konusu ile yanlis
iliskilendirme yaptigmi gosterebilir. Benzer agiklamalarda bulunan 012, 013 ve

019 100 sayisin1 boldiigiimiizde tam sayr ¢ikmayan sayilarla boliinmelerin

yapilamayacagini soyleyerek, yanlis matematiksel iliski kurmustur.

013 bu konudaki goriisiinii “1 metre kurdele... Bence es béliiniir... bi ¢ok
sekilde... Ortadan ikiye ayiririz, dorde, altiya, sekize ama dokuza ayrilmaz. Yani
ayrilir da tam esit olmaz.” seklinde belirtirken, goriisme esnasinda kullandigi soru

kartinda agiklamasina iligkin yaptigi karalama asagidadir:

7) 1 metrelik kurdele, kag¢ farkh sekilde es uzunluga

B) Tek sekilde béliiniir,
~&C)Bir kag sekilde baliiniir,
D) Bir ¢ok sekilde béliiniir, Neden?

boliinebilir?
\ A) Es uzunluklara béliinmez,

Sekil 29: O13'iin 7. Soruya iliskin Coziimii
Sekilden anlasilacag: iizere; O13, 100’iin tek sayilara boliinmedigine
inanmaktadir. O12’nin ise kurala dayali yapti§1 aciklama sahip oldugu kavram

yanilgisini ortaya ¢ikarmaktadir:

012: Evet 1m diyor. 100 cm, 100'i istedigimiz kadar bdleriz ama tam boliinmeli.

A: Tam boéliinmezse olmuyor mu?

0O12: Es olsun istiyor, hani kiisiirat olmamali.

A: Biraz daha ag¢iklar misin?

012: Es boldiigiimiizde parganin artmamasi i¢in kiisiiratl sayilar segmemeliyiz.
O yiizden de 100’tin boliinlerini kullanirsak dogru yapmis oluruz.

O12’nin arastirmaci ile gecen bu konusmasi, kalansiz bdlme islemi icin
o0grendigi kurali, ondalik gosterimi O6grendikten sonra da devam ettirdigini

diistindiirtmektedir.
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010 ise matematiksel bir iliskilendirme yapamadigini belirterek sorunun
cevabinin  “hepsinin de olabilecegini veya higbirinin de olamayacagini”

sOylemistir.

7. soruya verilen yanitlar1 6zetlersek; soruya yanlis cevap veren 6grenci
olmamistir. Soruya sayi duyusu ile cevap veren Ogrencilerin yorumlayarak
ilerledikleri ve ger¢ek hayata dayali cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Yine bu
soruda da say1r duyusu kullanarak cevap veren Ogrencilerin az oldugu ancak 3.
soruya gore fazla oldugu gdzlenmektedir. Islem temelli yanit veren &grencilerin
aciklamalarina dayanak olarak sayisal ifadelere gerek duyduklar1 (100 sayisinin
bolenleri) goriilmiistiir. Ayrica &grencilerin  problem ile karsilastiklarinda,
problemi anlamadan 6nce kagit kaleme ihtiya¢ duyduklar1 gézlenmistir. Buradan
anlagilmaktadir ki say1 duyusuna sahip olmayan 6grenciler karsilagilan problemde
yazili ¢Oziimiin gerekli olup olmadigin1 fark etmeden dogrudan isleme
yonelmektedir. Bu da sayisal ifadelere gerek duyan ve bundan dolayr islem
temelli diisiinen 6grencilerde, kavram yanilgisina sahip olmaya ve hata yapmaya

sebebiyet verdigi goriilmektedir.

12. Soruya lliskin Bulgular

Bu soruda 6grencilerden iki ¢ocugun (Sait, Gililayse) lic giin igerisinde
ictikleri siit miktarlarim1 toplama yapmaya gerek duymadan her giin, kesir
degerlerini diisiiniip karsilagtirmalar1 istenmektedir. Ogrencilerin bu soruya

verdikleri yanitlar agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 13: 12. Soruya iliskin Céziimler

Yamt Ogrenci

Say1 Duyusuyla iliskili Dogru 06, 011, 020
Yanlig -

Kuralli Coziim Dogru 01, 03, 04, 07, 09, 010, 013, 014, 015, O18
Yanlig 02, 05,019

Diger 08, 012, 016, 017

Ogrencilerin dértte iigiiniin dogru yanit verdigi bu soruda dgrencilerin yine
alti da biri kadar1 say1r duyusu ile iliskilendirilmis yorum yapmistir. Kalan

ogrenciler kuralli agiklamalara yonelerek yanit vermislerdir.

Say1 duyusuna sahip 6grencilerin (06, O11 ve 020) soruya verdikleri

cevaplara bakildiginda; birbirine benzer ifadeler ile giin igerisinde i¢ilen miktarlar
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bardagin tamamini temel alarak oranladiklar1 ve devaminda da her giiniin sonunda
daha fazla icen kisiyi en fazla igen olarak belirttikleri anlagilmaktadir. Benzer

aciklamalarda bulunan O11 ile arastirmaci arasinda gegen diyalog sdyledir:

O11: Sait.

A: Neden?

O11: Ciinkii giinleri kiyaslarsak onun daha biiyiik.

A: Nasil karar verdin?

0O11: Ya mesela burada bardagin beste biri icerken bu dortte biri; yani bu ¢eyrek
igiyor, bu biraz daha azini.

Kuralli ¢6ziim yaparak soruyu dogru ¢6zen 6grenciler iki farkl kural dile
getirmislerdir. O1, O3 ve O18 kesirlerin paydalarini esitleyerek toplama islemi
yapacaklarini ifade etmislerdir. Giinler iizerinden kiyaslama yapmadan sayilarin
paydalarmm esitleyerek dogru sonuca ulasan O18’in soruyu yanitlarken yaptigi

karalama asagidadir:

12) Giilayse ve Sait'in ¢ glin boyunca i¢tigi sut miktar
(L cinsinden) agagidaki gibidir:

Tahmini clarak 3, giiniin sonunda hangisi daha fazla sut
igmis olur?

A) Gulayse daha fazla st igmistir,
_3)\__5;:|t daha fazla siit igmistir,

C) Her ikisi birbirine esit icmistir,
D) Diger Cevap:

Neden?
/\';)“,'.“' zled

CiIGkA O

Sekil 30: 018'in 12. Soruya iliskin Céziimii
018’in ¢dziimiine baktigimizda 6grencinin giin icerisinde i¢ilen miktarlari
paydalar1 esitleyerek kiyaslama yaptigi goriilmektedir. Bu 06grencinin soru

durumunu goz ard1 edip yorumu ikinci plana attigini gosterebilir.

Benzer ¢dziim yapan O1’in “..Tahmini olarak {i¢iincii giiniin sonunda
hangisi daha fazla siit icmis olur? Hmm, o zaman yine payda esitlememiz
gerekiyor. ... Evet, esitleyip toplama iste bu soru.” seklindeki ifadesindeki,
problemi anlamadan, problem icerisinde gecen ifadelerden Gtiirii toplama islemi

yapmay1 diigiindiiglinii cagristirmaktadir.
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Kuralli ¢bziim yapan ogrencilerin (04, 010, 013, 014, O15) &ne
stirdiikleri bir diger kural ise, paylari esit olan kesirlerin siralamasina iligkindir.
Bu siralamay1 kesirlerin paydalarini esitledikten sonra esit paydali kesirlerin
paylarina siralayarak veya “pay1 esit olan kesirlerde paydasi kiigiik olan kesrin
degeri biiyiiktiir” seklindeki kurali uygulayarak gerceklestirmislerdir. O4 kurali
“..clnkili paydalarina baktigimizda Sait daha kiiglik, o yiizden o daha biiyilik

olmal1.” seklinde belirtirken, O10 kural1 hatirlamakta zorlanmustr:

010: Ustleri ayni, daha yeni goriiyorum. Paydalar1 esitse, payr biiyiik ... olan
biiyliktiir. O zaman. (islem yapiyor..) ...Payda esitse, payr biiyiik olan
biiyiiktiir. Ama unuttum. Nasild: o kural?

A: Ben hatirlamiyorum, kural olmadan denesen?

010: bir dakika hatirladim...!( Soruyu ¢ézmeye ¢alisiyor). Soyle ikisinde birinci
giinii, t¢lincii giinii ve sonra i¢ilincii giinlinii karsilagtirdim. Kendi iginde
siraladim ya.

A: Kuralsiz bir denemeye ne dersin?

010: Hocam, bu en garanti bir yol. Direkt siralayip sonucu bulmak varken..”

010 1srarla bir kural gergevesinde problemi ¢dzmeyi denemistir.
Ogrencinin bir kural dahilinde ¢oziim gergeklestirmenin ilk fikir olarak
aklina gelmesi, bu alistirmalarin  onun bir rutinini olusturdugunu

diistindiirtmektedir.

016’nn ve O17’nin sorular1 dogru yanitlarken yaptiklar1 agiklamada
matematiksel ifade yer almazken, sebebe dayandirmadiklart sezgisel
cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Bununla iliskili olarak O17 ile yapilan

goriismede:

A: Evet tahmini diyor.

017: dyleyse Sait diyorum..

A: Neye gore sdyledin bunu?

017: Tahmin ettim iste..

A: Fikir nerden geldi, neye dayandirdin, nasil tahminmis 6yle?

017:Diiz bildigin. ...Erkek ya o icer, kiz daha az icer, bilmiyorum yaa.

A: Strateji gelistirsen mesela?

017: Iste basta sdyledim ya dyle tahmin edemem diye..

A: Neden?

O17: Ya, zor geliyor ciinkii biz okulda kolay kolay ¢dziiyoruz sorulari bakin
sizde de TEOG’da da zor ¢ikiyor.

A: Zor degil aslinda ama 6gretmeniniz ¢dzdiirmiiyor mu?

017: Bizim hocamiz hep kolay sordu yiiksek not alalim diye, ama mesela biraz
zorlasa bizi daha iyi olurdu belki bunlardan sorsa ¢dzebilirdim.

Ogrenci ile gecen goriismeden O16’min strateji kullanarak tahmin
yiriitmede kendini eksik hissettigi ve bunun i¢in ders igi aktivitelerin kendini

gelistirecek diizeyde yeterli bulmadigini belirtmistir.
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02, 05 ve 019 da paydalan esitleyerek toplama islemi yapmis, islem

hatast ile yanlis sonug elde etmislerdir. O2 ile yapilan gériismede:

02: Hmm, o zaman yine esitleyece@iz ve toplayacagiz.

A: Nasil ilerleyeceksin?

02: Paydalar1 bayag farkli. ..Esitlemesem de, aslinda siralama yapmam
gerek.Pay1 biiyiik olan kurali vardi. Aslinda hangisi daha fazla siit igmis olur
diyor ya, bana Giilayse geldi ¢iinkii paydalar1 biiyiik. Mesela birinci giinii
karsilastirirsak bunun daha biiyiik. Bunun daha biiyiik oldugu igin.

A: O zaman?

02: Soyle diyeyim, Paydas daha biiyiik olan daha biiyiiktiir diye hatirltyorum.

A: Baska bir yolu olmaz m1? O kurali nerden 6grendin?

02: Bunu herkes bilir, belki ben yanlis hatirliyor olabilirim ama bizim hocamiz
yazdirmust.

A: Hocaniz kurallar1 agiklamiyor mu? Neden bdyle bir kural var sormadin m1?

02: Yok aslinda hi¢ sormadim, gerek de olmadi, genelde hep ¢dzdiim ¢iinkii
kuralla.

A:Simdi?

02: Bu tarz sorular1 ¢dzemiyorum iste.

O2’nin kural haricinde bir yonteme basvurmamasi, daha o6nce buna ihtiyag

duyacagi bir ortamda bulunmadigini, kendisinin bu tiir sorular ile ilgili

tecriibelerinin olmadigini gosterebilir.

012 de sezgisel cevap vererek soruyu yanlis yanitlamustir. Son olarak O8
Ssoruya yonelik fikir belirtmek istemis, fakat payda esitleme islemini

yapamayacagini soyleyerek soruyu bos birakmay1 se¢mistir.

Say1 duyusuna sahip olan Ogrenciler islemsel ¢oziime yonelmek yerine
kendilerine gore bir strateji belirleyerek durum hakkinda tahmin yapmuslardir.
Kural igerikli ¢6ziim yapan Ogrenciler ise soru igerisinde islem cagristiran
kelimelere odaklanarak islemsel becerilerini gostermislerdir. Islem becerilerini
gosterirken, islemi yaparken kullanmay1 planladiklar1 kural hatirlamada
zorlandiklari, islem hatalarina ¢okga diistiikleri; islemi birka¢ kez tekrar ettikleri

gozlenmistir.

Sayisal Tahmin Bilesenine iliskin Genel Durum

Asagida sayisal tahmin bilesenine iliskin bulgularla ilgili grafik ve genel

durumuna iliskin bulgular yer almaktadir.
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Sekil 31: Sayisal Tahmin Bilesenine iliskin Céziimler

Sekil 18’de sayisal tahmin bilesenine iliskin genel durum verilmistir. Bu
tabloya bakildiginda 6grencilerin altida birinin say1 duyusunu kullanarak sorulari
yanitladigi, geriye kalanlarin yarisinin kuralli ¢oziimler yaptiklar: goriilmektedir.
Ogrencilerin en fazla 7. soruya say1 duyusuyla iligskili dogru yamit verdigi
goriilmektedir. Buna ek olarak bu bilesene yonelik dikkat ¢ceken bir nokta say1
duyusundan yola c¢ikarak verilen yanitlardan yanlis yanita rastlanmadigidir.
Bunun yaninda sayisal tahmin becerisine yonelik sorularin neredeyse dgrencilerin
yarisina yakini tarafindan kavramsal olarak agiklanamamistir. Ogrencilerin say1
duyusunun bu bilesenine gore yetersiz oldugu sdylenebilir. Goriisme esnasinda
Ogrencilerin ders igerisinde bu tarz sorularla karsilasmadiklarini ifade
etmelerinden; daha Onceki ders tecriibelerinin say1r duyusu temelli olmadigin

diistindiirmektedir.

Genel olarak sayisal tahmin bileseninde sayr duyusuna rastlanan
Ogrencilerin giinliikk yasam durumundan yola ¢ikarak daha kolay bir sekilde sahip
olduklar say1 duyularmni ortaya koyabilmislerdir. Ogrencilerin yapilacak islemden
once verilen durumu yorumlamaya calistig1 goriillmektedir. Sorulara kural icerikli
dogru cevap veren Ogrencilerin ise kural igerikli ¢oziimlerini temel almadan
yorum yapmadiklar1 goriilmektedir. Tki 6grenci profili arasindaki temel fark soyle
ifade edilebilir; bulunulan durumu g6z oniine alarak esnek diisiinebilmektedirler

ve bu amagla eger ihtiya¢ duyulursa islemleri kullanabilmektedirler.
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3.1.2. ISLEM ETKILERI BILESENINE iLISKIiN BULGULAR

Asagida igslem etkileri bilesenini igeren sorular olan 4., 8. ve 15. soruya

yonelik bulgular ve yorumlamalar verilmistir.

4. Soruya lliskin Bulgular

Islem etkileri bileseni ile iliskili 4. soruda 6grencilerden 20 ml’lik tetanos
asisinin 3/5 ml’lik siringalara esit olarak paylastirilirken gereken siringa sayisi
hakkinda isleme basvurmadan yorum yapmasi beklenmektedir. Bu soruya iliskin

Ogrencilerden alinan yanitlar asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 14: 4. Soruya iliskin Coziimler

Yamt Ogrenci
Say1 Duyusuyla iliskili Dogru 012
Yanlig -
Kuralli Coziim Dogru 01, 02, 04, 08, O11, 013, 014, 015, 016, 017, 018, O19,
020
Yanlis 03, 05,09, 010
Diger 06, 07

4. soruya iliskin verilen tablodan 6grencilerin hepsinin bu soru hakkinda
bir fikir belirttigi ve dortte igiiniin dogru yamtladigi goriilmektedir. Ancak bu

yanitlardan sadece biri say1 duyusuyla iligkili, geriye kalanlar kuralli ¢oziilmistiir.

Verilen yamtlardan yalnizca O12’nin yaniti, sahip oldugu say1 duyusunu

yansitmaktadir:

012: Mesela 1 tam dolsaydi yani 1 ml olsaydi 20 tane gerekirdi.

A: Yani?

012: Evet, mimm 20°den fazla o zaman. Ciinkii bir tamdan az siringalarmn ml’si.

A: Daha az olunca ne oluyor?

012: Daha az oldugu igin bir sirnda 1 ml alamiyor o yiizden de 20 tanesi 20 ml
alamiyor, daha fazla gerekiyor.”

Ogrencinin verdigi bu yanitta 3/5 ml ifadesi ile 1 ml kiyaslayarak durumu
Ozetlemesinden, Ogrencinin kesir sayisinin bir tam sayiya gore biylikligiini

farkedebildigi sOylenebilir.

Soruya verilen kuralli dogru yanitlarin neredeyse tamamina yakini islem
icermektedir. Islem olarak O1, 02, 04, 08, O11, 013, 014, 015, 016, 017, 018,
019 ve 020 bdlme islemini yapip 33,3.. sayisina ulasmustir: Ornek olarak O1:

A: Bu soruyu nasil yapacaksin?
O1: Eee.. 20’yi 3/5’¢ bolerim.
A: Neden?
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O1: Paylastirma var, bolme isleminde ters gevrilip carpildig1 icin... Eee, 100/3

olarak oluyor, bu da yaklagik olarak 33,3 diye gidiyor. Eeee, 20°den fazla.

A: Baska bir yol ile ¢dzebilir misin?

O1: Paylastirilma dedigi icin bdlme islemi yaparak yapilabilir. Baska yollar1 da

olabilir ama aklima gelmiyor.

Ogrenci soruda gecen paylastirma durumunu bdlme islemi ile
iliskilendirmis ve yorumu goz ardi etmistir. Buna ek olarak 6grencinin soruyu
hizli ¢bzebilme ¢abasi da goriilmiistiir. Ogrencinin dogru ve hizli bir sekilde,
sayisal veri elde etmesi, onun bunu aligkanlik haline getirdigi sdylenebilir. Benzer

olarak O8’in ¢6ziimii asagidaki gibidir:

4) 20 ml hazirlanan tetanos asi karigimini gml'lik siringalara paylastirmaya yardim etmeniz

gerekiyor.

Bu durumda kag siringaya ihtiyag duyarsiniz?
A) 20'den fazla,
| B) 20'den az,
i C) 20 tane yeterlidir, = ;
D)Diger Cevap, ' c Neden?

Sekil 32: O8'in 4. Soruya lliskin Coziimii

08 burada payda esitleyerek pay kismindaki iki say1y1 bdlme islemine tabi
tutmus, 33 bulduktan sonra islemi devam ettirmemis ve saymin biiylik
cikmasindan 6tiirii s1k isaretlemesine gitmistir. Ogrencinin verilen soruda siklarin
olmasi, onu test sorusu ¢ozdiigii diisiincesine yoneltmis, “Neden?”” kismina iligkin
aciklama yapmaktan ali koymus olabilir. Ciinkii 6grenci test sinav teknigine
alistigmin bir gostergesi olabilir. Bu sayiyr yorumlamay:1 tercih eden higbir
Ogrenci olmayip her biri islem sonucu 33,3... ¢ciktig1 i¢in sonucun 20’den fazla
olacagini belirtmistir. Buradan goriiliyor ki 6grenciler islem sonucunu
yorumlamay1 tercih etmeyip isleminden emin olarak bulduklari sonucun dogru
cevabi verdigini belirtmislerdir. Bu da 6grencilerin islemli soru ¢6zmeye; sorular

yorumlamaktan daha alisik oldugunu gdsterebilir.

Soruyu kuralli olarak dogru ¢ozenlerden O20nin “...Paylastirma yaparken
hangi islemi yapiyoruz? ...Bolme evet. boliicem bunu...” seklindeki ifadesi, bolme
islemini paylastirma ile zihninde kodladigini gostermektedir. O13, O14, O15 ve
018 de 020 ile benzer agiklamalarda bulunmustur. Bu durum problem
¢ozlimiinde Ogrencinin hangi islemi yapacagina karar vermesi i¢in dort islemi

problemde yer alan ifadelerle eslestirme aliskanliginin devam ettigini akla
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getirmektedir. Diger yandan kurala dayali ¢6ziim yapan 6grencilerden soruya
yanls cevap veren 03, O5 O9ve O10 ise bolme islemi yerine ¢arpma islemi
yaparak problemi ¢ozmiislerdir: “...20°yi 5’e bdliince 4 ¢ikt1, onu da 3’le carptim
12 ¢ikt1. Bu da 20°den az oldugu icin.” (O5). “20’nin 3/5’ini bulmak” yani bir
saymin kesir degerini hesaplamak, o6grenci icin kesir degeri verilen sayiyi
bulmaktan kolay oldugu i¢in veya sinifta ilkine yonelik problem ¢éziimii digerine
gore daha sik yapildigi i¢in bu islemi tercih etmis olabilirler. Son olarak soruyu

yanlis ¢dzen O6 ve O7’nin cevaplar1 ise matematiksel ifadeler icermemektedir.

Sonug olarak 4. soruda O6grencilerin tamamina yakininin boélme islemine
ihtiya¢ duydugu; bu islemi yaparken de “Birinci say1 aynen yazilir, ikinci ters
cevrilip carpilir” adli kuraldan faydalandiklarini belirtmislerdir. Bunun yaninda
islem yapan Ogrencilerin tamami bulduklar1 33,3 veya 100/3 sayis1 kadar
siringaya ihtiyag duyduklarini sdyleyip bunu yorumlama geregi duymamustir.
Buradan Ogrencilerin ders ig¢i aktivitelerinin yorumlamaya degil de, sonug

bulmaya odakli oldugu ¢ikarilabilir.
8. Soruya Iliskin Bulgular

Asagida 8. soruya iligskin bulgulara tabloda yer verilmis ve yorumlanmastir.
Bu soruda 6grenciler tarafindan 14/32’nin yarisinin soruldugunun fark edilip “tiim
tarlanin ;—:’sinden az” cevabini vermeleri beklenmektedir. Ogrencilerden alinan
yanitlar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 15: 8. Soruya iliskin Coziimler

Yamt Ogrenci

Say1 Duyusuyla iliskili Dogru 09, 015, 017
Yanlig -

Kurallt Coziim Dogru 01, 02, 04, 07, 08, 012, 016, 018, 019, 020
Yanlig 03,010

Diger 05, 06,011, 013, 014

8. soruya iligkin bulgulara tabloda yer alan bulgular incelenirse,
Ogrencilerin beste {i¢iinlin bu soruyu dogru yanitladigi, kuralli ¢6ziim yapanlarin
say1 duyusuyla iligkili ¢ozlimler yapanlara gore cogunlukta oldugu goriilmektedir.
Ayrica sayr duyusu ile iliskilendirerek yanlis yanita wulasan Ogrenci
goriilmemektedir. Bu soruya yanit veren O15 ve O17 soruda verilen sulanan
kismin tamamindan daha az bir kismina tohum ekildigi i¢in, var olan sayiy

kiiciilteceginden isleme gerek kalmadan bu yanit1 verebileceklerini belirtmislerdir.
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09 da arkadaslarinin verdigi yanit1 tarlaya uyarlayarak agiklama yapmistir. Buna

iliskin O9 ile arastirmaci arasinda gecen diyalog su sekildedir:

09: Fazla degil, az. Ciinkii onun da kismini almis. O zaman az olur.

A: Agiklamani istesem?

09: Himm... sdyle, bu tarla sonugta bir kismii sulayip tekrar suladiginin bir

kismini1 daha tohumluyor. Ayni yer. Ama daha kiigiik bir kismi. O yiizden
daha az olmali ilkinden. Isleme gerek yok.

A: Hangi isleme? Burada hangi islem yapilmali?

09: Burada aslinda kesrin kesir kadar1 alintyor ve bu sayry1 kiigiiltiir. Dedigim

gibi, sulu kismin daha azi.

Ogrencinin yaptig1 sulanan kismin daha kiigiik bir kismi yorumu,
Ogrencinin verilen sayilart anlamlandirabildigini gostermekte ve sadelestirmeye
gerek duymadan verilen kisim hakkinda yorum belirtmesi 0grencinin kesirin
islem anlamini tasiyan sayiyr biiyiitme veya kiicliltme 06zelligini bildigini

gosterebilir.

Diger taraftan O9’un son sdylediklerinden problemin islem yapilmadan
cikartmda  bulunularak da  ¢oziilebilecegi  diisiincesine  sahip  oldugu
anlagilmaktadir. Bu, problemi rahatlikla giinliik yasamla iligkilendirmesinden

kaynaklaniyor olabilir.

Soruya dogru cevap veren O1, 02, 04, 07, 08, 012, O16, 018, 019 ve
020 ise ilk kesri ikinci kesirle ¢arpip sonucu ilk sayi ile kiyaslayarak yorumda
bulunmustur. Burada dikkat ¢eken nokta dgrencilerin hepsinin ¢arpma yapmadan
evvel sadelestirmeye gitmeleridir. Sadelestirmeden sonra yapilan ¢arpma
isleminin sonucunun daha kolay bulunduguna yonelik goriis de bildirmislerdir.
Buna yonelik olarak O12 ile gecen diyalog ve devaminda O12’nin soru kartina

yaptig1 karalama asagidaki gibidir:

A: Tarla sorumuz.

012: Carpmak gerek sadelestirip. (Islem yapiyor)

A: Nerden anladin?

012: Ciinkii bdyle seyler vardi, bu yil ¢dzdiik, carpiyorduk kesirle, 7/16 ile
1/2°yi ¢arptigimizda 7/32 gikar, paylar ayni, sonug olarak daha azdir bu.
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8) Bir tarlanin %' ii sulanmigtir. Sulanan kismin 17—4' siné kismina tohum ekilmistir. Uriin hasat edilen
kisim hakkinda yorum yapiniz. e

A)Tim tarlanin % den fazla,

14 22
(B\) v denaz,

REY 3
D) Diger cevap, J ] Neden?
\ oy -
; ) ! L ) |
b Ty 7

Sekil 33: O12'nin 8. Soruya iliskin Coziimii
Soruya dogru yanit veren ancak yanlis agiklamada bulunan 013 ve O14’iin

yanitlarinda matematiksel bir diisiinceye rastlanmamistir. O13’{in goriismesinde:

013:Bence bu soruyu ¢ikarmamiz gerekiyor.

A:Himm, nasil yani anlamadim?

013:32 ya bu bence olmaz, bak esitlenmiyor.

A:Cikarmak ig¢in mi?

O13:Evet.

A: Cikarma islemi igin mi?

013: Evet farka bakarak kalan kisim1 yorumlayabilirim.

A:Cikarmak derken aslinda sulanan kisim ile tohum kismini kiyaslamani istiyor.

013:iste ¢ikarirsak az olur, ama ¢ikmiyor gibi..

A:Neden?

013: Aslinda soru hakkinda tam anlayamadim.

A: Anlatabilirim.

013: Aslinda bu tarz sorular1 yapamiyorum. Problemlerde bdyle uzun sorularda
kotliyiim.

A: Boyle diisinme, neden boyle diisiiniiyorsun, sence eksikligin ne?

013: Anlamiyorum ben de, gerekli islemi bildikten sonra sonucu bulmak giizel
ama burda baglanti kuramiyorum mesela.

A: Bilgiler arasinda mi1?

013: Yok, nasil yapacagima bazen karar veremiyorum. Verilenler istenenler
bunlar1 yaziyorum, katlama var mesela diyelim ¢arpi, paylagtirmada bdlme,
ama nerden baslayacagima karar veremiyorum.

013’iin agiklamalaridan goriiliiyor ki grenci sorgulama konusunda bir
temel olusturamamistir. Islemlerin anlamlarini bilmektedir ancak nasil kullanacag:
hakkinda bir fikri yoktur. Buna sebep olarak 6grenme ortaminda sonug¢ odakli

aktiviteler gosterilebilir.

03 ve 010 ise soruya yonelik islem hatas1 yapmis ve bu yiizden de dogru
yamt verememistir. Ogrenciler islemi yaparken acele davrandiklar1 da goriilmiis
ve goriisme sonrasinda dikkatsiz davrandiklarmi belirtmislerdir. Ogrencilerin
acele bir sekilde soru ¢ozmelerinin, onlara siire odakli degerlendirme formatinin

onlarda olusturdugu bir dezavantaj oldugu soylenebilir. Ciinkii 6grencilerin
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dogruyu en hizli sekilde bulmaya hedeflendikleri ve bunun sonucu olarak yorum

yaparak dogruya ulasmayi diistinmedikleri gorilmiistiir.

Sonug olarak, bu soru ile ilgili 6grencilerin ¢ogunlugunun dogru ya da
yanlis yanit versinler, ¢ok azi islem olarak yorumlamay1 tercih etmistir. Bunun
yaninda 6grenciler sorunun cevabi i¢in bir ¢izim veya betimleme yapma geregi
duymamiglardir. Bu da 6grencilerin konu ile ilgili olarak durumu ortaya koymada
resim, model ya da gorsel ifadeye bagvurmadiklarini gostermektedir. Ek olarak
soruya yorum yapamayan Ogrencilerin  O0grendikleri islemleri nasil
kullanacaklarina yonelik eksikliklerinin farkina vardiklar1 goriilmiistiir. Bu
konudaki eksikliklerin ders ici etkinliklerinin yetersizliginden kaynaklandigi

sOylenebilir.

15. Soruya lliskin Bulgular

15. soruda oOgrencinin 8/7°si 24 olan saymin 24’ten kiiciik olmasi
gerektigini kalem kullanmadan yorumunu yapmasi beklenmistir. Ogrencilerden

alinan yanitlar tablo yardimiyla sunulmustur.

Tablo 16: 15. Soruya lliskin Coziimler

Yamt Ogrenci

Say1 Duyusuyla iliskili Dogru 015
Yanlig -

Kuralli Coziim Dogru 01, 02,04, 07, 010,014, 019
Yanlig 06, 09, 013, 017, 018

Diger 03, 05,08, 011, 012, 016, 020

Bu soruya iliskin tabloya bakildiginda, soruyu dogru ¢dzen Ogrenci
sayisiin soru hakkinda fikir ylirlitemeyen 6grenci sayisi ile hemen hemen ayni

oldugu goriilmektedir.

Say1 duyusuyla iliskilendirerek ¢ozlimiinii agiklayan sadece bir dgrenci
(0O15) olmus ve dogru ¢oziim yapmustir. O15, 8/7 ile bir biitiinii karsilastirarak
sahip oldugu say1 duyusunu ortaya ¢ikarmistir: “...hani erkek 6grenciler 24 olsa,
tam 24 olsa 8/8’ine denk gelmis olacakti. 7/8 demek yani ilk bastaki sayidan daha
fazla demek, bu yiizden 24’ten az olmali.” yorumu bize bir tamdan biiylik bir
kesirle yapilan bolme isleminin sayiy1 biiyiitecegi ve dolayisiyla da ilk saymnin
kiiciik olmas1 gerektigi yorumunu yapabilmis olmasi, duruma pratik bakis agisiyla

bakabildigini géstermektedir.
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Soruya islem yardimiyla dogru yanit veren dgrencilerden O1, 02, 04, 07,
010, 014 ve O019’dan O10 denklem ile ¢dzmeyi tercih etmistir. O10’a ait ¢dziim
asagidaki gibidir:

15) Bir sinifta kiz 6grenci sayisi 24'tur,
Bu sayi, sinftaki erkek ogrencilerin sayisinin ';"sine denk
gelmektedir,

Bu durumda siniftaki erkek dgrenciler igin ne soyleyebilirsiniz?

A) 24 ten fazla,

B)24 fén az,

C) 24,

D) Diger Cevap: Neden?

Sekil 34: 010'un 15. Soruya lliskin Coziimii

Diger Ogrenciler yapilan islemin tam tersinin yapilmasiyla yani 24’1
bulmak icin 8/7 ile bastaki saymin c¢arpildigini, bu ylizden 24’4 8/7’ye
boleceklerini sdyleyerek islemi gerceklestirip 21 bulmustur. O11 ve 020 duruma
yonelik bir islem icermeyen cevap ile dogru yanit1 vermislerdir. Soruya yonelik
olarak yanlig yamt veren 06, 09, 013, 017, O18’in yamitlarma bakildiginda O6
soruda sorulan ifadeden ¢ok verilen sayiyr neden ortaya koymaksizin bolmeye
tabi tuttugu goriilmektedir. 09’un ise “bélme yapildigr igin bastaki saymin daha
biiyiik olmas1 gerektigi” diisiincesini paylastig1 goriilmiistiir. Buradan O9’un
bolme islemine yonelik dogal sayilardaki kurali kesirlere aktardigi soylenebilir.
Yine O13 de “bir saymim kesir kadarinin alinmasinin o sayiy1 kiigiiltecegi”
yorumunu yapmis ve soyle demistir “O zaman bu sayr fazla olmali, kesirini
almis.” Soruya yanit vermeyen O8 soru ile ilgili bir fikir yiiriitemezken, 016 soru
ile ilgili ¢6zliim yapmak i¢in sorulan soruda kullanilan 8/7 sayisinin yerine daha
baska sayilar tercih edecegini sdylemistir. O16 ile arastirmaci arasinda gegen

diyalog su sekildedir:

0O16: Bu ne ya..

A: Anlamadigm yer mi var canim?

016: Ya aslinda 8/7 falan diyor, olmasa ¢dzerdim.. Neyse bu soruyu gegmek
istiyorum..

A: Tabi ama 8/7 ne olsa ¢ozerdin?
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016: Ya mesela 1/2 ne giizel olurdu. ...Ya da 1/4 hemen bulunuyor. 8/7 bir de
ilk say1 da ortada degil. Neyse gecelim.

Burada belirtilen Y, % gibi kesirlerin, 6gretmenler tarafindan bu konu
ogretilirken ilkokuldan itibaren siklikla yer verilmesinden 6tiirii 6grenci zihninde

protipe doniistiigli akla gelmektedir.

Son olarak soruya verilen yanitlardan yola ¢ikarak 6grencilerin soru ile
ilgili goriis belirtmek i¢in kalem kagida gereksinim duyup islem yaptiklari, kesir
ile ilgili olarak “bir tam sayiy1 bir kesre bolmenin sayiy1 kiigiiltecegi” kavram
yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir. 8. simif 6grencilerinin rasyonel sayilar
kazanimlarin1 aldiktan sonra bile hala bdyle kavram yanilgilarina sahip olmalari,
ogrencilerin konuyu kavramsal olarak 6grenmediklerini gosterebilir. Kavramsal
ogrenme eksikliklerinin dgrencide sayr duyusu kullanimimi ortaya g¢ikarmada

yetersizlige sebep oldugu soylenebilir.

Islem Etkileri Bilesenine iliskin Genel Durum

Asagida Islem Etkileri bilesenine yénelik verilen cevaplar grafikte

Ozetlenmistir:
100%
90%
80% ] SayLDuyusuyla iligkili-
70% DOGRU
60% m Sayi Duyusuyla iligkili-
50% YANLIS
40% ® Kuralli C6ziim-DOGRU
30%
20% m Kuralli Cozim-YANLIS
10%
0% . M Diger
o o
A

Sekil 35: islem Etkileri Bilesenine iliskin Coziimler

Sekil 35’e bakildiginda, 6grencilerin yine bu bilesende de ¢ok azinin say1
duyusu igeren cevaplar verdigi; verilen dogru cevaplarin neredeyse tamaminin
islemsel kural igerdigi goriilmektedir. Say1 duyusu olan 6grenciler bu bilesende de

oncelik olarak durumu ve kullanabilecegi stratejiyi 6n plana koymustur. Sayilarin
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ifade ettikleri anlamlara gore sonuglari yorumlamay1 gergeklestirebilmislerdir.
Say1 duyusu olmayan durumlarin ise islem olmadan yorum yapmaya meylinin
olmadig1 goriilmiistiir. Islem etkileri bilesenine bakildiginda 6grencilerin diger
bilesenlerde oldugu gibi en fazla kural temelli ¢6ziimlere yoneldigi ve ardindan
yorum yaptigi goriilmiistiir. Islem sonrasinda bulunan sayiya iliskin yorum
getiremeyen Ogrencilerin ders i¢i etkinliklerine iliskin sonug¢ odakli olduklari
soylenebilir. Ogrencilere secenek sunmadan sorular tekrar sorulabilir, ¢ilinkii
siklarin olmasi1 O6grenciyi dogru sonucu hizli bir sekilde bulmaya yonelttigi

gorilmiustir.

3.1.3. SAYI BUYUKLUKLERI BILESENINE ILISKiN BULGULAR

Asagida say1 biiytikliikleri bileseni iceren 6., 9. ve 13. sorularina yonelik
bulgular paylasilmistir.

6. Soruya Iliskin Bulgular

Asagida 6. soruya iligkin bulgulara ve yorumlara yer verilmistir. Bu soruda
4/9 ve 8/15 kesirlerini karsilastirmak icin '2’yi referans almasi gerektigini
yorumlamasi ve hangisinin daha yakin olduguna karar vermesi beklenmektedir.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar tabloda dzetlenmistir.

Tablo 17: 6. Soruya lliskin Coziimler

Yamt Ogrenci
Say1 Duyusuyla iligkili Dogru -
Yanlig 06, 07,012, 015
Kuralli Céziim Dogru 05,010, 013, 020
Yanlig 01, 02, 08, 09, 014, 016, 017, 018, 019
Diger 03,04, 011

Yukarida verilen 6. soruya iligkin tabloya bakildiginda, 6grencilerin sadece
beste birinin soruyu dogru yanitladigi, bunlarindan higbirinin say1 duyusu igerikli

¢ozlim yapmadiklar1 goriilmektedir.

Bu soruya iligkin say1 duyusu igeren yanlis yanitlar 06, 07, O12 ve O15

tarafindan ortaya konulmustur. Bu &grencilerden O6:

06: Himm. Yarim kilo degil mi? 1/2?

A: Evet 0yle diyoruz.

06: 9’un yaris1 4,5. Eee bu yarim kilo etti. Burda bir buguk fazla, burda yarim
eksik. ...Bir buguk fazla.

A: Hangisi yarima yakin?

06: 4/9, aslinda ikisi de ayn1 buguk buguk.
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A: Neden?

06: Yarimdan buguk eksik olmuyor mu?

A: Oyle mi?

06: Bence &yle, sanki bu soruyu yakaladim gibi.

A: Simdi sen 4/9 ve 7/15’in yarimdan esit uzakliklarda oldugunu mu
sOylilyorsun?

06: Aynen 6yle, dediklerimi ifade edemedim sadece.

Ogrencinin yarimi referans alarak kiyaslama yapmasi, say1 biiyiikliikleri
icin bir asamadir, ancak devaminda farkli birim kesirlerin ayni sayiya esit
uzaklikta oldugunu sdylemesi 68renciyi yanlis sonuca gotiirmiistiir. Ancak yine de
ogrenci durum ile ilgili kavram yanilgisi olmasayd: bir strateji gelistirebilecegi
sOylenebilir. Birim kesir tanimi1 dogru sekilde 6grenmemis olmasi, buna sebep

olmus olabilir.

07 ile yapilan goriismelere bakildiginda:

A:Bir mutfak terazimiz var.

O7:Himm, aslinda ikisi de esit uzaklikta olmaz nm?

A: Neden?

O7:1kisi de esit olur. Ciinkii mesela,4, 8, derken 1/9°luk bir fazlalik oluyor, digeri
de 1/16°lik bir birim fark oluyor, o yiizden esit.Yani payda 1 az olsaydi bu
olurdu, digeri de olurdu.

A: Bu ikisi 1 birim uzaklikta m1?

O7: Evet ikisinin pay1 1, 1... Giizel soru aslinda.

A: Himm begendin, hangi 6zelligini begendin? Sorunun nesi giizel?

O7: Evet, fena sayilmaz. Farkli, diisiinmem gerekti ve giizel bir sonug buldum,
basarili hissettim kendimi.

A: Hangi sorular basarisiz hissettiriyor seni?

O7:Yapabildiklerim tabi ki bagarili hissettiriyor ama bunun gibi, bulmaca gibi
sorular1 herkes yapamaz gibime geliyor.

Goriildiigii gibi Ogrenci, saymin siralanmasinda referans kullanabilmis
ancak devaminda pay-payda iliskisini g6z 6niinde bulundurmadan paylar1 kendi
arasinda siralamistir. Bu da Ogrencinin yorum Yyapabilmesine ragmen, dogru
sonuca ulagtirmamistir. Buradan yorum ve stratejinin kavram yanilgisinin

olmadig1 durumda dogru ve tam sonug verebilecegi sdylenebilir.

Bu 06grencilerin tamami 1/2°yi yarim olarak ele alip diger kesirleri de
yarima gore durumu yorumlamistir. Her birinin yarimdan buguk kadar eksik ve
fazla oldugu igin iki saymnin da esit oldugunu ortaya koymuslardir. 06 nin yaptig1
“9’un yaris1 4,5. 15’in yaris1 7,5 Ee bu yarim kilo etti. Burada buguk fazla, burada
buguk eksik, ayni uzaklikta olurlar.” ifadesinden Ogrencinin sayilart kendi

arasinda karsilagtirmadan yorum yaptig1 goriilmektedir.
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Kuralli ¢dziimlerle soruyu dogru ¢dzen O5, 010, 013, 020’m soru
kartlarina bakildiginda bu o6grencilerin payda esitleyerek yorum yaptiklar

goriilmiistiir. O5’in goriismesine bakildiginda;

05: Esitleyerek, ufff denklestirerek aslinda, denklestiririm.

A: Neden? Baska yolu yok mu?

O5: En kolay1 bu ciinkii, imm.. 8/15, esitlenmiyor. Bu 30’a daha yakin oldugu
icin, yok 45°i kullanmak gerek galiba. Evet..

A:Sonra?

05: Sonras1 kolay zaten direkt siralama yapacagim.

Ogrencinin denklestirme yardimiyla yorum yapabildigi goriilmektedir. Bu
Ogrencinin say1 biiyiikliiklerini anlama ve kiyas yapmada referans kullanmada

yeterli strateji gelistiremedigi sOylenebilir.
013 ile yapilan goriismelere bakildiginda,

013: Himm yine siralama icin payda esitleyecegiz.

A: Baska bir yol aklina geliyor mu?

013: Simdi paydas1 biiyiik olan daha ilerde ama aralarindaki farka bakmak
gerekiyor, o yiizden de paydasi esit olunca bu daha yakin ¢ikt1 dyle.

A: Tamam payda esitleyince ¢ikiyor, peki payda esitlemeseydin?

013: Duruma gére pay1 da esitleyebilirdim.

A: Ondan baska?

013: Baska baska diyorsunuz ama aklima gelmiyor, hem gerek de yok.

A: Ama neden diye soruyor burada?

013: Denklestirince dyle ¢ikiyor ¢iinkii sebebi bu.

Ogrencinin cevabma bakildiginda &grencinin denklestirmeden sonra
yorumunu ortaya koymasi ve bunu kolay olarak nitelendirmesinden, daha 6nce bu
tiir ders aktivitelerinde bulundugu sdylenebilir. Ayrica 6grenci, pay veya payda
esitleme disinda strateji ortaya kolamamistir. Bunun sebebi olarak dgretmeninin

ogrenciyi sadece bu tiir stratejiye yonelttigi soylenebilir.

Ogrencilerin sayilar1 esitlerken elde ettikleri sonuglar1 “Pay1 esitse,
paydast biiyiik olan; paydast esitse payr kiiclik olan kiigiiktlir.” kuralina
dayandirmalar1 ve sorulan sorudaki problem durumuna yonelik yorum

yapmamalar1 da dikkat ¢eken bir durum olmustur.

01, 02, 08, 09, 014, 016 017, 018 ve O19 payda esitleyerek sonuca
ulagsmaya c¢alismislar ve yaptiklar1 islem hatalar1 dolayisiyla yanlis sonug

bulmuglardir.

Sonug olarak bu soruya yonelik say1 duyusu iceren hi¢bir dogru cevaba

rastlanmazken ilk asama olarak yarim kavramini dikkate alarak yorum yapan dort
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Ogrencinin bu kavramin yaninda 1/9 ve 1/15 kesirlerinin kendi arasindaki
biiyiikliiklerini kiyaslamayr goz ardi ettikleri goriilmiistiir. Soruya dogru cevap
veren Ogrencilerin ise payda veya pay esitleme yoluna gideren “Pay1 esitse,
paydasi biiyiik olan; paydasi esitse payr kiigiik olan kiiciiktiir.” gibi kurallara
dayanarak sayilar1 siralamis, sorudaki problem durumu hakkinda yorum
yapmamislardir. Dogru yapilan kuralli ¢6ziim ile yanlis olarak verilen say1 duyusu
igerikli  ¢oziimlerdeki Ogrencilerin  yanitlar1  gruplandiginda; 6grencilerin
yorumlamaya yoneldikleri goriilmektedir. Ancak digerlerinin ise islem sonucunu
ortaya koymalarmin yeterli oldugu diisiincesine sahip olduklari belirlenmistir.
Buradan yola c¢ikarak Ogrencilerin soruyu tek asamada ¢ozmeye alistiklari

goriilmektedir.
9. Soruya Iliskin Bulgular

Asagida 9. soruya iligkin bulgulara yer verilmistir. Bu soruda 6grenciden
1/2 ve 5/6’dan hangisinin 2/3’ten biiylik oldugunu bulmasi istenmektedir.

Ogrencilerden alinan yanitlar tabloda yer almaktadir.

Tablo 18: 9. Soruya lliskin Coziimler

Yamt Ogrenci
Say1 Duyusuyla iliskili Dogru 09
Yanlig -
Kuralli Céziim Dogru 03, 04, 05, 07, 013, 015, 020
Yanlig 01, 02, 06, 012, 016 017, 018,019
Diger 08, 010, 011, 014

Tablodan dogru yanit veren 6grenci sayisi ile yanlis yanit veren ogrenci
sayismin esit oldugu ve soru hakkinda fikir yliriitemeyen 6grencilerin sayisininda

bunlarin yaris1 kadar oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerden sadece O9 sahip oldugu sayr duyusunu yansitacak sekilde

¢O0zum yapmistir:

09: Bence 5/6. Ciinkii s6yle bi mantik yiiriittiim. % , 2/3, 5/6 paydamn iki katina
baksak, Buna 2 Kati dersek 4 olur, ama 3 yani '’yi az gegmis.. [htiya¢ daha
fazla burada... Oyle diisiiniiyorum.

A: Neden boyle yaptin? Niye payda esitlemedin?

09: (Giiliiyor). Bu daha kolay geldi, simdi nerde esitleniyor, bak bul

A: Bu yonteme giiveniyorsun?

09: Giiveniyorum evet, kolay ve pratik.

A: Normalde de bunu tercih ediyor musun?

09: Hayir, okulda tercih etmiyorum. Bazen ediyorum ama ¢dziimii tahtaya
yapmak gerekiyor, agiklaymca da olmuyor.

A: Hig denedin mi? Belki agiklama yazman giizel olabilir?
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09: Bilemiyorum, biraz hizli olmak gerekiyor, ben o kadar hizli agiklama
yazabilecegimi diisiinmiiyorum.

A: Neden hizli?

09: Ciinkii bir derste anca bir soru ¢dziip bitirmek istemiyor égretmenimiz.

Ogrenci kendisi icin daha kolay yol olarak sayilar1 yorumlamayi segmistir.
Ogrencinin  say1 biiyiikliiklerine yonelik sayr duyusuna sahip oldugu
anlasilmaktadir. Ancak Ogrencinin hizli olmaya sevk edilmesi 6grencinin sayi

duyusunu kullanmaya engel oldugu s6ylenebilir.

Soruya yonelik kuralli ¢dziimle dogru yanit1 veren O3, 04, 05, 07, O13,
015 ve 020 payda esitleyerek islemin sonucunda istenilen un miktarindan az
oldugu igin 1/2’yi tercih etmediklerini belirtmislerdir. Bununla ilgili olarak 020

goriismesi soyledir:

020:5/6.

A: Neden?

020: Yetmez ki 1/2 kg.

A:Neden?

020: Yani yetmiyor az geliyor, payda esitleyip bakinca daha kiiciik istenen
sayidan. O yiizden fazla olandan kullanilmalidir.

Ogrenci burada dogru bir yorum gergeklestirmistir ancak dayanak olarak
payda esitlemeyi One siirmiis, referans kullanimina yonelmemistir. Bu gelistirdigi

stratejilerde temel olarak bir islem igerikli dayanak aradigini gosterebilir.

Bu soruya iliskin verilen kuralli ¢6ziimli yanitlarin ortak &zelligi
ogrencilerin problem durumundan ¢ok verilen sayilar1 yorumlamalaridir.
Ogrenciler sayilar1 yorumladiktan sonra problem durumunu géz &niinde
bulundurmuslardir. Buradan yola ¢ikarak Ogrencilerin  gilinliik  hayati
matematiklestirdikleri, ancak elde ettikleri ifadeleri tekrar yorumlayamadiklart

sOylenebilir.

Soruya yanlig yanit veren 6grenciler, payda esitlediklerini ancak sonugta
paylar arasinda 1 fark oldugu i¢in her iki secenegin de olabilecegini
belirtmislerdir. Bununla ilgili 6rnek olarak O18’in soru kartina yazdig agiklama

sOyledir:
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9) Bir ekmege g kg un katilmak isteniyor.

Sahip  olunan % ve 2 kglik  paketlerden  hangisinin
e kullaniimasi daha dogru olur?
b & P
Teiahi | = a (
e A) * kg: = L . 2 &7y
B)Ezkg. 2_ G 3 (‘" A
bl )¢ 9 (%) () ’
- o) tiisi de dogrudur,
D) Diger Cevap: Neden?
[’.l(w Gl defer /"H\J‘:f)'/
'll'\‘:'\ \f\ e ¢ l llaaty

QMWD uns e hWaa,

Sekil 36: (018'in 9. Soruya iliskin Céziimii

Soruya iliskin bir fikir belirtemeyen O8 ve O11’in ise soruya yonelik
hangi islemi yapacaklarina karar veremedikleri goriilmektedir. Bu durum
Ogrencilerin  islemlerin  anlamlarina  yonelik  eksikliklerinin  oldugunu

gostermektedir.

Sonug olarak bu soruya yonelik higbir say1r duyusu igerikli dogru yanit
olmadigi; Ogrencilerin  iglem iceren cevaplart verdiklerinde bile yaniti

yorumlamadan cevab1 ortaya koyduklari i¢in yanlis cevap verdikleri goriilmiistiir.
13. Soruya Iligkin Bulgular

Asagida 13. soruya yonelik olarak elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bu
soruda Ogrencinin kertenkele yavrularinin boylar1 olan sayr biiyiikliiklerini fark
ederek ¢Ozlim i¢in strateji sunmasi beklenmektedir. Bunu yaparken 6grencilere
boylar1 verilen kertenkele yavrularimin boy siralamasmin verdigi siklardan
hangisinin neden dogru oldugu; eger iclerinden dogru olan yoksa kendi

siralamalarini yapabilecekleri sOylenmistir.

Tablo 19: 13. Soruya iliskin Céziimler

Yamt Ogrenci
Say1 Duyusuyla iligkili Dogru -
Yanlis 09, 011, 020
Kuralli Coziim Dogru 01,07, 010,016
Yanlig 02,03,04,05,06,08, 012,013, 014, 018, 019
Diger 015,017

13. soruya iliskin tabloya bakildiginda 6grencilerin beste birinin dogru
¢Ozlim yaptig1 ancak soruya sayr duyusu igerikli dogru yanitin higbir 6grenci

tarafindan verilmedigi goriilmektedir.
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13. soruya yonelik olarak verilen dogru yanitlardan O1’in yanit1 payda
esitlemesi, O7’nin yanmiti pay esitlemesi igermektedir. O10 paydalarin ortak

carpanini bulmak zor olacagi i¢in pay esitlemesini tercih etmistir.

13) Kertenkele yavrularinin boy ol¢u tablosu cm cinsinden verilmistir,
Hangi sikta kiiglikten bilydge dogru siralama vardir? Neden?

' Boy Olgiim Tablosu

A 1 3 2 R R
~ 3 ’ oo o3 1 e - /
| [ \'dJ l A | 2 [
B 3 i | 3 2
8 3 ‘ 5 3
’ [ ‘
c 3 3 2 |
. 3 l 5 [ 3 3
Diger R
Cevap : J ‘

Sekil 37: 010'un 13. Soruya iliskin Coziimii
Bu ogrencilerin siralama igeren sorularda pay veya payda esitlemesine

yonelerek yorumdan kaginmalari dikkat ¢ekmistir.

016 ise paydalart ve pay1 kendi icinde ayni olan sayilar1 gruplayarak

siralama yapmayi tercih etmistir.

Sayr duyusu igeren yanlis yamitlardan biri O9 tarafindan verilmistir.
Ogrenci 8 parcadan olusan bir biitiinii baz alarak bu yorumda bulunmustur.
Soruyu ¢ozerken siralama konusunda sikintisi oldugunu belirtmis, bu konuyu ¢ok
iyi kavrayamadigini arastirmaci ile paylasmistir. O11 ise soruya yonelik olarak
yarim ifadesini baz alarak yorum yapmis ancak yorum yaparken yanliglar
yapmustir. O11’in soruya yonelik yorumu soyledir : “Buradaki pay biraz daha
bliylimiis. Burada, tekrar kii¢iilmiis ama sey yine de sey oluyo, yarisindan biraz
daha fazlasini1 aliyor. HHmm buradan da biseyler almis ama yarimdan daha biiytik
sonugta. Yarima gore bakilirsa sonug A (secenegi) olabilir.” Soru ile ilgili
birbirine es biitiin ¢izerek yorum yapmaya ¢alisan 020 yine yanlis bir sonuca

ulasmistir. 020 nin ¢izimi sekilde verilmistir:
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13) Kertenkele yavrularinin boy 6l¢ii tablosu cm cinsinden verilmistir.

Hangi sikta kiigiikten biyiige dogru siralama vardir? Neden?

Boy Olgiim Tablosu ‘
Vi i 3 2 3 1]
3 8 / 3 2 5
B 3 i 3 2
8 3 5 3 \
c 1 .3 3 2
3 8 5 3
Diger
Cevap :

Sekil 38: 020'nin 13. Soruya iliskin Céziimii

Soruya yanlis yanit veren diger 6grenciler ise pay ya da payda esitlemeye
calisirken esitlemede hata yapmislar, bundan dolay1 da islemin sonucunu yanlis
bulmuslardir. Yine Ogrencilerin ortak yonelimi olarak soruya iliskin yorumdan
¢ok sonu¢ bulma ve sonucu sayisal olarak belirtme girisimleri olmustur. Bu

ogrencilerin yorum ifadesini islem rutinini agiklama olarak algiladiklari

sOylenebilir.

En son olarak, kural tercih eden 6grencilerin islem sonucu olmadan yorum
yapmadiklari; sayr duyusuna yonelen Ogrencilerin yanlis da olsa soruyu
matematiksel ifade olarak degil de farkli gosterimler yardimiyla ifade etmeye

calistiklar1 goriilmiistiir.

Say1 Biiyiikliikleri Bilesenine iliskin Genel Durum

Asagida Say1 Biiyiikliikleri bilesenine yonelik verilen cevaplar grafikte

Ozetlenmistir:
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100%
90%
80% m Say1 Duyusuyla iliskili-
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50% YANLIS
40% =
30% m Kuralli C6zim-DOGRU
20%
10% W Kuralli Cozim-YANLIS

0% .

O .
& M Diger

Sekil 39: Say1 Biiyiikliiklerine liskin Coziimler

Genel olarak say1 biiyiikliikleri bilesenine bakildiginda say1 duyusu igerikli
cevaplarin ¢ok az oldugu, verilen yanitlarin cogunun kuralli ¢dziimlere dayandigi
goriilmektedir. Ayrica say1 duyusu iceren cevaplarin yaklasik olarak tamaminin
yanlis oldugu sdylenebilir. Sayi biiyiikliikleri bileseni Ogrencilerden sayilari
anlamalari, siralama yaparken gerekirse referans kullanimina bagvurarak bir
strateji  gelistirmesini beklemektedir. Bu sebepten otliri Ogrencilerin say1
duyularinin sayilar1 anlama kisminda yeterli olabildikleri ancak dogru stratejiyi
gelistirmek igin yeterli olmadiklar1 sdylenebilir. Ogrencilerden bazilarmin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin, strateji gelistirmede sahip olduklar1 eksiklikten
kaynaklandig1 sOylenebilir. Bu ylizden de sayr biiyiikliikleri bilesenine yonelik
sayt duyusuna sahip olabilmek i¢in kavram bilgisinin tam olmasi gerektigi
sOylenebilir. Ayrica 6grencilerin hizli ¢6ziim yapmak icin say1 duyusu kullanimi
yapmadigi gdzlenmistir. Ogrencilerin yorum yapmak yerine yaptigi islemi
aciklamasi, 6grencide strateji gelistirme, raporlagtirma ve Ozetleme becerilerinin
olmadigin1 gosterebilir. Bu da hiza dayali degerlendirmelerin sayr duyusu

kullanimin1 korelttigi anlamina gelebilir.

3.1.4. REFERANS KULLANIMINA ILISKIN BULGULAR

Bu basglikta referans kullanimi bilesenine ait olan 10., 11. ve 14. soruya

iliskin bulgulara yer verilmistir.
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10. Soruya Iliskin Bulgular

Asagida 10. soruya iliskin bulgulara yer verilmistir. Ogrencilerden belirli
bir kesir miktar1 kalan her raftaki iki es pastadan hangilerini ayn1 pasta kalibina
sigdirabilecekleri sorulmus ve bu soruda yarim ifadesini referans gostererek
yarimdan kiiciik olan bdlmedeki pastalarin tek kaliba sigabilecegine iliskin yorum

yapmalar1 beklenmistir. Ogrencilerden alinan yanitlar tabloda belirtilmistir.

Tablo 20: 10. Soruya iliskin Céziimler

Yant Ogrenci

Say1 Duyusuyla iligkili Dogru 01,09, 015, 018, 019, 020
Yanlig -

Kuralli Coziim Dogru 02, 04,07, 08,011, 013,016
Yanlig 03

Diger 05, 06, 010, 012, 014, 017

Yukaridaki tabloda 10. soru ile ilgili olarak verilen bulgular yer
almaktadir. Tabloya bakildiginda Ogrencilerin yaklasik tigte ikisinin dogru
yanitlarken digerlerinin soru hakkinda fikir yiiritemedigi goriilmektedir. Soruyu
dogru yanitlayanlarin ise yarist say1 duyusuyla iligkili yanit verirken diger yarisi

kural icerikli yanitlar vermistir.

Sayr duyusu ile iligkilendirilmis cevap veren Ogrencilerin hepsi ayni
stratejiyi kullanarak soruyu ¢ozdiikleri goriilmektedir. Cevaplar incelendiginde 6
ogrencinin de yarim ifadesinden az olma ya da fazla olma durumunu ele alarak
yorum yaptig1 6rnek agiklamada da goriilmektedir: “Bir bakayim. 1/2, himm az,
evet evet ¢izsek de ¢ikar ayni pasta sonugta ama akildan bakarsak yarisi bitmemis,
hatta biraz fazla kalmis. Ilk 2 tanesi siar 3. bélme sigmaz.” (O15). Benzer olarak

09’un agiklamasina bakilirsa;

09: Hangisi tasar..hmm. Simdi bu nasil islem yapacagim. Bir fikrim yok.

A: Islem yapmadin sanki bir dnceki soruda da.

09: Evet, aslinda toplama yapmak gerekiyo ama uzun o.. iki pastay: ortak kaba
koyacagiz. ... hmm 9/5 yenmis. ...Yarima baksak?

A: Nasil istersen O9.

09: Yarisindan fazlasimi yemisler, azi kalmis. 7/15’te aymi. Birinci pasta
s1igdirilir. Bunun biri yar1 yenmis. Biri 5/9 yenmis. Sayilar kiigiik ifade ettigi
boliim fazla. Nasil alayim onu?

A: Yenilen degil kalan kisimlar onlar.

09: Hmm o zaman bunun yarisindan fazlas1 yenmis. Yarisindan fazlas1 yenmis
az kalmis. Esit diye diislinliyorum. Fazlasi az kalmis. 4/9 kaliyor. Yarisindan
fazlasi, yarisindan azi. Bu sigmaz sanki. 3. deki sigmuyor.

A: Neden?

09: Ama daha simdi anlatarak c¢ozdiim, (giliiyor) Yarisindan fazla kalmis
ikisinde de. O yiizden. Bir koltuga sigmiyorlar.
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Diyalogda 6grencinin evvela nasil bir ¢oziim yiiriitecegi hakkinda bir
fikrinin olmadig1 ancak devaminda soruda verilen durumu yorumlayarak strateji
gelistirdigi goriilmiistiir. Ogrenci ¥» sayisin1 temel almis ve islem konusunda dnce

tercih edecegi stratejinin o olmayacagini agikg¢a belirtmistir.

Diger ogrencilerde benzer sekilde yarimi temel alarak islemin uzun
olacagm belirttikten sonra yorum yaptiklar1 gdzlenmistir. islem yapmay1 tercih
eden Ogrenciler kesirlerde payda esitleyerek toplama islemine gitmisler ve islem
sonucunu 1 tam kesir ile kiyaslayarak bulmuslardir. Ogrencilerin verdikleri

cevaplara drnek olarak O7’nin soru kartina yaptig1 islem sdyledir:

10) Bir pastanenin vitrini 3 bélmeden olusmaktadir. Her bslmede es biiyiikliikte
| iki pasta bulunmaktadir. Satici kalan pastalari dolaba koymak iizere, l'er saklama
kabi kullanmak.istiyor. Hangi bélme igin 1 saklama kabi yetmez? Neden?
1.Bolme [ Pasta: = | (‘ :
I :
2Pasta: 1S 9 L
9 £ ™ &
(3 =
2. Bélme LPasta: -
i ! ,Ct—' -
—— : L 4
2.Pasta: - ( ;;;‘ R\
3. Bélme JtPasta: 2 | %S LWy
A 15 v{—?yu- \/ e
N raN (S)
2Pasta: 5 )

Sekil 40: O7'nin 10. Soruya iliskin Coziimii
O7 Payda esitleyerek islemi devam ettirmis ve dogru sonuca ulagmustir.
Ogrencinin durumu anlamlandiramamasma ragmen sayisal verilerin biiyiikliigii

hakkinda yorum yapabildigi soylenebilir.
O7’nin ¢dziimiine bakildiginda:

O7: Kesirleri denklestirecegim, sonra da toplayacagim.

A Yorumun?

07: 3. bolmede fazla gelir.

A: Neden? Nasil yaptin agikla bakalim

0O7: Once payda esitledik, sonra topladik toplamda en fazla 3. ¢ikt1 o yiizden o
sigmaz.

A: Digerlerinden fazla diye mi simdi anlamadim ben.

O7: Hem Oyle hem de 2. ile tekrar siralamaktansa 1 ile 3’e baktim, 3’iin
sonucunda bir tam kesirden daha biiyiik ¢ikiyor. O yiizden de bir tamdan
fazlas1 diger boliime aktarilmali.

O7’nin yorum yapmadan &nce islem yapmasi, yorum igin bir sayisal

veriye ihtiya¢ duydugunu gosterebilir.
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Diger 6grenciler de benzer sekilde dnce toplama islemi yapma ihtiyaci

duymus ve devaminda da bir tam ile kiyaslama yapmuistir.

Sonug olarak soruda ogrencilerin 1/2 kavramini dikkate alarak yorum
yapabildikleri; yorum yapmayanlarin islem olarak toplamayi tercih edip sonucu 1
tam ile karsilastirdiklar1 goriilmiistiir. Yine islem sonucuna yonelik elde edilen
matematiksel ifadenin problem durumuna uygun olarak yorumlamadan “1 tamdan
biiyiikk, o halde bu sigmaz” diyerek ¢6ziimii tamamladiklar1 goriilmiistiir. EK
olarak islemleri dogru sayisal veri elde ederek ¢ozmeye, yorum yapmaktan daha

onem verdikleri goriilmiistiir.

11. Soruya iliskin Bulgular

Asagida 11. soruya iliskin olarak elde edilen bulgular ve yoruma yer
verilmistir. Bu soruda Ogrenciden; bir lahmacunun yarisi ile ¢eyreginden
hangisinin bir saklama kabinda daha ¢ok yer kapladigina yonelik islem igermeyen
goriis  bildirmesi istenmistir. Ogrencilerin  yanitlar1  asagidaki tabloda

Ozetlenmistir.

Tablo 21: 11. Soruya iliskin Céziimler

Yamt Ogrenci
Say1 Duyusuyla iliskili Dogru 09
Yanlig -
Kuralli C6ziim Dogru 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 010, 011, 012, 013,

014, 015, 016, 017, 018, 019,020

Yanlig -

Diger -

Tablo 23’e bakildiginda soruyu Ogrencilerin tamaminin dogru ¢6zdiigi
gorilmektedir. Ancak Ogrencilerden sadece biri sayr duyusu igerikli yanit

vermistir.

Say1 duyusuyla iliskili tek dogru ¢dziim yapan O9 ile yapilan griisme su
sekildedir:

09:Bence kesitle alakasi yok bu sorunun, mantiken yok. Biri % biri 4. Mantiken
Y, yani yarim daha biiylik. Bence bunda bir sey var, bu kadar kolay soru
koymazsiniz.

A: Oyle diisiinme... Neden?

09: Yedigimizde ikisi de az gelir, lahmacun bu sonugta, ama yarimin yaris1 daha
az doyurur. ...Evet, az gelir ama kaba fazla gelir yarim olan.
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Goriismede Ogrenci diger yanitlarina benzer sekilde once durumu
Ozetlemeye ¢aligmis, ardindan da yorum yapmistir. Bu dgrencinin yorum yapma

ve durumu 6zetleme becerisine sahip oldugu sdylenebilir.

Kurall1 ¢6ziim yapan 6grencilerden “yarim kavraminin yarisinin her zaman
kendisinden daha kiiglik olmas1 gerektigi’ni sozlii ifade eden Ogrenciye
rastlanmamuis; soru ile ilgili verdikleri yanitin sebebi soruldugunda ise 0grenci
sekil ile yarim1 gdstermis veya sayisal olarak yazip bunu ifade etmistir. Ornegin;
01, 02,04 payda esitleyerek bu soruyu yorumlamistir. Oyle ki O1’in yaptig

aciklama soyledir:

A: Simdi 11. Sorumuz lahmacunla ilgili bir soru.

O1: Simdi lahmacunu bdyle bdlersek, bu yaris1 oldugunu diisiinelim, bu ¢eyregi
oluyor. Tabi ki yarisi, bence yarisi daha ¢ok yer kaplar.

A: Giizel, bunu nasil buldun?

O1: Bir lahmacunu diisiinelim, kare fark etmez, herhangi bir kare olsun ee, %4’Si
Ya’linden her zaman daha fazladir, payda esitlersek daha iyi goziikiir.

A: Esitlemesen goziikmiiyor mu?

O1: Tabi ki, ben goriiyorum ama.

A: Ee?

O1: Say1 daha iyi gdsteriyor bence.

O1’in say1 temelli olarak soruyu yorumlama geregi duymasi, dgrencinin

gosterim i¢in sekilden cok sayisal ifadelere glivendigini ortaya koyabilir.

03, 05, 06 ve O7 ise aciklamalarinda “paylar1 esit bu yiizden paydasi
kiiciik olan biiyiiktiir” yorumunu yapmustir. O3 ile yapiulan goriismede:

03: Yarisi.

A: Neden?

03: Ciinkii daha fazla, paydasina da bakilinca anlasiliyor.

A: Paydasina bakinca ne anliyoruz?

03: Paydasi kiigiik olan biiyiiktiir. O yiizden de yarisi.

A: Baska kiyaslama yapamaz misin?

03: Cizince mi, ¢izip de olur ama 1mm resmini yapmama gerek var mi? Ciinkii
gerek kalmiyor ona.

03’iin, “paydasi kiigiik olan biiyiiktiir’ kuralmi temel alarak problem
durumunu ortaya koymasi; dgrencinin problem durumunu yorumlamadan once
pratik olarak gordiigii kurali uygulamay: tercih ettigi anlasilmaktadir. Sonug
olarak 6grenci dogru ¢6ziimii gergeklestirmistir ancak, problem durumunu, yorum
yapmadan Once kural temelli ortaya koymasindan dolayi, 6grencinin kesir say1

duyusu konusunda eksiklikleri oldugu soylenebilir.
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Soruya kuralli ¢dziim yaparak dogru yamt veren O10’un cevabi ise
sOyledir: “Direkt yazariz sayilar1 ki burada. 1/2 ve 1/4 bu daha biiyiik (1/2*yi
gosteriyor). Paydas1 kiiciik ya bir de yarmm yani.” Ogrencinin kural ile
iliskilendirdigi bir problem durumunu ortaya koymasi, heniiz kesir sayilarinda

yorum yapabilme yetisinin olmadigini isaret etmektedir.

Ogrencilere sorunun ¢dziim sebebi soruldugunda, bu soruya verilen
yanitlardan yola ¢ikilarak, 6grencilerin verdikleri yanitlari isleme veya sayisal bir
aciklamaya dayandirmak geregi duyduklar1 goriilmiistiir. Ayrica say1r duyusuna
yonelik verilen tek cevapta 6grenci oncelik olarak kisisel bir 6rnege yer vermeyi
uygun gormiistiir. Ama yine de 6grencilerin isleme meyillerinin fazla oldugu, bu

soruda da goriilmiistiir.

14. Soruya Iligkin Bulgular

Asagida 14. soruya iliskin bulgular ve yorumlara yer verilmistir. Bu soruda
Ogrenciden ' ile 1/3’lin toplammin 1’den kiiclik oldugunu yorumlamasi

istenmistir. Ogrencilerden alian yanitlar agsagidaki tabloda dzetlenmistir.

Tablo 22: 14. Soruya iliskin Céziimler

Yamt Ogrenci
Say1 Duyusuyla iliskili Dogru 011,018
Yanlig -
Kuralli Coziim Dogru 01, 02, 04, 05, 06, 07 08; 09, 010, 012, 013, 015,016
017, 019, 020
Yanlig -
Diger 03,014

Bu soruda ogrencilerin en ¢ok dogru yanitladigi sorulardan biridir.
Ogrencilerden 2’si soruyu yanitlayamazken, digerleri dogru sekilde ¢ozmiislerdir.

Bu 6grencilerden de yalnizca 2’si say1 duyusuyla iligkili yanit vermistir.

Soruya say1 duyusu icerikli yanit veren O11 “Cizdigimi diisiiniip sdyledim,
hayal ettim aklimda. Ikisi de az biri birinden daha az, ¢izmeye sayiya gerek yok
bence* diyerek aklindan gecenleri hayal ederek yorumladigini belirtmistir. 018
ise “Birinde yarisin1 yedi digerinden de daha azini yedi, o yilizden birden az lavas
yemis olur” diyerek bir tam lavasi esas alip yorumlamada bulunmustur. Ancak bu

ifadeyi temsillerle gdstermesi istendiginde, sahip oldugu ¢izim kavram yanilgisini
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ac1ga c¢ikarmustir. Oyleki 6grenci 1/3’ii cizerken sekli 4 pargaya ayirip 3 tanesini

taramigtir.

14) Bir sac ekmeginin yarisi ile ayni sac ekmedinin tgte birini yiyen kisi igin
yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?
A) 1 tam lavag yemigtir,
_ B) Ilavastan az yemistir,
C) I'lavastan fazla yemistir,
D) Diger Cevap: : Neden?

Sekil 41: 018'in 14. Soruya iliskin Céziimii

Islem ve kural kullanarak soruyu ¢dzen O1 ¢oziimiinii “1/3’le %’yi
toplarsak 5/6 c¢ikiyor, bu da az olur 1’den.“ seklinde toplama islemine
dayandirmistir. Diger islemsel yanit veren 6grencilerin hepsinde de buna benzer
olarak 1/3 ile 1/2’yi sayisal olarak ifade edip toplayarak sonuca ulagsma vardir.
Soruyla ilgili fikir yiiriitemeyen 6grenciler ise 1/3 ile 1/2 kavrami arasinda birbiri
ile kiyaslayamadigindan yorum yapmamusglardir. Sayisal bir veri elde etmediginde
yorumdan kag¢inan bir §grencinin ileride sayisal veriler haricinde matematiksel bir

soruyu yorumlamada sikint1 ¢cekebilir.

Sonug olarak bu soru dgrencilerin en kolay buldugu soru olmakla birlikte,
nedenini en ¢ok isleme dayandirdiklari soru da olmustur. Islem yapmay: “neden
aciklamak™ olarak goren Ogrencilerde ifadeyi giinliik hayatla iligkili bir durumu

yorumlamaya yonelik bir atilim goriilmemistir.

Referans Kullanim Bilesenine iliskin Genel Durum

Asagida Referans Kullanimi bilesenine yonelik verilen yanitlar grafikte

Ozetlenmistir:
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20%

10% m Kuralli Cozum-YANLIS
0%

H Diger

Sekil 42: Referans Kullanimina iliskin Coziimler

Referans kullanim1 bilesenine yonelik genel duruma bakildiginda;
Ogrenciler bu bilesende en fazla dogru sonuca ulastig1 grafikte goriilmektedir.
Bununla ilgili olarak 6grencilerde sayilara asinaligin fazla oldugu sodylenebilir.
Ama yine de Ogrencilerin kolay olarak atfettigi sorulari, giinliik hayat yerine
islemsel ¢oziimlere yonelerek ¢ézmeleri, 6grencilerin islemsel ¢oziime daha fazla
giivendikleri yorumunu yaptirmaktadir. Ogrencilerin referans kullaniminda
ozellikle toplama gerektiren sorularda durumu hayal ederek yorum yaptiklar
goriilmistiir. Ancak referans kullaniminin 6grenciler igin kolaylik saglamasi,
bunun yaninda kural temelli islem yapan Ogrencilerin strateji degisikligine
gitmemesi, say1 duyusunun birikimli yapis1 hakkinda bilgi verebilir. Ogrenciler ne
kadar da gergek yasam durumu igerisinde olsalar da, 6ncelikle problem durumunu

islem yapabilecegi sayilar olarak gruplamis ve ¢6ziim yapmislardir.

3.1.5. DENK GOSTERIMLERE iLiSKIN BULGULAR

Asagida denk gosterim bilesenini igeren 1., 2. ve 5. sorulara yonelik

bulgulara yer verilmistir.

1. Soruya Iliskin Bulgular

Asagida 1. soruya iliskin bulgulara yer verilmistir. 1. soruda 6grenciden

verilen misir ekmeginin 7/8’ine denk olacak bir sekilsel gosterim yapmasi veya
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bunu sozlii ifade etmesi; ederken de 6grencinin es parcalardan biri hari¢ kalaninin

taranmasi gerektigini belirtmesi beklenmistir.

Tablo 23: 1. Soruya iliskin Céziimler

Yant Ogrenci
Say1 Duyusuyla iliskili Dogru 92, 03, 04, 05, 07, 08, 012, 013, 014, O16, 018, 019,
020
Yanlis 01,06,09, 010, 011, 015, O17
Kuralli Coziim Dogru -
Yanlig -
Diger -

Tabloya baktigimizda 6grencilerin tamaminin say1 duyusu iliskili yanitlar
vermesine ragmen, bunlarin {igte biri yanlis yanit vermistir. Ogrencilerin hemen
hepsinin herhangi bir isleme, bir genellemeye gerek duymadan gosterim yaptigi,
ancak bunun yaninda sekil ¢izerek gdsterim yapan 6grencilerin ¢izim yaparken es
pargalara ayirma durumunu goz ardi ettikleri gézlenmistir. Bunlara iligkin olarak

ogrenciler tarafindan dogru yapilmis farkli ¢izimlere agagida yer verilmistir.

Sekil 43: Ogrencilerin 1. Soruya lliskin Yaptig1 Cizimlerden Ornekler

Goriildiigii tizere bu ve benzeri gizimler yapan 6grenciler sekli gizerken es
parcalara dikkat ederek ¢izim yapmis ve biri hari¢ kalanini isaretleyeceklerini

belirtmislerdir.
Soruya iligkin sayr duyusu igerikli yanlis ¢izim yapan Ogrenciler
cizimlerinde parcalarin es olmasina dikkat etmemislerdir. Buna O6rnek olmasi

adina bir yanlis ¢izim sOyle gosterilmistir:

Sekil 44: O11'in 1. Soruya iliskin Céziimii
Ozet olarak &grencilerin her biri verilen bir kesir durumunu sekil ile ifade

edebilmektedirler. Ancak problem durumunun ortaya konulmasinda, es parcalara
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ayirmanin goz ardi edildigi goriilmiistiir. Bu soruya verilen yanitlarin say1 duyusu
icerikli olmasi, sorunun temel kesir gdsterimine ydnelik oldugundandir. Oyle ki
soruda ogrencilerden denk bir ¢izim olusturmasini istenmis ve her 6grenci de
cizimi gerceklestirmistir. Ancak yapilan cizimler incelendiginde es gosterim

durumunun goz ardi edildigi gorilmustiir.
2. Soruya liskin Bulgular

Asagida 2. soruya iliskin bulgulara ve yorumlarmma yer verilmistir.
Ogrencilerden, 5/12 ve 15/36’nin denk olduklarimi fark ederek yorum yapmalari

ve yoruma gore bir taslak ¢izmeleri beklenmistir.

Tablo 24: 2. Soruya iligkin Coziimler

Yamt Ogrenci

Say1 Duyusuyla iliskili Dogru 02,019, 016
Yanlig

Kuralli Coziim Dogru 01, 05,07, 08, 09, 010, 013, 014, 015, 020
Yanls 04, 06,018

Diger 011, 012,017

Tabloya gore 6grencilerin cogunlugu soruyu dogru ¢dzmiistiir. Ancak bu
ogrencilerin yalnizca dortte biri say1 duyusuyla iligkili ¢oziimler yapmustir. Soruyu
dogru yanitlayan Ogrencilerden sayr duyusu igerikli ¢Ozlimler yapanlar
zihinlerinden 5/12 ile 15/36 sayilarinin denk olduklari, dolayisiyla da ayni yerde
olmalar1 gerektigi {izerine yogunlagsmuslardir. O16 soruyu sekil iizerinde

gostermeyi tercih etmis uzakliklarin ayni1 oldugunu belirtmistir.

2) Soldaki arabayr orta nokta kabul edip yol
lizerindeki sag kisminin;

/ % km uzagina bir dikkan, g km uzagina okul insa
edilecektir. Okul ve diikkanin arasindaki mesafeyi,
taslak gizerek yorumlayiniz. Taslak:

) o9 430
S~ CX Fal] (/'J{\”"
| M

Sekil 45: 016'min 2. Soruya iliskin Coziimii
02 ve 019 ise es olduklarmi belirtmek icin isleme ve denklestirmeye

gerek olmadigini sdylemistir. “Bunu mesela sey 36’ya gevirebilirim ki, ama
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aynilar yani gerek yok.” ifadesini belirtip okul ve diikkanin ayni yerde olduklarini

sOylemislerdir.

Soruya yanit vermek i¢in O6nce denklestirme yapan 6grencilerden dogru
yanit verenler de ayni sonucu bulmuslardir, ancak gerekge olarak denklestirilmis
ifadelere ihtiyag duymuslardir. Es uzaklikta olmalart igin denklikleri ortaya
koymalari, 6grencilerin yorumdan once isleme giivendiklerini gostermektedir. Bu
konu ile ilgili ogrencilerin yorumu O5’in yaniti ile o6zetlenebilir “Yani
denklestirerek sayilar1 esit buluruz bu yiizden ayni yerde olurlar. Buna ek olarak
013 aralarindaki uzaklik denildiginde aklina ¢ikarma isleminin geldigini
belirterek kesirler arasinda ¢ikarma islemi yapmis ve sonucu O buldugu igin
aralarinda uzaklik olmayacagmi sdylemistir. O13’iin soru kartma yaptig1 isleme

iliskin gorsel soyledir:

2) Soldaki arabayi orta nokta kabul edip yol
lizerindeki sag kisminin;

';5; km uzagina bir diikkan, ig km uzagina okul insa

edilecektir. Okul ve diikkanin arasindaki mesafeyi,
taslak gizerek yorumlayiniz. Taslak:

> =)

2. - i;(_, o _
(3) J6 26

Sekil 46: O13'iin 2. Soruya lliskin Céziimii

Soruya yanlis yanit veren dgrencilerden O4, 06 ve O18 denklestirmeyi
dogru yapmis ancak okullarin yeri hakkindaki yorumlamalarin1 “Birbirinden {i¢
kat daha uzakta” seklinde belirtmislerdir. Denklestirilen ifadenin uzakliga kat
olarak eklendigini belirten Ogrencilerin, denklik konusunda eksiklikleri oldugu

sOylenebilir.

Bu soruda verilen cevaplara bakildiginda; 6grencilerin denk gdsterimlerde,
boyut ne kadar degisirse degissin, kesrin iki biiyiikliik arasindaki iliskiyi
belirttigini unutarak yorum yaptigi; bu yiizden de bazi 6grencilerin uzaklik
konusunda “3 kat1 uzaklikta” yorumu yaptigi gorilmiistiir. Say1 duyusu igerikli
cevap verenlerin diger 6grencilerden farkli olarak Oncelikle problem durumunu

ortaya koyup devaminda yapilacak islemi, eger varsa da ¢6ziim stratejisini ortaya
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koydugu goriilmistiir. Bunun aksine diger 0grencilerin oncelikle islem yapmaya
calistiklar1 veya bir iglemle iligkilendirebilecekleri kelime bulmaya calistiklari
goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin dogru ve hizli sayisal veri elde etmenin daha

onemli oldugunu vurguladiklar1 gérilmiistiir.
5. Soruya lliskin Bulgular

Asagida denk gosterimler bileseninin son sorusuna yonelik bulgular ve
yorumlar verilmistir. 5. soruya bakildiginda bu soru 6grenciden denk bir ifade
olusturulabilecegini fark etmesi, ii¢ siparis durumunu agirlik olarak kiyaslamasini
ayni agirlikta olduklar1 yorumunu; denk ifadelerin yazimina ihtiya¢ duymadan

yapabilmesi beklenmektedir.

Tablo 25: 5. Soruya lliskin Coziimler

Yamt Ogrenci
Say1 Duyusuyla iliskili Dogru 04
Yanlig -
Kuralli Coziim Dogru 01, 02, 03, 07, 08, 09, 010, O11, 012, 013, 014, O15,
016, 017, 018, 019, 020
Yanlig -
Diger 06

5. soruya iligkin bulgularin yer aldig1 tabloya bakildiginda 6grencilerden
biri hari¢ tamaminin dogru ¢6ziim yaptigi, ancak bunlardan sadece birinin say1
duyusuyla iligkili yanit verdigi goriilmektedir. Denk bilesene ait bir soruda onceki
sorulara nazaran daha fazla dogru yanitin verilmesi, soru gorsellerinin
kiyaslanmasini istediginin agikca ortaya koymasi sOylenebilir. Soruda verilen ii¢
farkli agirligin hangi segenekte ayni degeri gosterdigi soruldugu igin dgrenciler ilk
olarak islem yapmay1 ve esitlik bulmayr denemis; dolayisiyla da islem igerikli
cevaplarla dogru yanit: bulmuslardir. Soruya Iliskin kuralli yamtlar incelendiginde
once payda esitlemesi yapilmis ardindan da herbirinin es oldugu ortaya
konulmustur. Dikkat ¢ceken bir nokta agirlik konusunda yorumdan once “bunlar
denk” ifadesine yer verilmistir. O4’tin yamtma bakildiginda ise, “Bunlar
birbirinin katt sayilar bu durumda, hepsi es agirliga sahip olur” yorumunu isleme
ihtiya¢ duymadan yapmistir. Diger 68renciler ise kalemle yapilacak islem Oncesi

yorum yapmaktan kaginmustir. Ornegin; O1;

O1: Agirliklar1 kg cinsinden verilen, kiinefe icli kofte ve sarmanin hangileri
tartida ayn1 degeri gosterir?

A: Evet, Oyle diyor soru. Hangisi sence?

O1: Ayn1 deger, ayn1 kilo yani.
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A: Nasil buldun?

O1: Ee, bunlar da dérde béliiniir 7, bu ikiye béliiniir 3 , ikiye boliniir 7. 1/3, 1/3.
Hepsi. Hepsi ayni kiloda. (6/30'u kastediyor ve diger kesirleri.)

A: Hmm, bunu nasil buldun?

O1: Ee, bolme islemi yaparak sadelestirme.

06 ile yapilan goriismede ise;

06: ...Bunla bunun arasinda 4 var, bunla bunun arasinda 4 var. 4 kat1 oluyor.

A: 4 olan ne?

06: Kat olarak ama bence en ¢ok olan soruldugu icin, en ¢ok yemegi 2. masa
yemis. Ne kadar az payda varsa o kadar fazla olur. Boyle.

A: O zaman sana gore ayni degeri gosteren hi¢ biri yok?

06: Evet yok, bunlar agirlik ¢iinkii hepsi aym olsa tamam ama farkli siparisler ve
sekiller.

A: Sekiller farkli oldugu igin mi ayni olmadigini diisliniiyorsun?

06:Evet farkli agirliklar sonugta. Ya da bilmiyorum, ya kafam karist1 gergekten.
Gegebilir miyiz? Ya da bir tanesi olabilir, herhangi biri.

06, soruyu kafasinda yorumlayamadigi ve anlamlandiramadigini

sOyleyerek “bir tanesi olabilir* seklinde ifade de bulunmasi, 6grencinin kesir

tanimi

olan sekiller ya da biiyiikliikler ile ilgili degil, parga biitliin arasindaki

iliskiyi ortaya koymada eksiklikleri oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, kesirlerde sayr duyusu olan Ogrenci islem Oncesi

yorumlamada bulunabilmigken, diger ogrenciler yorumlama yapmadan Once

sayisal veri olan ifadeleri yorumlayabilmislerdir.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Sekil 47

Denk Gosterim Bilesenine fliskin Genel Durum

Denk gosterim bilesenine iliskin yanitlar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

B Say1 Duyusuyla iliskili-

— DOGRU
Sayi Duyusuyla iliskili-

YANLIS
B Kuralli C6zim-DOGRU
m Kurallh Cozim-YANLIS

I I I H Diger
> o < &8
N

: Denk Gosterimlere iliskin Coziimler
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Genel olarak denk gosterimler bilesenine bakildiginda 6grencilerin en ¢ok
dogru yanit verdigi bilesen bu bilesen olmustur. Genel olarak sayr duyusuna
yonelik cevap verme Yyine diisiik olarak goziikse de, diger bilesenlere gore daha
yiiksektir. Bu bilesende de diger bilesenlerde oldugu gibi islemli kuralli ¢6ziime
yonelen dgrenci sayis1 daha fazladir. Ogrencilerin denk gosterim yapabildikleri
sorular incelendiginde, sadece sayimnin baska bir sekilde ifade etmesini igeren 1.
soruda denk gosterimi c¢ogunlukla dogru bir sekilde gergeklestirebildikleri
gorilmiistiir. Ancak denk bir ifadeyi ¢izip devaminda yorumlamasi istendiginde
ogrencilerin ayn1 basarty1 gosteremedigi goriilmiistiir. Ogrencilerden beklenen
denk bir gosterimi yorumlayabilme becerisine yeterince sahip olmadiklar

gOriilmiistiir.

Ogrencilerin Kesir Say1 Duyularina iliskin Genel Durumlar:

Bu boélimde 8. smif dgrencilerinin kesirler konusunda giinliik yasamla
iliskilendirilmis kesir duyularina genel olarak bakilmistir. Bunun igin bilesenlere

yonelik durumlar ve genel durum asagidaki grafik ile 6zetlenmistir.

100% -
90% -
B Sayi Duyusuyla
80% 1 liskili - DOGRU
70% Sayi Duyusuyla
60% - iliskili -YANLIS
50% - B Kuralli C6zum -
DOGRU
40% -
. B Kurallh Cozlim -
30% - YANLIS
20% - M Diger
10% -
O% — T T T T T
R N R e
N\ \ O\ X NG
6'08’@ \/\?}\6\ N S*\& & o *
& & ) N .\(}e}(\ Oeo‘”
o <° ‘@@ c;b*\

Sekil 48: Kesir say1 duyusu Bilesenleri ve Bilesenlerine iliskin Coziimler

Grafige bakildiginda kuralli ¢6zlim iceren yanitlarin sayr duyusu igceren

yanitlardan fazla oldugu goriilmektedir. Say1 duyusu igeren yanitlarin beste biri

142



yanlig ¢oziiliirken, kuralli ¢oziimler iceren yanitlarin yaklagik yarisi yanlis

¢Oziilmistiir.

En fazla say1 duyusu ile iligkili cevaplarin goriildiigii bilesen olan denk
gosterim bilesenine yonelik alinan yanitlara bakildiginda; kural i¢ceren cevaplarin
say1 duyusu igeren cevaplardan daha fazla oldugu gozlenmektedir. Sayr duyusuna
verilen yanitlarin yaklagik {i¢te biri yanlisken; kuralli ¢oziimler kategorisindeki
yanitlarin yaklagik olarak altida biri yanlis olarak yanmitlanmistir. Her iki
kategoride de yanlis sonuglara ulasma durumu goézlenmektedir. Diger cevaplar
olarak nitelendirilen bos veya iliski kurulamamis yanitlarin yaklagik yirmide bir

goriilmektedir.

En fazla say1 duyusu iceren yanitlardan 2. bilesen olan sayisal tahmin
bileseninde yine kural icerikli yanitlarin sayr duyusu icerikli yanitlardan fazla
oldugu gorilmiistiir. Sayr duyusu icerikli yanitlarda yanlis yanit goriilmezken,
verilen kural igerikli yanitlarda yanlig yanita ulasma durumu dogru yanita ulagsma

durumunun yarisindan daha fazladir.

Islem etkileri bileseninde ise sayr duyusu igeren yanlis yanitin olmamasi
dikkat cekmekte, fakat yine de bu bilesene yonelik elde edilen cevaplarda kuralli
¢Ozlimler daha fazla oldugu goriilmektedir. Dogru cevaba ulagsma durumuna
bakildiginda ise bu bilesen, 6grencilerin en ¢ok dogru cevap verdigi 3. bilesen
olmustur. Bu bilesene yonelik cevaplarda o6grencilerden say1r duyusu igeren
cevaplarin tamaminin dogru olmasi, kuralli ¢6ziim iceren cevaplarin ise yanlisa

ulastirmis olmas1 goriilmektedir.

Referans kullanimi bileseninde say1r duyusu ile ulasilan sonuglarin hepsi
dogru olmustur. Ancak kuralli ¢oziimlerin dogru sayisinin yaninda yirmi de bir

kadar az bir oranda olsa yanlis yanita rastlanmistir.

Say1 biiytikliikleri bilesenine bakildiginda ise verilen kural icerikli yanitlar
bu bilesende de sayr duyusu bileseninden fazla olmustur. Her iki
kategorilendirmede de Ogrencilerin verdikleri yanlis yanit; dogru yanitlamadan

daha fazladur.

Verilen yanitlara gore bilesenler gruplandirildiginda ise en fazla dogru

yanitlanan bilesen referans kullanimi bileseni olmustur. En az dogru yanit1 verilen
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bilesen ise say1 biiyiikliikleri bilesenidir. En fazla say1 duyusu kullanilan bilesen
denk gosterim bileseni olmus iken, en az say1 duyusu kullanilan bilsen ise say1
biiytikliikleri bileseni olmustur. Ayrica en fazla kural igeren ¢oziim sayi

bliytikliiklerinde olmustur.

Genel olarak bakildiginda; sayr duyusu ile verilen yanitlar, kural i¢eren
yanitlardan daha azdir. Ancak say1 duyusu ile verilen yanitlarin yaklasik beste biri
ile yanlis iken, kuralli ¢6ziim yapan Ogrencilerin ise tg¢te biri yanlistir.
Ogrencilerin goz ardi1 edilemeyecek bir kismi; yedide biri de iliskisel bir agiklama

yapamamigtir.
3.2.0GRENCILERDE MEVCUT OLAN SAYI DUYULARI

Bu boliimde herbir katilimecinin sahip oldugu say1r duyusu ayri ayr
incelenmis ve sahip olunan say1r duyusu bileseni sayisina gore herbirinden birer
ornekle detayli sekilde agiklanmistir. Ayrica bilesenlerin tamamina sahip olan

katilimcilar 2 kisi oldugundan bunlarin ikisine de yer verilmistir.

20 kisilik ¢alisma grubunun herbirinin verdigi yanitlar yani kisaca bireysel

durumlar asagidaki gibidir:

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

09 015 011 018 020 019012 O6 O1 O2 O3 04 05 O16 O7 017 08 010 013 O14
M Diger W Kuralli Cozim- YANLIS
W Kuralli (6ziim- DOGRU W Sayi Duyusuyla iligkili - YANLIS

W Sayi Duyusuyla iliskili - DOGRU
Sekil 49: Ogrenci Bazinda Coziimler
Sekil 36’ya bakildiginda, say1 duyusuna sahip olmayan hi¢ bir 6grencinin
olmadig1 goriilmektedir. Ogrencilerin yarisii olusturan 018, 019, 02, 03, 04,
03, 016, 08, 013 ve O14, say1 duyusu kullanarak dogru bir sonug elde etmisken,

diger 6grenciler sayr duyularini kullanarak hem dogru hem de yanlis sonuca
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ulasmuslardir. O15 ve O11 haricindeki diger biitiin &grenciler, kural igerikli
¢oziimlerle yanlis yanita ulasmislardir. 09, 018, O1 ve O2 tiim sorular hakkinda
bir fikir belirtebilmis ancak bu 06grenciler haricindekiler sorularda fikirsel
iliskilendirilemeyecek cevaplarda vermislerdir. Sayr duyusu ile verdigi yanlig
yanit dogru yanittan fazla olan Ogrenci goriilmezken, O18 ve O3’iin verdigi
kuralli yanitlarda dogrudan ¢ok yanlis yanita ulastiklar1 goriilmektedir. O11’in
say1 duyusu igerikli yanit1 kadar, herhangi bir bilgi igermeyen yanitinin olmasi da
dikkat ¢ekmektedir. Sadece O9’un sayr duyusu igerikli yamitlarmimn verdigi
yanitlarin yiizde ellisinden fazla oldugu gériilmekle birlikte, O15 de say1 duyusu

en fazla ikinci 6grencidir.

Her bir bilesene yonelik olarak say1r duyusunun diisiik olmasi, 6grencilerin
say1l duyusu bilesenleri bakimindan mevcut say1 duyularinin ortaya konulmasini
gerektirmistir. Oyle ki yapilan calismada her bir dgrencinin az da olsa say1
duyusunun oldugu, ancak kiminin bazi say1 duyusu bilesenlerine sahip olmadigi
farkedilmistir. Bunun iizerine 6grencilerde mevcut olan sayr duyusu bilesenleri

asagidaki tabloda 6zetlenmistir:

Tablo 26: Bilesenlere Gore Ogrenci Dagilim

Bilesen Bilesenler Ogrenci

sayisl

5 bilesen Sayisal Tahmin, Say1 Biiyiikliikleri, Referans Kullanim, Denk | 09, O15
Gosterim, Islem Etkileri

4 bilesen Sayisal Tahmin, Say1 Biiyiikliikleri, Referans Kullanimi, Denk | ©20
Gosterim

3 bilesen Sayisal Tahmin, Say1 Biiyiikliikleri, Denk Gosterim 06, 011
Sayisal Tahmin, Referans Kullanimi, Denk Gdsterim 018, 019

2 bilesen Say1 Biiyiikliikleri, Denk Gésterim 07
Sayisal Tahmin, Denk Gosterim 03,05
Islem Etkileri, Denk Gosterim 012,017

1 bilesen Denk Gésterim 01, 02, 04, 08, 010, O13,

014, 016

Tablodan goriildiigii iizere bes bilesene sahip olan &grenciler O9 ve
O15°tir. 020 ise en az sahip olunan bilesen olan islem etkileri haricindeki dért
bilesene sahiptir. 3 bilesene sahip olan 06, O11, 018 ve O19’un da islem
etkilerine sahip olmaz iken, 2 bilesene sahip olanlar igerisinde O12 ve O17’nin
islem etkilerine sahip olmasi dikkat ¢ekmektedir. Diger bir ¢arpict bulgu ise tek
bilesene sahip olan o&grencilerin sadece denk gosterim bilesenine sahip

olmalandir.
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Yukaridaki incelemeler dogrultusunda mevcut olunan bilesen sayisina
gore herbir grubu temsil eden bir 6grencinin verdigi yanitlar ele alinarak detayli
incelenmistir.Asagida goriisme yapilan her bir 6grencinin verdigi yanitlar ortaya
konulmustur. Yanitlardan say1 duyusu icerikli yanitlamalara detayli yer verilirken,

bunun yaninda kural igerikli ve sezgisel ifadelere de deginilmistir.

09’a Ait Bulgular
Say1 duyusu bilesenlerinden hepsine sahip olan O9’un tiim sorulara verdigi
cevaplar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 27: O9'un Yamtlarna iliskin Tablo

Sayisal Islem Say1 Referans Denk
Tahmin Etkileri Biytikliikler | Kullanimi Gosterim
i
Yamt
=} > > > > =}
2| 2| a| 2| 2| a| 2| 2| a| a| 8| 8| 2| 2| 2
ol ol @a|l ol o| @l ol ol al al a|l alo| g 9o
2l ol | 2| 2| | 2| 2| w| o 4| S| 2| 2| @
™ M~ — <t © — (o] (o] — — — i i N [Te]
Say1 Duyusuyla | Dogru X | X X X X | X X
iligkili Yanlis X X
Kuralli Cozim Dogru X | X X X
Yanlis X | X
Diger

6 soru i¢in say1 duyusu kullanimimi dogru bir sekilde ortaya koyan O9, 1.
Soru i¢in es parcalar ¢izimi g6z ardi etmis, 13. soru i¢in ise sayilarin anlamini
bilebilmis ancak strateji gelistirememistir. Ogrencinin 2. soruya iliskin olarak

problem durumunu anlayan bir yorum yaptig1 goriilmektedir.

A: Bu duruma ne yorum yapabilirsin?
09: Ben bunlar1 hi¢ anlamiyorum, say1 dogrusu filan ¢ok kotii geliyor.

A: Say1 dogrusu nerede ki?
09: Kesirler genelde 6yle ya, bu da araba diyor ya iizerinde saga sola ¢izmemizi

isteyecek gibi. Ama payda esitleme yapacagim. 15/36. Yar1 yariya mi
mesafeler? Imm ya da ayni yon dedigine gore..

A: Evet.
09:Ayn1 yerde olduguna gore. ikisi de iist {iste ya da yan yana olmal1 bosluksuz..

O da olabilir. Yan yana olursa diikk&n ¢ok kazanir. (giiliimstiiyor)

Diyalogdan &grencinin islem yapmadan evvel, 6nce problem durumunu
anlamaya c¢alistigt ve devaminda daha oOnce edindigi bilgilere bagvurdugu
goriilmektedir. Ogrencinin buna ek olarak giinliik yasam durumu ile iliskilendirme

yaptig1 ve sonuca iligkin yorum belirttigi anlagilmaktadir. Buradan 6grencide denk

gosterimlere iligkin say1 duyusuna sahip oldugu anlasilmaktadir.
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Ogrenci say1 duyusu ile iliskili yanitladig1 3. soruda, yine aym sekilde
once bahsedilen duruma yonelik yorum yapmis ve devaminda ise somut ifadeler

kullanmaya caligmistir:

09: (Okur) Birka¢ sekilde yapilabilir. Su iki say1r arasindaki kadar ekleme
yapilabilir. Rasyonel sayilar arasi sonsuz tane sayi var, birgok tane say1
eklenebilir.

A: Sonsuz tane?

09: Aslinda evet milim milim oynatirsan, farkli farkli deger gosterir makine..

Ogrencinin edindigi bilgileri burada somut nesneler ile ifade ettigi ve

yorumladig1 goriilmektedir.

Ogrencinin her soruda énce yorum yapmaktan kacindigi gdzlenmistir.

Ornegin, 4. soruda,

09: 20°den fazla olamaz.

A: Nasil buldun bu soruyu?

09: 20°den az ¢iinkii s6yle olunca bdliim oldugunda 4x3, 12 olur. Carparim ve
bdyle bulabilirim, baska tiirli bulamiyorum, kesirlerle aram pekiyi degil.
Islem sonucu bdyle oluyor.

A: Cok da kotii degil sanki.

09: Iste pratik degilim ama bilirim islemleri. Say1 dogrusu siralama yok bende...
Zaten formda da hayir isaretledim.

A: Kendimi biliyorum diyorsun.

09: Bilmedigim seyi biliyorum aslinda.

Ogrenci kesirlerde islemlere yonelik olarak bilgi eksikligi oldugunu ortaya
ve islem yapmadan soruyu ¢dzemeyecegini diisiinmiistiir. Buradan 6grencinin
kavramsal eksikliklerinin onda kesirlere yonelik olarak kendini yeterli
gdrmemesine sebep oldugu sdylenebilir. Ogrenci kavram bilgisi olarak kendini
yeterli gormedigi sorularda isleme basvurmus ve sonucu ortaya koyduktan sonra
cevab1 vermis, ancak kavram bilgisini yeterli gordiigii alanlarda ise islemden 6nce
durumu sorgulamaya yoneldigi gdzlenmistir. Ogrencinin kesirlerde sayr duyusu
igerikli diger yaniti say1 biiyiikliikleri bileseninin yiizeysel kesir say1r duyusu

igeren 7. soruya iligkindir:

A: Bir kurdeleyi es pargalara bol desek?

09: Evet soru diyor... Sonsuz. Aslinda bir siirii Ciinkii makasinda bir simr1 var.
Realist mi olayim matematiksel mi.. Milyon basamaginda bile sonsuz
basamaga kadar bolebiliriz.

Ogrenci bu soruyu yine kendi giinliik yasam tecriibeleriyle agiklayarak

ortaya koymustur. Bir diger soru 8. sorudur:

09: Fazla degil, az. Ciinkii onun da kesrini almis. O zaman az olur.
A: Acgiklamani istesem?
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09: Siz sevdiniz agiklamalari, himm sdyle bu tarla sonugta bi kismini sulayip
tekrar bir kismini daha tohumluyor.. Aym yer.. O ylizden daha az olmali
ilkinden.. isleme gerek bile yok..”

Islem etkilerine yonelik olarak sorulan soruda dgrenci bir biitiiniin kesir
kadarin1 tekrar kesir kadari kadar boliimiinii almanin sayiyr kiigiiltecegini fark

etmis ve yorumlamasini bu yonde yapmastir.

09, 9. soru iginde islem yapmaktansa diisiincelerini ortaya koyup
yorumlamayi tercih etmistir: “Bence 5/6. Ciinkii sdyle bi mantik yiiriittiim. 72, 2/3,
5/6 paydanin iki katina baksak, Buna iki kat1 dersek 4 olur, ama 3 yani 1/2'yi az
gecmis.. Ihtiyac daha fazla burada... Oyle diisiiniiyorum.”

09 ile 10. soruya iliskin yapilan goriisme ise soyledir:

09: Hangisi tasar..hmm. Simdi bu nasil islem yapacagim. Bir fikrim yok.

A: Islem yapmadin sanki bir 6nceki soruda da

09: Evet, aslinda toplama yapmak gerekiyo ama uzun o...Iki pastay: ortak kaba
koyacagiz. ... hmm 9/5 yenmis..yarima baksak?

A: Nasil istersen O9.

09: Yarisindan fazlasini yemisler, az1 kalmis. 7/5°te ayni. Birinci pasta sigdirilir.
Bunun biri yar1 yenmis. Biri 5/9 yenmis. Sayilar kiigiik ifade ettigi boliim
fazla. Nasil alayim onu?

A: Yenilen degil kalan kisimlar onlar.

09: Hmm o zaman bunun yarisindan fazlas1 yenmis. Yarisindan fazlas1 yenmis
az kalmis. Esit diye diigiiniiyorum. Fazlas1 az kalmis. 4/9 kaliyor. Yarisindan
fazlasi, yarisindan azi. Bu sigmaz sanki. 3.deki sigmiyor.

A: Neden?

09: Ama daha simdi anlatarak ¢6zdiim. Yarisindan fazla kalmis ikisinde de. O
ylizden. Bir koltuga sigmryorlar.

Diyalogda 6grencinin evvela nasil bir ¢éziim yiirlitecegi hakkinda bir
fikrinin olmadig1 ancak devaminda soruda verilen durumu yorumlayarak strateji
gelistirdigi goriilmiistiir. Ogrenci Y2 sayismi temel almis ve islem konusunda énce

tercih edecegi stratejinin o olmayacagini agikga belirtmistir.

11. soruya iliskin olarak Ogrenci soruyu yine benzer bir stratejisi ile
¢Ozmiistiir, soru ile ilgili yorumu soyledir:

09: Bence kesirle alakasi yok, mantiken yok. Biri % biri ¥4. Mantiken ¥ yarim
daha biiyiik. Bence bunda bisey var, bu kadar kolay soru koymazsiniz.

A: Oyle diisiinme. Neden sormayalim?

09: Yedigimizde ikisi de az gelir, lahmacun bu sonugta ama

A: Haha.

09: Evet az gelir ama kaba fazla gelir yarim olan.

Dialogda goriildiigii gibi 6grenci yarim kavraminin ¢eyrek kavramindan

biiyiikliigiinii agiklarken iliskilendirerek ifade etmeyi tercih ettigi goriilmiistiir.
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Ogrenci yontem olarak 6nce bir tahmin stratejisi yoluna gitmeyi tercih
etmis, ancak bazen bu stratejisini ilerletememistir. Oyle ki, dgrencinin sahip

oldugu kavram eksikliklerinin buna sebep oldugu sdylenebilir.

09: Kiigiikten biiyiige bir siralama olmayacakti. Siralamadan anlamryorum
demistim (Gtiliimsiiyor).

A: Islemsiz de yorum yapabilirsin..

09: Bunlar1 esitleyecegim bir nokta..islem yapmak sikintili. Islem yapmay1
sevmiyorum. (¢6zmeye ¢aligtyor).

A: Neden bu?

09: Hepsinin ortak bir yerde siralamadim. Tek tek olduklarma gére 8 parga
icinden 3’1 biiyiimiis, 5 kalmis. Hmm o zaman tam tersi mi olur?

A: Nasil diisiindiin?

09: Cubuk gibi sanki 8 birimi tamamlayamamis 3'ii kadar biiyiimiis... 2’si esit
degil. Kendi arasinda siralarsak. Tam siralama sorusu. En sevmedigim soru.
...Ama bence B (secenegi) olmali.

Ogrenci goriisme sorulart ile ilgili olarak sdyle yorum yapmustir:

09: Pazar’da bodyle sorular bulamazsiniz. ilk sizde goriiyorum. Devlet
okullarinda ve MEB diizeyinde yoktur. Bazi 0Ogretmenler sayesinde
goriiyoruz. Bir 6gretmenimiz yapmistt boyle bir seyi.

A: Bu tarz islemler mi?

09: Evet, bilmece gibi sorular sorardi, anlamazdik biz dersin nasil baslayip
bittigini, bu sorularda Oyle, mesela TEOG ezber isi bir sey, ama sizin
yaptiginiz insanin aklini kullanmasini istiyor. Hayal giiciine bagli ve sema
tizerinde cevap verme yetenegini istiyor. Resimler kullanmaniz gorsel zekayi
kullananlar i¢in soruyu iyi olur. Yaziy1 anlamayan sorudan korkar ama
resimde kendi hayal diinyasini kullanarak bir seyler kurabilir.

A: Matematikten korktugunu belirttin basta, ama sorulara yonelik zorlandigin az
oldu?

09: Béyle sorular kullanilmasi matematigi ve hayal giiciinii bir arada kullanmam
demek, matematigi ezber degil de zorluk degil de kolaylikla ve eglenceyle
doniistirmem demek. Hayal giiciimii kullanarak matematigi ¢cdzebilecegim
anlamma gelir, bu da korkumu azaltir ve giiven olusturur bende. Hani
bahsettiniz zaten 6nce ama kolay oldugunu gormeden Once diisiinmedim
boyle olacagini. Bu sekilde O6grenci smava hazirlanirsa hi¢ beklemedigi
kadar yiiksek notu alir. Zaten psikoloji. Smava kotii diye girecegim dersen,
hi¢bir sey yapamam dersen, kotii olur, iyi diisiinlirsen iyi olur, ben ilk koti
diistindiim ama ne bileyim.

A: Ogretmenler?

09: Ogretmenlerim mesela 6grencilere somurtarak sadece dersi anlatip somurtup
oturmasi sadece maagini almasi ve bir de dgrenciyle ilgilenen onlara deger
veren ve bu sekilde sorular soran dgretmenler var. Bu dnemli. Okula git gel,
bazilar1 kurs agar ilgilenir. Ogrenci 6gretmen iliskilerine katki sagliyor bu.

09: Aysenur hoca ile 6grendim kesirleri. Kesirlerde siralamay1 pek beceremem.

A: Neden peki?

09: Belirli sayida 28 kisiyle, giizel anlatti ama pek sevmedim, tahtaya yazdi,
uzaklastim. Biraz da benim hatam da var. Ogrenci biraz korkabiliyor.
Mesela konuyu hi¢ islemeden onceden goriirse, korkabiliyor. Korkusu
ogrenmeyi engelliyor. Devlet okulu oldugu icin, hocamiz en iyi sekilde
anlatti ama ben anlarim bazilar1 anlamaz, bazis1 anlar..vs.

A: Sen nasil anlarsin peki?

09: Bana gorsellerle, say1 dogrusu sembollerle anlatilirsa daha iyi anlarim.
Matematik beni igin eglencelidir. Matematigi seviyorum ama bazi yerlerde
ttkaniyorum ve istline gitmek eglenceli oluyor. Matematik en ¢ok
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korktugum derstir ayn1 zamanda. Ben sozel bir 6grenciyim aslinda. Kendimi
ifade etmeyi seviyorum. Ogretmeni sevmeyince dersi sevmiyorsun.

Ogrenciyle yapilan goriismede, 6grencinin kendini ve eksikliklerinin
farkinda oldugu goriilmiistiir. Ders i¢i etkinliklerin yararli olmadigini belirtmis ve

bu soru tiirlerine yonelik olumlu goriisiinii paylasmistir.

O9'un Yamitlar
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Sekil 50: O9'un Yamtlarina iliskin Grafik

O9’un, her bilesene yonelik olarak orta diizeyde sayr duyusuna sahip
oldugu goriilmektedir. Ogrencinin sahip oldugu eksik kavram bilgileri onun
tahmin stratejisi gelistirmesinde engeller olusturmustur. Ogrenci ne kadar bazi
sorulart igslem odakli ¢6zmeye calissa da, bu onun 6nce durumu yorumlamaya
calismasma engel olmamustir. Ogrenci okul ile ilgili tecriibelerinden bir
Ogretmeninin matematige yonelik olarak islem temelli etkinliklerden ziyade
tahmin stratejisi gelistirmesini isteyen etkinlikler i¢cinde bulundugunu belirtmistir.
Bu etkinliklerin 6grencinin bu ydnde gelisim saglamasinda etkili oldugu
sOylenebilir. Ancak kavramsal bilgi eksikliklerinin 6grencide onceligi islemsel
yontemlere tanimasina sebebiyet verdigi gozlenmistir. Bununla ilgili olarak
kesirlerde sayr duyusu gelisimi i¢in sorunsuz kavramsal Ogrenmenin olmasi

gerektigi sdylenebilir.
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015’e Ait Bulgular

Say1r duyusu bilesenlerinden hepsine sahip olan O15’in tiim sorulara

verdigi cevaplar agsagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 28: 015'in Yamtlarina iliskin Tablo

Sayisal Islem Say1 Referans Denk
Tahmin Etkileri Biiytikliikler | Kullanimi Gosterim
i
Yamt
=} > > > > =}
2| 2| g| 2| 2| | 2| 2| |l ea| a|l a|l 2| 2| 2
o o 7] o o 7] o o 7] 7] 7] %] o o o
2l 2| | 2| 2| | 2| 2| | | 4| | 2| 2| @
(92) N~ — <t © — [{e] ()] — — — — — [qV] Te]
Say1 Duyusuyla | Dogru X | X X | X X X
iliskili Yanlis X
Kuralli Coziim Dogru X | X X | X X | X
Yanlis X
Diger X

Sahip oldugu say1 duyusunu yeterince yansitan 6grenci 3. soruya iliskin

olarak, ¢izim hatasi yapmus, es biiyiikliileri gostermemistir.

015: (Okuyor) Aspirin, himm 1/5 ile, 3/5 arasinda bir seker eklemesi oluyor. ...
Tek bir ekleme yapilabilir.

A:Neden?

015: Aslinda, ¢ok kiigiik oynamalarla bir siirii de yapilabilir de.

A: Nasil kiigiik oynamalarla?

O15: Hani, boyle saga sola ceksek ibreyi..

A: O iki say1 arasinda m1?
O15: Hi hy, bir ibre olsa ekledigimize dair bir siirii kiiciik ekleme yapilabilir.

Cevabinda 6grencinin durumu anlamlandirmaya yonelik olarak ibre 6rnegi

vermesi, say1 duyusunun var oldugunu isaret etmektedir.

015: (' Soruyu okuyor) Karisimi paylastirmaya yardim etmemiz gerekiyor.

A: 3/5’1ik mililitrelere boyle siringalara paylastirma gerekiyor.

015: Sey, bir dakika. Cozemedim, paylastirma sorularinda hangi islemi
yapryoruz?( giiliiyor)

A: Haha hangi islem?

015: Himm sdyle yapalim 100 ml ve 4 kisi himm bdlme yapmanuz gerek.

A: Burada da paylastirma m1 var

O15: Evet yaziyor zaten... himm, 20 mililitreyi 5/3’e sey 3/5’e bolecez ve
bitircez.

A: Kesirlerde bolme islemini hatirliyor musun?

015: Ters gevirip ¢arpma gibi bir seyler vardi (Giiliimsiiyor).

A: Bir seyler vardi evet.

015: O zaman 20’nin altinda gizli bir 1, 3/5 hangisini ters ceviriyorduk?

A: Ikinciyi belki?”

Gortldiigii gibi 6grenci strateji gelistiremedigi noktada isleme bagvurmus

ancak edindigi islem bilgisini kavramlastiramadigi i¢in sonu¢ olarak kural

hatirlamada zorluk ¢ekmistir. Bu 6grencinin dogru bir sekilde sonu¢ bulmasinda
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zorluk yasadig1 icin, yorumlamasinda gerekli giiveni olusmamustir. Ogrenci islem

sonucunu cevap olarak belirtmistir.

Ogrenci 6. soruda yarim kavrami dikkate alarak yorumlamalar yapmis

ancak devaminda gelistirdigi strateji dogru sonuca ulastiramamaistir.

O15: (Soruyu okuyor) Yarim kilo... himm evet. Ikisi de esit uzaklikta oluyor
A: Neden?

015: Ciinkii biri daha az biri daha cok ama ayni oranda daha az ve daha ¢ok.
A: Nasil anladin?

015: Yarimla baktim, yarim olsaydi dedim..

A: Himm giizel, isaretlersen.

015: Ikisi de esit uzaklikta.

A: Evet, nedenini de agiklar misin?

015: Hee, neden, aym uzaklikta biri daha fazla biri daha az diye.

Ogrenci 7. soruda ise;

015: Kag farkl sekilde es uzunluga boliinebilir. Birgok sekilde béliinebilir.

A: Neden?

015: (soruyu tekrar okuyor)

A: Nasil bolersin?

015: Keserek baya oluyor.

A: Nasil kesecegini anlatirsan sevinirim.

O15: Hani, iki tane es parca bélersin. iki es parga halinde, Ug dort siirekli es
parca halinde.

Ogrenci burada giinliik yasam durumuna sahip oldugu bilgiyi yansitarak
yorumlamay1 tercih ettigi i¢in sayr duyusunu ortaya koydugu soylenebilir.

Ogrenci 8. soruda da kesir saysi ile yapilan islemin sayiy1 kiigiiltecegine yonelik

b

diistincesini “Ciinkii 14/32’nin bi kismmi aliyor yine... Kiigiiltiiyor tekrardan.’

seklinde ortaya koydugu goriilmiistir.
Ogrencinin 10. soruya verilen yanitina bakildiginda ise:

015: Simdi pastamizin yani dolabimizin bolmeleri var, he bolmede ikiser pasta
var, su bdlme igin bi kap, bu bolme i¢in bi kap, bu bdlme i¢in bi kap
ayriliyor. Soru diyor ki hangisi i¢in bir kap az geliyor, ha anladim. Toplama
islemi yapacaz.

A: Bagla bakalim..

015: Uzun ama ya..

A: Peki toplama yapmadan yapabilecegin birseyler var m1?

O15: Bir bakayim. 1/2, hmm az, evet evet cizsek de ¢ikar aym pasta sonugta
ama akildan bakarsak himm yaris1 bitmemis, hatta biraz fazla kalmis. 3.
bdlme sigmaz..

Ogrencinin yukarida yapti1 yorumdan, islem 6ncesinde bir say1y1 referans
almasi gerektiginin farkinda oldugu ve yorumunu bu temelli yapmasindan sayi

duyusuna sahip oldugu anlasilmaktadir.

15. soruda da yine:
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A: Sence erkek dgrenciler 24’ten az mi, fazla m1?

015: Az galiba.

A: Neden?

015: Bir dakika (Giiliiyor) hani erkek dgrenciler 24 olsa, tam 24 olsa 8/8’ine
denk gelmesi, gelmis olacakti. 7/8’de daha az oldugu i¢in 24 az olmali.

Ogrenci burada verilen kesrin 1°den biiyiik olmasina dikkat ¢ekmis ve
yapilan iglem sonucunda elde edilen saymnin biiyliyecegi yorumunu yapmistir, bu
da Ogrencinin islem etkileri konusunda sayr duyusuna sahip oldugunu

gostermektedir.

Ogrenci ile yapilan goriismelerde dgrenci daha énceki ders tecriibelerinin
giinliik hayat durumlar1 ve sorgulama icerdigini ama bu kadar fazla olmadigini

belirtmistir. Ancak sorulara yonelik olarak

O15: Bunlar daha eglenceliydi ama mesela TEOG sikiciyd.
A: Isleme dayali oldugu i¢in mi bdyle diisiiniiyorsun?
015: Bilmem ki. Dediginiz gibi giinliik hayatla iliskili olunca stkmiyor.
yanitint vermistir. Bu 0Ogrencinin say1r duyusu igeriklere meyilli oldugunu

sOylenebilir.

Ogretmenlerinin ortaokulda siirekli degistigini belirten 6grencinin say
duyusu gelisimine meyilli olmasina ragmen farkli G6gretmenlerin Ogretim

yontemlerinin buna engel oldugu sdylenebilir.

015'in Yamitlar
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Sekil 51 : O15'in Yamitlarina iliskin Grafik
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Ogrenci biitiin alanlarda say1 duyusu gostermistir ancak bu yiizeysel
diizeydedir. Ayrica 6grenci ¢oziim igin nasil stratejiler gelistirecegi konusunda
yetersizdir. Kesrin anlamini bilmektedir ancak devaminda problem durumlarina
gore yorum yapmada eksiklikleri vardir. Bununla ilgili olarak G6grencinin
ogretmenlerinin  siklikla degismesinden kaynakli Ogretim  yontemlerininde

degismesi bu eksiklige sebep olmus olabilir.

020’ye Ait Bulgular

Say1 duyusu bilesenlerinden dordiine sahip olan O20’nin tiim sorulara

verdigi cevaplar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 29: 020'nin Yamitlarina iliskin Tablo

Sayisal Islem Say1 Referans Denk
Tahmin Etkileri Biytikliikler | Kullanimi Gosterim
i
Yamt
=} > > > > =}
2| 2| a| 2| 2| a| 2| 2| a|l a| a|l a|l 2| 2| 2
o) o) 7] o o 7] o o 7] 7] 7] %] o o o
a N1 N « 21 0 ] Al | of A | < A a @
o N~ — <t © — [{e] (o] — — — i — N Te]
Say1 Duyusuyla | Dogru X X X
iligkili Yanlis X
Kuralli Cozim Dogru X X | X X | X X | X X | X
Yanlis X X
Diger

020’ye bakildiginda islem temelli ¢dziimlerin 6n planda oldugu
goriilmektedir. Ornegin, 3. soruda &grenci sayr dogrusunu temel alarak birer

arttirma yoluna gitmistir. Buna dogal say1 temelli kesir 6greniminin sebep oldugu
sOylenebilir.

A: Aspirin sorusu var.

020: Evet. Tek ekleme olur.

A: Neden?

020: Ciinkii 2/5 var.

A: Sadece 0 mu?

020: Evet, 1 arttir say1 dogrusunda 1 fark olsun yine ayni.

Ogrenci islem gerektirdigini diisiinerek 4. soru iginde aym yolu tercih

etmis ve paylastirma kelimesinin hatirlattig1 islemi yapmaya ¢alismistir:

020: Buraya islem yapabilir miyim?

A: Evet, tabi ki.

020: Bunu anlamadim, 20 m1’yi paylastirman gerekiyor. Paylastirma yaparken
hangi islemi yapiyoruz?

A: Bilmem.

020: Bslme evet.. Bblecegim bunu.. 33 gibi...
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Say1 duyusu igerikli cevap iceren 10. soruda Ogrencinin yarimi temel
alarak yorum yaptig1 goriilmiistiir. Bu yilizden de 6grencide buna yonelik bir say1

duyusu oldugu sdylenebilir:

A: Diger soruya (pasta sorusu) gecelim.

020:3.

A: Neden?

020: Direkt sdyliiyorum o zaman.

A:Tamam.

020:15'in yaris1 7,5.

A: Evet.

020: E, 9’un yaris1 da 4,5 o yiizden digerleri de. Islem yapmaya gerek yok yani.

A: Yani anlamadim.

020: Yarima gore islem yaptim, yarimi ge¢mis mi gegcmemis mi diye kontrol
ettim.

A: Nerden ¢ikt1 0?

020: Ya pastay diisiindiim ciinkii. Pasta hayal etmek geldi sekilden aklima.

Yine 12. soruda 6grencinin parga biitiin iliskisine dayanarak soruyu dogru
bir sekilde yorumladigi goriilmiistiir.

020: Sait.

A: Neden?

020:Ciinkii dyle.

A: Nasil dyle?

020: Ciinkii hehe, 1/4 daha fazla 1/5’ten ¢iinkii 4 parcanin 1 pargasi 5 par¢amn 1
pargasindan daha biiyiik.

Ogrenci 13. soru igin ¢izime bagvurmustur ancak es parcalara ayirma

konusunda hatadan dolay bu cevabi say1 duyusu temelli olmasina ragmen sonucu

yanlig bulmustur.
13) Kertenkele yavrularinin boy 6l¢ii tablosu cm cinsinden verilmigtir.
Hangi sikta kiglkten bilylge dogru siralama vardir? Neden?
' Boy Olgim Tablosu
L IR : :
' 3 8 3 5
B 3 & 3 2
8 3 5
| T S e
3 8 J 5 ‘ 3
Diger ' =
Cevap : »

Sekil 52: (020'nin 13. Soruya iliskin Coziimii

A: Neden? Nasil ulastin 0 cevaba?
020: Ya ben soyle diisiindiim, mesela bir sekli 3’e boldiim 1’ini taradim
digerlerini de dyle buldum.
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A:Sence senin ¢izimin dogru sonu¢ mu veriyor?

020: Evet, gayet giizel gizdim bence. Iyi fikir degil mi?
A: lyi tabi ki, sen iyi diyorsun ciinkii.

020: (Giiliiyor.)

Ogrenci ile yapilan goriismelerde dgrencinin dgretmenine iliskin olarak,

020:Materyal getirmezdi ama okulda tahtada dersi anlatirda.

A: Giinliik hayat ile iliskilendirme yapiyor muydu?

020:Bazen.

A:Farkli materyal yok dedin, peki Teknoloji?

020: Vard1 da kullanmazdu.

A: Peki konuyu nasil anlatiyordu?

020: Anlatirken direkt anlatiyordu, anlayip anladigimiz1 soruyordu tahtada.

A:Ogretmenin sizinle daha iyi anlamamz i¢in bire bir ilgileniyor muydu?

020:Herkesle degil, yani tahtaya yazilanlar1 yazdigina bakiyordu dolasirken
gelince.

A: Ogretmeninin tavri nasildi, otoriter miydi?

020:Cok konusan olursa sustururdu. Onun disinda yaziyorduk yazdiriyordu,
soru soran olursa cevapliyordu, Anlamadigimiz yer olursa tekrar ediyordu,
anlamadim diyen az ¢ikiyordu zaten.

A:Smif igerisinde yonetimi nasildi? Biri konustugunda bagirir mrydi?

020: Bagirird1 ve kizardu. {1k basta uyarirdi ama.

A: Ogretmeninin bu ve benzeri etkinlikler kullanmasi sence sana nasil bir etki
eder?

020: Yani daha fazla beynimde kalir.

A:Matematigi sever miydin?

020: Evet.

A: Kesirleri bilmiyorum dedin aslinda.

020: Yazin aslinda konuyu unutabilecegimi diisiindiim o yiizden, aslinda
unutmamigim. Kurallart unutuyorum siirekli. Yazililarda mesela bazi
kurallar1 hatirlayamadigim i¢in soruyu yapamadigim bile oluyor.

A: Ogretmenine agiklamiyor musun?

020: Ne diyecek ki, ezberlemen gerek, ders calismiyorsun diyecek.

Bu gorlismede 6grencinin okula ve Ogretmenine olan inancinin diisiik
oldugu goriilmektedir. Ogrenci ders igi etkinliklerini yetersiz bulmakta ve
akademik basarinin yaninda kavramsal 6grenmesinde de olumsuzliklar yasadigi
belirtmistir. Bu durumda 6grencinin kesirler konusundaki say1 duyusunun yeterli
olmayisinin ders igi etkinliklerinin seviyelerine uygun olarak secilmeyiginden

kaynaklandig1 sOylenebilir.
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Sekil 53: 020'nin Yamtlarma iliskin Grafik

020’nin sorulara iliskin ¢dziimlerine bakildiginda kuraldan yola ¢ikarak
¢Oziim yaptig1 ancak tek bir bilesen haricinde say1 duyusuna yiizeysel de sahip
oldugu goriilmiistiir. Ogrencinin &gretmen profilinin dgrenciyi etkiledigi ve
haliyle onun sayr duyusunu kullanimina etki ettigi sOylenebilir. Yapilan
goriismelerde Ogrencinin O6gretmene ve derse iligskin inancinin yeterli olmadig
anlasilmaktadir. Edindigi kavramsal bilgilerini ortaya koyabilmis ancak bunu say1

duyusu kullaniminda yeterli diizeyde olmamastir.

018’¢ Ait Bulgular

Say1r duyusu bilesenlerinden iicline sahip olan 6grencilerden biri olan

018’in tiim sorulara verdigi cevaplar asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 30: 018'in Yamtlarina iliskin Tablo

Sayisal Islem Say1 Referans Denk
Tahmin Etkileri Biiyiikliikler | Kullanimi Gosterim
i
Yamt
p} > > pm} pm} >
2| 2| a| 2| 2| a|l 2| 2| | gl a| a| 2| 2| 2
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Say1 Duyusuyla | Dogru X X X | X
iligkili Yanlig
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Yanlig X X[ X | XX X
Diger
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O18’¢ bakildiginda sorularin genelini islem temelli ¢dzmeyi tercih
etmistir. Ancak sahip oldugu kavram bilgisinin yaninda yorum yaptig1 sorular da
gorilmistiir. 1. soruya yonelik olarak ¢izimi dogrudur ve es c¢izime dikkat

etmistir.

1) Yandaki misir ekmeginin g 'sini gosteriniz.

Sekil 54: 018'in 1. Soruya iliskin Coziimii
Ogrenci 7. soruya iliskin olarak giinliik yasam durumunu 6n plana alip
yorumlamis, bu yiizden sayir duyusuyla iliskili agiklamalarda bulundugu

sOylenebilir.

018: Boliinme sekilleri mi, yoksa mesela kurdeleyi aldin 2’ye béldiin es olarak,
bunun gibi bagka nasil boliinebilir gibi mi?

A: Yani es pargaya kag farkli sekilde ayirirsin diyor.

O18: Evet dyle 3’e 4’¢ de boliinebilir, katlariz boleriz, siirekli. Zaten béliince
devamu geliyor.

10. soruya bakildiginda ise 6grenci ilk olarak strateji gelistirememis ve

hangi islemi yapacagina karar verememistir.

018:Mmm galiba bilmiyorum, nasil yapsam ki..

A: Yorum da yapabilirsin..

018:0 zaman toplama islemi yaparim, ya da ¢ikarma bilmiyorum, ya da kalana
bakarim..Evet ne kadar kalmis ki tam olarak? A aslinda yarisindan fazla
kalmig burada. (3" gosteriyor.)

A: Peki istersen cevabini yaz ve bir agiklama yapsan yeterli su sik ¢iinkii diye.

Ogrenci once kural gerektiren bir islem yapmayr diisiinmiis strateji
gelistiremediginden ardindan sayr duyusunu ortaya koyacak agiklamalarda
bulunmustur. Bu durum &grenciye daha ¢ok sayr duyusu gerektiren ortamin
sunulmasi durumunda, var olan say1 duyusunu ortaya koyabildigi sdylenebilir.
Benzer sekilde aliskin olmadigi bu soru ¢esidine derslerde daha sik yerilmesinin

onun gelisimine katki saglayabilecegi soylenebilir.

Ogrenci 14. soruda ¢izim yapmay tercih etmis ve bunu yorumladig1 icin

var olan say1 duyusunu agiga ¢ikardigi soylenebilir.

018:Az yemistir.
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A: Neden?
018: Ciinkii daha az, yazayim nm?
A: Evet nedenini yazarsan iyi olur.

14) Bir sac ekmeginin yarisi ile ayni sac ekmeginin tigte birini yiyen kisi igin
yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?
A) 1 tam lavag yemigtir,
.(_ B) [avastan az yemistir,
€) 1'Tavastan fazla yemigtir,
D) Diger Cevap: ) Neden?

Sekil 55: 018'in 14. Soruya iliskin Céziimii
Ogrenci nedene iliskin olarak 1/2 ve 1/3’ii sekil olarak gdstermistir. Ancak
Ogrencinin ¢izimine bakildiginda 1/3’i gostermek igin dort parca c¢izdigi

farkedilmistir.

A: Bu ¢izim neyi ifade ediyor?

018: Bu yarim bu da ii¢ parca ve bir parca.

A: Bunlan yiizde elli ve yetmis bes olarak yazmissin?
018: Evet ¢iinkii yiizdeye cevirirsek dyle oluyor.

Ogrencinin 1/3’ii yiizde ve sekil olarak gosterirken 3 parga ve ek olarak 1

parca gostermesi de birim kesirlerin gosteriminde yeterli olmadigini gosterebilir.
Ogrenci ile yapilan goriismelerde;

A: Daha 6nce bu tarz sorular ¢ozmiis miiydiin?

018: Pek degil.

A: Peki sorularda lavas, kertenkele vs gibi sorularla karsilasmig miydin?

018: Hayur.

A:Peki hangi soruyu tercih ederdin?

018: Ben islemseli tercih ederim. O daha giizel. Ya problemde biraz daha sanki
karisik, aslinda kolay olan onlarmis 6gretmenim Oyle soyliiyor.

A: Ogretmenin o tarz ¢zdiigii icin mi, sormadig1 i¢in mi?

018: Ogretmenim derste islemsel yazdirtyordu smavda ¢ok fazla problem
soruyordu, zor geliyordu yapamiyorduk. Gostermiyorsunuz diyorduk ama
surda var diyordu, yapamiyorduk.

A: Peki dersi anlatirken degisik etkinlikler de yapar miydi?

018:Uygulamal falan m?

A: Evet uygulamali, grup caligmalari, etkinlikler sunlar bunlar, sinifa materyal
getirir miydi?

018: Yok ama prizmalarda sekil, resim getiriyordu. Anlatirken getiriyordu.

A:Kesirleri anlatirken nasil yapmusti.

018: Kesirlerde, yine o geliyordu galiba. Kaginct smnif?

A:5ve6.

018: Bir dakika. Beste zaten sey, bizim ortaokul degildi onceden simif
Ogretmenimiz geliyordu, o sey olarak anlatiyordu bdyle gostererek,
uygulamal1 yaparak.
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A:Himm

018: Zevkli geciyordu.

A: Daha m1 zevkli gegiyordu?
018: Evet.

018: Bizim okul ¢ok kalabalikt1, 7 sube vard1 bizden.

A: Himm gergekten kalabalikmis, peki Ogretmeninin bire bir sizinle bdyle
ilgilenme sans1 oluyor muydu? a sen bunu yaptin mi diyor muydu?

018: Sey bu seneki dgretmenimiz bize fotokobi cekiyordu, anlattigi konularla
ilgili. Onu veriyordu biz ¢o6ziiyorduk o da sonradan geliyordu, dyle
bakiyordu.

Ogrencinin goriislerine bakildiginda ders ici aktivitelerin kavramsal

O0grenmeyi destekleyici olarak secilmedigi goriilmektedir.

O18'in Yanitlar
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Sekil 56: 018'in Yamtlarina iliskin Grafik

018’in durumuna bakildiginda kural igerikli ¢dziimiin fazla oldugu ve say1
duyusunu ortaya koyamadig: goriilmektedir. Islem bilgisinin 6n planda olmasi
daha 6nceki ders tecriibeleriyle ve kendini ifade edebilmesi de okuma becerisinin

gelismesiyle alakali olabilir.

O7’ye Ait Bulgular

Say1 duyusu bilesenlerinden ikisine sahip olan O6grencilerden biri olan

O7’nin tiim sorulara verdigi cevaplar asagidaki tabloda dzetlenmistir.
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Tablo 31: O7'nin Yamtlarina iliskin Tablo

Sayisal Islem Say1 Referans Denk
Tahmin Etkileri Biiytikliikler | Kullanimi Gosterim
i
Yanit
pm} > > pm} pm} >

2| 2| a| 2| 2| 5| 2| 2| 8| a| al al 2| 2| 2
o o ] o o ) o o a ] a « Q Q Q
Q1 92| Q1 2l | 2 2l | o] 9| < @l 9| @
o N~ i <t (o] - [{e] (o2} — i i i - N Yol

Say1 Duyusuyla | Dogru X

iligkili Yanlis X

Kurall1 Coziim Dogru X | X X XXX |X|X X | X

Yanlig X
Diger X X

O7’ye ait tek sayr duyusu igerikli cevap denk gosterim bileseninin 1.
sorusuna yonelik olan cevaptir. Ogrenci bu soruya cevap verirken es gdsterime
dikkat etmis ve 8 parcadan 7’sini isaretlemeyi dogru bir sekilde gerceklestirmistir.
Ancak diger sorulara bakildiginda 6grencinin edindigi islem bilgilerine ¢okca

basvurdugu goriillmektedir.

A: Peki. Diger soruya bakalim.
O7: Bunlar da dahil mi yoksa?

A: Bu ikisinin arasinda diyor.

O7: Tek bir ekleme yapilabilir.

A: Ne olur 0?

07:2/5

A: Neden?

O7: Ciinkii say1 dogrusuna ¢izersek de dyle olur, tek say1, tek artmus.
A: O sayilar arasinda o mu var?

O7: evet.

A: Neden? Baska say1 yok mu simdi?
O7: Bir arttiralim, bakin tek say1 gikiyor.

Ogrencinin 3. soru icin verdigi yanitta say1 dogrusundan yola ¢ikmasina

ragmen sahip oldugu kavram yanilgist yanlis yanit vermesine sebep olmustur.

Ogrencinin 6. soruyu ¢dziimiinde referans olarak say kullanabildigi ancak

devaminda siralamak i¢in bir strateji gelistiremedigi asagida goriilmektedir:

A: Bir mutfak terazimiz var.
O7:Himm, aslinda ikisi de esit uzaklikta olmaz nu?

A: Neden?
O7:1kisi de esit olur. Ciinkii mesela,4 8, derken 1/9°luk bi fazlalik oluyor, digeri

de 1/16°lik bir birim fark oluyor, o yiizden esit. Yani payda 1 az olsayd: bu
olurdu, digeri de olurdu.

A: Ama fazlaliklar m1 oldurmadi?

O7: Haha, Evet fazlaliklar1 ¢gikartsak olabilir. Giizel soru aslinda.

Ogrenci ile goriigme sorularindan sonra yapilan konusmalarda &grenci
“Cok islemli soru ¢ozdiim, bence bu tiirler faydal ¢iinkii daha ¢ok gercek hayat

var.” gibi yorumlarda bulunmustur. Ek olarak devamsizlik yaptig1 giinlerde
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ogrenemediklerini tekrardan 6grenemedigini, bir tiirli o agigmi kapatamadigin
belirtmistir. Ogrencinin bu yaklasimi1 ders icerisinde yapilacak etkinliklerle

kesirlerde say1 duyusunun gelisimini saglayabilecegi yorumu yapilabilir.

O7'nin Yamtlar
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Sekil 57: O7'nin Yamtlarina iliskin Grafik

Ogrenci denk gosterime iliskin olarak yiizeysel bir say1 duyusu ortaya
koymus ve devaminda isleme yonelik olarak ¢okca ¢oziim yapmustir. Ogrencinin
konulara iligkin edindigi bilgileri anlamada ve uygulamada zorluk c¢ekmedigi
ancak yeniden diizenleyip yorumlamay1 yapamadig: sdylenebilir. Ogrencinin ders
icerisindeki etkinliklerde kavram greniminin gergeklestirebilmesi, kesirlerde say1
duyusunu gelistirmesi i¢in ders igi aktivitelerin énemli oldugu yorumunu akla

getirmektedir.

O1’e Ait Bulgular

Sadece tek bir say1 duyusu bilesenine (denk gosterim) sahip 6grencilerden

O1’in tiim sorulara verdigi cevaplar asagidaki tabloda yer almaktadur.
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Tablo 32: O1'in Yanitlarina iliskin Tablo

Sayisal Islem Say1 Referans Denk
Tahmin Etkileri Biiytikliikler | Kullanimi Gosterim
i
Yanit
) > > pm} > >

2| 2| gl 2| 2| 5| 2| 2| 8| a| gl al 2| 2| 2
o o n o o n o o n 0 n n o o o
QA1 2|l | 2| 2 0| 2 2w O A | 2| @2 @
(a2} ~ - <t (o] - [{e] (o] — i - i - N Yol

Say1 Duyusuyla | Dogru

iliskili Yanlis X

Kurall1 Coziim Dogru XXX |X|X X[ X[ X |X X | X

Yanlis X X | X
Diger

Tablo 1’e bakildiginda 6grencinin say1r duyusu igeren bir yanlis ¢oziimii,
kalan sorularin ise kural iceren ¢oziimlerle ulasilan dogru veya yanlig ¢oztimleri
oldugu goriilmektedir. Verilen sayr duyusu igerikli cevap denk gosterimler
bilesenine ait iken, diger ¢ozlimler kalan bilesenlerdendir. Kural ¢oziimii iceren
yanlig cevaplardan biri sayisal tahmin bilesenine aittir ve Ogrencinin say1

biiyiikliikleri bilesenine yonelik olarak ii¢ sorudan ikisini yanlis cevapladigi

goriilmektedir.

Say1 duyusu ile iligkili olarak verdigi yanitta, 6grencinin ifade ettigi denk

gosterim bigiminin sekil icerikli ve verilen gorsel lizerinde oldugu goriilmiistiir.

O1: Nasil yapabilirim, iizerinde mi?

A: Fark etmez, nasil istersen Oyle ifade edebilirsin.

O1: Uzerinde taradim, aslinda 8 pargadan 7°si.

A:Bitirdin mi?

O1: Evet, boyledir cevap.

A: Nasil ¢izdin onu?

O1: Yatay cizgilerle sekize ayirdim ve 7 tanesini isaretledim.
A: Bu kadar m1? Bagka nasil ayirirsin?

O1:1 Evet, imm dik cizgiler de olabilir, yine 8 parca olur.

Denk gosterim istenen bu temel diizey soruda 6grenciye verilen sayisal bir
durumu sekilsel ya da sdzel olarak ortaya koymasi beklenmektedir. O1, verilen
ifadeyi gostermek icin gorseli ele almistir. Bu durum o6grencinin sekilsel bir
ifadeye denk bir gorsel ¢izebildigini gdstermektedir. Ancak, ¢izimin devaminda
Ogrencinin es pargalara aywrma konusunda dairesel sekli dikdortgen olarak
algilayarak ¢izimine devam ettigi ve dogru sonuca ulastig1 goriilmektedir. Sekil
tizerinde denk gosterimi gerceklestirebilmesi denk gdsterimde temel beceriye

sahip oldugunu gosterir. Ancak yatay ve dikey c¢izgilerden bagka bir ¢izim
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Onerememesi Ogrencide dairesel bir biitiinii es pargaya ayirabilmede sorun

yasadigini diisiindiirtmektedir.

Ogrenci yanitladig1 kural icerikli ¢dziimlerin tamaminda islem yapmaya
ihtiya¢ duymustur ve bunlarin 3’tinde islem hatasina rastlanmistir. Bununla ilgili

olarak O1’in 10. soruya verdigi yanitta:

A:Diger sorumuz. Pasta saklaman gerek.

O1: Bir pastanenin vitrini 3 bolmeden olusmaktadir.

A: Aynen bak bu 1. b6lme, 2. bolme, 3. bolme.

O1: Her bolmede es biiyiikliikte iki pasta bulunmaktadir. Satic1 kalan pastalari
dolaba koymak iizer, 1’er saklama kab1 kullanmak istiyor. Hangi bdlme igin
1 saklama kabi1 yetmez?

A: Evet, hangisinin kapatamam, hangisinde fazla gelir.

O1: Yine paydalarim esitlememiz gerekiyor. Oyle bulacagiz aslinda, 45’te
esitleyecegiz. O zaman ee, 20/45, 3’le carpacagiz. 21/45. Bu kapanur.

A: Peki.

O1: Bunlar1 da 18°de esitleyecegiz. 9/18, ee 8/18 . Bu kapanmaz.

A: Bakim, Neden?

01:19, 8 daha kag etti. 17/18 etti degil mi?

A: Hi ht

O1: Ama toplama, sey sonra m1, kapanir mi1, kapanmaz m?

A: Nasil yani?

O1: hmm..,Toplayinca bdyle oluyor. (17/18' gdsteriyor.)

A: Hi hi. O zaman bu 17/18 olur.

O1: Digerini de esitleyeyim... Kapamir bu da. Ben seyi yanlis anladim. Bunu
kalip olarak diisiindiim, bunu pasta olarak diisiindiim. Aslinda 1 tam olursa
kapanir ya da az olursa. Ama fazla olursa kapanmaz.

A: O halde yanit verebilecek misin?

O1: Kapanir. Yine 45°te esitlememiz gerekiyor. 24/45, ee 25/45 ee, 50’ye yakin
oluyor. Bu kapanmaz. Isleme gerek yok aslinda.

Ogrenci 10. sorunun ¢oziimiinde 6nce payda esitlemenin gerekliligini
vurgulamis ve toplama islemine dikkat ¢ekmistir. 2. toplamdan itibaren ise sonuca
iliskin olarak buldugu c¢ikarimlar ile yorumlar gerceklestirmistir. Oyle ki 6grenci
payda esitlerken ortak kat olan 45’1 hemen fark edebilmistir ama yarim ile
kesirleri kiyaslamay1 diisiinememistir. Son kisimda “isleme gerek yok™ dediginde
ifadeyi yazmaya gerek olmadigini, yaptigi payda esitleme islemini zihinden
yapabilecegini ortaya koymustur. Ogrenci ondan pratik bir yol gdstermesi
istenildiginde, zihinden toplama veya ¢ikarma islemini gergeklestirebilecegini
gostermistir. Ogrencinin garpim tablosu veya formiilleri ezberlemesinin okulunda
bu tiir aktiviteler iginde olmasindan ve onda pratik diisiince denildiginde “hizh

islem” ifadesi uyandirdigindan kaynaklandig: soylenebilir.

Yine ayni sekilde 6grenci islem etkilerine yonelik olarak sorulan soruda 20

sayisin1 bolme islemi yapmadan eger 3/5 sayisina bolerse elde ettigi sonucun 20
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den biiyiik olmasi gerektigini vurgulamistir. 0-1 arasindaki sayilara boliimiin

sonug tizerindeki etkisine iligskin yaptig1 yorumda;

O1: Eee.. 20’yi 3/5’e bolerim. Bolme isleminde ters gevrilip carpildig1 icin, Eee,
100/3 olarak oluyor bu da yaklasik olarak 33,3 diye gidiyor. Ee, 20’den
fazla..

A: Yani siringa sayisi kag?

O1: Sonugta 33,3 ¢iktigina gore 20°den fazla bir sayidir bu o yiizden de 20 den
fazla siringaya ihtiyag vardir.

A: Baska nasil ¢6zersin?

O1: Bu gayet agik, hepsini gosteriyor ki, bolmek gerekiyor, onu gérmek gerek.

Ogrencinin tekrar islem yapma geregi duydugu, 33,3 sayisin1 yorumlama
geregi duymadig goriilmiistiir. Oyle ki 6grenci dogru sik olarak gordiigii ifadeye
¢Oziimii ile ulastiktan sonra sayiyr yorumlamaya gerek duymadigi anlagilmistir.
Bu durumda 6grencinin test teknigine egiliminin oldugu, “neden?” sorusunu
cevaplamamasi, daha oOnceki ders i¢i aktivitelerinin bu yonde olmadig
sOylenebilir. Bolme islemi yapmasi gerektigini fark edebilmekte, ancak elde ettigi
sonuca iliskin bir yorum gergeklestirmemektedir. Onemli olanin dogru sonug elde
etmek oldugu diisiincesine okul i¢i dogru sonucu isaretleme test tekniginin sebep

oldugu soylenebilir.

Arastirmacinin O1 ile yaptigi goriisme ve aldigi notlarda 6grencinin
matematigi ve kesirlere karsi ilgisinin yliksek oldugu goériilmiistiir. Bunun yaninda
O1, bu sorularm okulda karsilastigi sorulardan farkli oldugunu, lise giris
smavlarinda bu tarz sorular yerine islem odakli sorular tercih edecegini, ¢iinkii o
sorularda kendini daha iyi gordiigiinii belirtmistir. Cizim, yorumlama yerine islem
yaptigmi belirten O1, islem yapmay:r sevdigini, “Mesela kesirleri sekille de
yapabiliyorum aslinda, sekilsiz de yapabiliyorum, ama sekilsiz daha kolay geliyor
bana. Ya sadece rakamlarda daha iyi yapiyorum.” ciimlesiyle sayilara aginaliginin
sayllart yorumlamaya asinaligindan fazla oldugu soylenebilir. Bu ylizden de
ogrenci kendisi i¢in Onemli olarak gordiigii TEOG smavinda da islem
kullanabilecegi sorular1 tercih ettigini belirtmesi, bu diisiinceyi destekler

niteliktedir.
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Sekil 58: O1'in Yamtlari

Ozet olarak; O1 ile ilgili olarak grafige bakildiginda sadece denk
gosterimlere yonelik temel diizeyde bir sayr duyusunun oldugu ancak bunu sahip
oldugu kavram yanilgis1 sebebiyle dogru sekilde yansitamadigi, diger bilesenlerde
islem tabanli ¢oziimler gergeklestirdigi, elde ettigi veriler sorulara bazen yanlis
yanit vermis olmasina ragmen sonucu yorumlamaya iliskin meylinin olmadigi
goriilmiistiir. O1’in matematige karsi tutumu ve akademik basaris1 yiiksektir,
ancak yorumlama gerektiren matematik sorulari i¢in ayni tutuma sahip olmadigi

anlasilmaktadir.

Ogrencilerin bireysel durumuna bakildiginda; O9, her bilesene yonelik
olarak kesirlerde sayr duyusuna sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencinin sahip
oldugu eksik kavram bilgileri onda tahmin stratejisi gelistirmesinde engeller
olusturmustur. Ogrenci baz1 sorular1 ne kadar islem odakli ¢cdzmeye calissa da, bu
onun once problem durumunu yorumlamaya calismasina engel olmamuistir.
Ogrenci okul ile ilgili tecriibelerinden bir 6gretmeninin matematige yonelik olarak
islem temelli etkinliklerden ziyade tahmin stratejisi gelistirmesine yonelik
etkinlikler i¢cinde bulundugunu belirtmistir. Bu etkinliklerin 6grencinin bu yonde
gelisim saglamasinda etkili oldugu sdylenebilir. Ancak kavramsal bilgi

eksikliklerinin 6grencide Onceligi islemsel yoOntemlere tanimasina sebebiyet
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vermistir. Bununla ilgili olarak kesirlerde sayr duyusu gelisimi igin sorunsuz

kavramsal 6grenmenin olmasi gerektigi sOylenebilir.

015, say1 duyusu gelisimine meyilli olmasmna ragmen ortadgretimde
siirekli 0gretmen degistirmesinin ve farkli 6gretmenlerden kaynaklanan 6gretim
yontemlerinin buna engel oldugu soylenebilir. Ogrenci biitiin bilesenlerde say1
duyusu gostermistir ancak bu yiizeysel diizeyde kalmistir ve 6grenci nasil strateji
gelistirecegi konusunda yetersizdir. Kesrin anlamin1 bilmektedir ancak devaminda
durumlara goére yorum yapmada eksiklikleri vardir. Bununla ilgili olarak
ogrencinin Ogretmenlerinin siklikla degismesi ve yontemin de degismesi bu

eksiklige sebep olmus olabilir.

020’nin sorulara iliskin ¢dziimlerine bakildiginda kuraldan yola ¢ikarak
¢ozlim yaptig1 ancak tek bir bilesen haricinde say1 duyusunu yiizeysel de olsa
sahip oldugunu gosterdigi goriilmiistiir. Ogrencinin dgretmen profilinin dgrenciyi
etkiledigi, haliyle de say1 duyusu kullanimina da etki ettigi sdylenebilir. Yapilan
goriismelerde Ogrencinin  Ogretmene ve derse iliskin inancinin olmadigi
goriilmektedir. Edindigi kavram bilgilerini ortaya koyabilmis ancak bu yeterli

diizeyde say1 duyusu kullaniminda olmamustir.

018’in durumuna bakildiginda kural igerikli ¢dziimiin fazla oldugu ve sayi
duyusunu ortaya koymadig1 goriilmektedir. Islem bilgisinin 6n planda olmasi daha
onceki ders tecriibelerine ve kendini ifade edebilmesi de okuma becerisinin

gelismesi ile alakali olabilir.

O7 ile goriisme sorularindan sonra yapilan konusmalarda dgrenci “Cok
islemli soru ¢6zdiim, bence bu tiirler faydali ¢iinkii daha ¢ok gercek hayat var.”
yorumunda bulunmus, ek olarak devamsizlik yaptigi giinlerde 6grenemediklerini
tekrardan  Ogrenemedigini, bir  tlrli o  Kkonulardaki  eksikliklerini
tamamlayamadigini belirtmistir. Ogrencinin bu yaklastmindan ders igerisinde
yapilacak etkinliklerle kesir sayr duyusu gelisimini saglayabilecegi yorumu
yapilabilir. Ogrenci denk gdsterime iliskin olarak kesirlerde sayr duyusu ortaya
koymus ve devaminda isleme yonelik olarak ¢ok¢a ¢dziim yapmistir. Ogrencinin
konulara iligkin edindigi bilgileri anlamada ve uygulamada zorluk c¢ekmedigi

ancak yeniden diizenleyip yorumlamay: yapamadig1 sdylenebilir. Ogrencinin ders
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igerisindeki etkinliklerde kavram 6greniminin gergeklestirebilmesi, kesirlerde say1
duyusunu gelistirmesi igin ders i¢i aktivitelerin 6nemli oldugu yorumunu

yaptirabilir.

O1 ile yaptign goriisme ve aldigi notlarda &grencinin matematige ve
kesirlere karsi ilgisinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda O1, bu
sorularin okulda karsilagtig1 sorulardan farkli oldugunu, lise giris sinavlarinda bu
tarz sorular yerine islem odakli sorular tercih edecegini, ¢iinkii o sorularda kendini
daha iyi gordiigiinii belirtmistir. Cizim, yorumlama yerine islem yaptigin1 belirten
01, islem yapmay1 sevdigini, “Mesela kesirleri sekille de yapabiliyorum aslinda,
sekilsiz de yapabiliyorum, ama sekilsiz daha kolay geliyor bana. Ya sadece
rakamlarda daha iyi yapiyorum.” cilimlesiyle sayilara asinaliginin sayilari
yorumlamaya asinaligindan fazla oldugu ¢ikarilabilir. Bu yiizden de O6grenci
kendisi icin Onemli olarak gordiigii TEOG sinavinda islem kullanabilecegi

sorulart tercih ettigini belirtmistir.

Genel olarak bakildiginda; 6grencilerin kesirlerde say1 duyularinin her bir
bilesen icin gosteremedikleri, sahip olduklar1 bilesende sayr duyusunu gosteren
ogrencilerin higbirinin, bilesene ait sorularin tamamini sayr duyusu igerikli
yanitlamadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin kesir duyularmin farkli diizeylerde
olmasmin farkli sebepleri olabilir, ancak bu durumda ders ig¢i etkinliklerinde
geleneksel anlatim  ydnteminin etkili oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin
ogretmenlerinin ders i¢i tutumlari, ders anlatis tarzlari, derse yonelik kullandigi
materyaller ve oOgrenciye karsi olan tutumlari sayr duyusunu etkiledigi
soylenebilir. Tiim say1 duyusu bilesenlerine sahip O9 ve O15’in diger 6grencilere
gore daha iyi olmalarinin sebebi, iki dgrencinin de sorgulayici yapiya sahip
olmalarmdan kaynaklanabilir. Oyle ki dgrencilerin matematige olan inanci da say1
duyusunu etkiledigi sdylenebilir. Ogrencilerin ¢izim konusunda eksikliklerinin
olmasi kendilerine sunulan egitimin bir yansimasi olabilir. Daha 6nceki ders
tecriibelerinde sorgulama yapmadiklari veya muhakeme etmenin not gibi bir
karsiliginin olmamasinin 6grencilerde bu yonde ilerleme geregi duymamalarina

sebep oldugu sdylenebilir.
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Buradan yola ¢ikilarak; her 6grenci en az bir bilesende (denk gosterim)
sayt duyusuna sahip oldugu, 6grencilerin kesirlerin farkli gosterimlerine hakim
olmalarina ragmen kavram yanilgilar1 halen mevcut oldugu sodylenebilir. Sayi
duyusu bilesenlerinin  yap1 olarak karmasikligina gore ayrilabilecegi
ongoriilmektedir. Ornegin tim ogrencilerin karmasik olmayan denk gdsterim
sorularinda fikir belirtebildikleri goriilmiistiir. Islem etkileri bileseninin say1
bliytikliiklerini ve anlamini farketmesi i¢in referans kullanimi bilesenini igerdigi
icin daha karmasik diizeye hitap ettigi soylenebilir. Referans kullaniminda dogru
cevap verme yiizdeleri fazla olmasina ragmen sayr duyusuna yonelimleri daha
azdir. Bu konuda giinliikk yasam gorselleri, sayr duyusunu aciga ¢ikarmada
yeterince etkili olmamis olabilir ancak diisiinme becerilerini farkina varmalarina

yardimci oldugu sdylenebilir.
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DORDUNCU BOLUM

TARTISMA VE YORUM

Bu béliimde; 8. simif 6grencilerinin giinliikk yasam ile iliskilendirilmis
kesirlerde say1 duyularinin nasil oldugunu incelemek amaciyla yapilan ¢alismada,
onceki boliim olan bulgularin tartisilmasina, alt problemler dahilinde yer

verilmigtir.

Ogrencilerden beklenen, isteklerini belirtebilip, problem ¢ozebilen, kalic
bilgi i¢in ugrasan, kendine glivenen ve sosyal sorumlulugunu iistlenmis bireyler
olmalaridir. Ogrenmede temel diisiince, kavramsal olarak bilgiyi anlamak ve
devaminda bilginin esnek kullanilabilmesidir (Deci, Vallerand, Pelletier, 1991,
Akt.: Ersoy ve Baser, 2010). Bu diisiincenin temelinde “Esnek diisiinebilen,
amaglart  dogrultusunda planlar yapip hareket edebilen” bireylerin
yetistirilmesinde 6rnek durumlarin simif ortamina taginmasi vardir (Bonotto,
2001). Formiile dayali hesaplama becerisi igerdiginden ¢ogu kisi matematigin
kurallar yiginindan ibaret oldugunu diisiinse de, bu yaygin diisiinceyi degistirme
amagch reform niteliginde ¢alismalar yapilmistir (MEB, 2005; MEB, 2009; MEB,
2013). Bu amaglar dogrultusunda kavramsal olarak anlasilmasi en zor disiplin
olarak bilinen matematigin diger disiplinlerle iliskili kesir sayilarinda esnek
kullanimi incelenmistir. Ciinkii giinlilk yasamda c¢okga karsilasilan matematiksel
kavramlarin (yilizde, oran, Ol¢lim) temelinde olan kesirler, farkli disiplinlerde;
ilkokul ve ortaokulda ¢okga karsilagilan konulardan biridir (Yazgan, 2007). Ancak
cokca karsilagilan ve temel bir ifade olmasi, 6grencilerin bu konuda yetersiz
olmalarinin Oniine ge¢ememistir. Nitekim her ne kadar matematik Ogretim
programinda birinci siniftan itibaren yer alsa da, ilkokul, ortaokul ve hatta
Ogretmen adaylarmin bile kavramsal anlamada gii¢lik yasadigi yapilan
calismalarda ortaya konulmustur (Pesen, 2003; Isik, Kar; 2011; Isik, Kar; 2014).
Ogrencilerin  kesirlerde say1 duyularmi ortaya koyamamasmin temelinde
kavramsal dgrenme eksiklikleri olabilir. Oyle ki bu ¢alismada da kesirlerde say:
duyularmi ortaya koymakta say1 biiyiikliikleri bileseninde kavramsal 6grenme

eksiklikleri sebebiyle yanlis yanita ulasilmigtir. Kesirlerde var olan sayi



duyusunun dogru bir sonu¢ verememesinin sebebi, kavramsal G6grenme

eksiklikleri olabilir.

Calismadaki katilimcilar 5. ve 6. sinifta bu konuyu 6grenmelerine ragmen,
ilerleyen siiflarda rasyonel sayilarla bu konudaki bilgilerini genislettikleri
diistiniilerek hareket edilmistir. Say1 duyularinin bilesenler temelinde incelenmesi

asagida basliklar halinde sunulmustur.

4.1. BILESENLERiI BAKIMINDAN KESIiRLERDE SAYI DUYUSU
BULGULARINA YONELIK TARTISMA VE YORUM

Arastirmada 1. alt probleme iligkin olarak 8. sinif 6grencilerinin kesirlerde
sahip olduklar1 say1 duyulart bilesenleri bakimindan nasil olduklar1 belirtilmis ve

buna cevap olarak da elde edilen bulgular bes bilesen altinda tartisilmistir.

4.1.1. Ogrencilerin Sayisal Tahmin Bileseni Bulgularina Yénelik

Tartisma ve Yorum

Say1 duyusu bilesenlerinden sayisal tahmini yiiksek olan bir 68renciden
karsilastig1r problemde yazili ¢ozliimiin gerekli olup olmadigini farkederek ve
stratejik tahmin yapmasi beklenir. Bu beklentiyi karsilayabilen 6grenciler az da
olsa (yaklasik 1/5’1) sayr duyusuna yonelerek tahmin yetilerini ortaya
koyabilmistir. Sayr duyusu kullanirken yanlis cevaba yonelmedikleri de
goriilmiistiir. Soyut kavramlari ifade ederken giinliik yasamdaki durumlardan yola
cikmiglardir. Ancak katilimcilarin ¢ogunlugu kuralli ¢oztimler yapmistir. Kurala
dayali ¢goziimlerin agiklamasini yaparken sahip olduklar1 kavram yanilgilar: ortaya
cikmistir. Nitekim Har¢ (2010) bu yanilgilar1 bireysel genellemeler adi altinda
toplayarak sunmustur.Bu durum o&grencilerin sayisal ifadelerin bulunmasinda
tahmin yapmasi istenen sorularda kuralli ¢oziimlere yoneldiklerini gosteren

calismalarla ortiismektedir. (Yang ve digerleri, 2007; Tsao, 2005; Harg, 2010).

Ogrencinin giinliik hayattan karsilastig1 bir durumun (&rnegin makas ile
kurdele kesimi) soruda karsisina ¢ikmasi, sayi duyusu icerikli ¢oziimlerin fazla
olmasini saglamistir. Nitekim Bonotto 2001°de 6grencilerin otobiis bileti, aligveris
fisi gibi kavramlarin smifa getirilmesinin matematik yapmaya, okul

matematiginin okul dis1 bilgilerle arasinda bag kurulabilecegini gdstermistir.
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Buradan, 6grenciye aliskin oldugu durum sunuldugu takdirde sayr duyusuna
yonelim artmaktadir. Giinliik hayat ile iligskilendirilmis ¢alismalarin 6grencilerin
akademik basarisina olumlu etkisi oldugunu sdyleyen calismalarla bu durum

ortiismektedir (Sandalci, 2013; Yazgan, 2007).

Islem temelli yanit veren ogrencilerin agiklamalarma dayanak olarak
sayisal ifadelere gerek duyduklari (100 sayisinin bolenleri) goriilmiistiir. Ayrica
Ogrencilerin problem ile karsilastiklarinda, problemi anlamadan 6nce kagit kaleme
ihtiya¢ duyduklar1 gézlenmistir. Buradan anlasilmaktadir ki say1 duyusuna sahip
olmayan Ogrenciler karsilagilan problemde yazili ¢o6ziimiin gerekli olup
olmadigini fark etmeden dogrudan isleme yonelmektedir. Bu da sayisal ifadelere
gerek duyan ve bundan dolay1 islem temelli diisiinen 6grencilerde, kavram

yanilgisina sahip olmaya ve hata yapmaya sebebiyet verdigi goriilmektedir.

Doruk (2010) kavram yanilgilarin1 6grencilerin giinliik hayat ile iliskisi
olmayan ders tecriibelerine baglamistir. Clinkii igerik olarak sozel ve alistirma
tiirii problemlerin kullanim1 6grencilerin detayli diisiinebilmesi ve analiz etme
yetilerinin gelismesi i¢in yetersiz kalmaktadir (Greer, 1997; Streefland, 1990).
Ders igerisinde pratik olarak goriilen alistirma tiirli sorular, giinlik yasam ile
iliskilendirilmis sorgulayici etkinliklere gore daha fazla tercih edilmektedir
(Arslan ve Ozpinar; 2009). Bu durum dgrencinin sahip olmasi hedeflendigi; dnce
durumu sorgulayip ardindan islem yapip yapmamay:1 sorgulayan 6grenci profili
yerine Kural igerikli ¢6ziimii 6n planda tutarak soru igerisinde islem cagrigtiran
kelimelere odaklanan, hangi islem becerisini gosterecegine karar verirken kavram

yanilgilarini ortaya ¢ikaran 6grenci profilinin fazlaligini agiklamaktadir.

Ozet olarak sayisal tahmin bileseninde say1 duyusu orami yetersizdir. Bu
durum alanyazin ile drtiismektedir (Harg, 2010; Iymen, 2010; Yang, 2002; Yapici,
2013, Bayram, 2013). Say1 duyusu yetersiz de olsa, say1 duyusuna sahip katilimci
dogru yorumla birlikte dogru sonuca ulastirmistir. Oysa kural iceren ¢oziimlerde
neredeyse 6grencilerin yarist yanls yanit verdikleri; dogru yanitlarda 6grencilerin
dogru sayisal sonuca ulasmaya calistiklar1 ancak o sonucun anlamina iligkin
sonucu yorumlama bilincine sahip olmadiklar1 goriilmistiir. Kural iceren

coziimlerin pek c¢ogunda bireysel genellemeler denilen kavram yanilgilarina
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rastlanmistir.  Ancak sayr duyusunun kavram yanilgisi  barindirmadigi
goriilmiistiir. Giinliikk yagsam durumu sunulmasi, var olan say1 duyularini ortaya
koyabilmede faydali olmustur. Sorulara kural igerikli dogru cevap veren iKi
ogrenci Ozelligi arasindaki temel fark; bulunulan durumu g6z oniine alarak esnek
diisiinebilmek, bu amagla eger ihtiya¢ duyulursa islemleri kullanma yetisinin var
olup olmayisidir. Bu 6zelligin ortaya ¢ikmasinda giinliik yasam durumu olumlu

etki saglamistir.

4.1.2. Ogrencilerin Islem Etkileri Bileseni Bulgularina Yonelik

Tartisma ve Yorum

Say1 duyusu bilesenlerinden iglemlerin etkileri yeterince yiiksek olan bir
O0grencinin bir saymin isleme sokulan sayr ile devamindaki degisikligi
yorumlayabilmesi, 6rnek olarak 1’den kiiciik sayilar ile ¢arpma veya bdlme
islemleri yapildiginda meydana gelen degisimler hakkinda yorum yapabilmesi

beklenmektedir.

Cok az katilimer Sayilarin birbirleri arasindaki iligkileri sorgulayarak ve
islemi anlamlandirarak sahip oldugu say1 duyusunu ortaya cikarabilmistir. Fakat
ayni sayisal tahmin bileseninde oldugu gibi say1 duyusu ile verilen yanitlarda
yanlisa ulasilma goriilmemektedir. Bu bilesene iliskin elde edilen verilerden say1
duyusu ile hi¢bir zaman yanlis bir sonuca ulagilmadigr goriilmiistiir. Bir isleme
bagvurulmadan Once i¢inde bulunulan duruma yonelik kisa ve pratik ¢oziimler
ortaya konulmus, bir islemin sayida meydana getirecegi degisiklikle ilgili
yorumlar temel alinarak ilerlenmistir. Giinliik yasam durumunun sunulmasi

ogrencilerin say1 duyusu kullanimina olumlu etki yaptig1 gortilmiistiir.

Kural igerikli cevaplarda ise dogru sonuca ulasildig: gibi yanlis sonuglara
da ulasilmistir. Bir islemin sayida meydana getirebilecegi duruma yonelik
yorumdan evvel islem akla getirildigi goriilmiistiir. Islemler yapilirken kimi
zaman kavram yanilgis1 diye adlandirilan kurallar temel alinmis, islem sonucu
ortaya konulup yorumlanamamuistir. Ogrenciler islem etkileri konusunda yeterli
ise once durumu kavramaya calisip ardindan islemi anlamlandirmaya caligmis
ancak tam bir sayisal veri ortaya koymamislardir. Ancak yeterli degil ise evvela

sayisal veriye ulagsmak icin islemlere yonelmis; bir islemin anlamin1 duruma gore
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yorumlamaktansa, dogru sayisal veriye ulasmayr yeterli goérmiislerdir. Sayi
tizerinde islemin gerceklestirdigi degisikligi sayisal veriler olmadan yorum
getiremedikleri goriilmiistiir. Bu durum akademik basarilar1 ytliksek lakin sonug ile
ilgili yorum yapamayan 6grenci profili ile kars1 karsiya olundugunu gosterir. Bu
durumun 6grenciye sorgulayici ortam hazirlamasi istenen 0gretmen profillerinin
ortaya konmasi durumunun gerekliligini gostermektedir. Celik (2014), Isik ve
digerleri (2009) kesirlerin farkli gosterimlerinin 6gretim siirecinde 6gretmenlerin
ders icindeki farkli aktiviteleri zaman alict bulmalarindan dolay1 tercih
etmediklerini, konu anlatiminda tercih edip soru ¢oéziimiinde tercih etmediklerini

belirtmistir.

Ozet olarak dgrencilerin islem etkileri bileseni acisindan kesirlerde say:
duyusu kullanimi diisiik ¢ikmistir. Bu durum en diisiik say1 duyusu bileseni olarak
islem etkilerini bulan Har¢ (2010) ile Oortiismektedir. Har¢ (2010) ders
kitaplarindaki kazanimlarin islem etkileri igermeyisini de belirtmistir. Oysa
Sturdevant (1990) islem etkilerine yonelik basariy1 diger bilesenlere gore daha
yiiksek say1 duyusu igerir olarak bulmustur. Iymen (2012) de iislii sayilarla ilgili
yaptig1 c¢aligmada islem etkileri bileseninde say1r duyusu kullanimini diigiik
bulmustur. Bu calismada ise diger bilesenler ile kiyaslama yapildiginda en diisiik
ikinci say1 duyusu kullanilan bilesen olarak goriilmiistiir. Say1 duyusu kullanimi
goriilen durumlarda igslemin anlamini fark etme, devaminda ¢oziimii problem
durumu g6z Oniine alinarak yapildigi goriilmiis, giinliik yasam durumlarinin

yorumlamalara olumlu etki ettigi goriilmuistiir.

4.1.3. Ogrencilerin Say: Biiyiikliikleri Bileseni Bulgularina Yoénelik

Tartisma ve Yorum

Say1 duyusu bilesenlerinden say1 biiyiikliikleri bileseninde basarili olan bir
ogrenciden sayilarin anlamini bilme ve diger sayilara olan uzakligini fark etmesi,
bunu yorumlayabilmesi beklenmektedir. Bu bilesenin temelinde anlama ve

yorumlamanin yaninda islem i¢in stratejinin de gerekli olmasi goriilmektedir.

Say1 duyusu iceren dogru cevabin yok denecek kadar az olmasinin sebebi,
ogrencilerin bilesenin 6zelliginden dolayr sayilarin anlamini fark edip yorum

yapmalar1 ancak yorumlarmin devami igin bir strateji gelistiremediklerinden
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kaynaklanmigtir. Giinliikk yasam durumunun sunulmasi Ogrencilerin Kkesirleri
anlamasinda olumlu katki saglamistir ancak strateji gelistirme konusunda bir
yardimi olmamistir. Kural igerikli ¢ozlimlerde ya islemler ile dogru sayisal veriye
ulasilmis ya da islem hatalarinin 6n planda olmasi yanlis sonuca ulastirmistir.
Kural odakli ¢oziimlerde kesin ¢izgiler varken sayr duyusu igerikli cevaplarda
yanlig sonuca ulasilsa bile sayilarin anlagilmasi konusunda bir agsama kaydettikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin kurala yonelmede temel durum kesir sayilarmin
biiyiikliiklerini sezmede yetersiz olmalarindan kaynaklanmistir. Bu durum
caligmasinda Ogrencilerin  iislii  sayillar konusundaki sayr biyiikliklerini
kavramada eksik olduklarin1 belirten Iymen (2012), ve kesir sayilarinin
biiyiikliikleri konusunda eksikliklerin var oldugunu belirten Pesen (2003)’nin

calismalari ile uyusmaktadir.

Ozet olarak Ogrencilerin sayr duyusu en diisiik olarak bu bilesende
goriilmistiir. Bu durum Yang, Li ve Lin (2007) yaptig1 ¢alismada 6grencilerin bu
bilesende diger bilesenlere gore say1 duyulariin yiiksek oldugunu belirtmesiyle
celismistir. Sayr biiylikliigli bileseni Ogrencilerden iki asamada pratiklik
istemektedir. Birincisi 0grencilerin sayilarin ne anlama geldigi farkli
gosterimlerini 1y1 bilmek, ikincisi ise verilen sayilarin kiyaslanmasinda bu
anlamdan yararlanabilmektir. Ogrencilerin heniiz bu iki &zelligi bir arada
kullanabilecek esnek diislinceye sahip olmadiklar1 sayr duyusu igerikli dogru
yanitlarin olmadigindan goriilmektedir. Ancak, sayilarin ne anlama geldigine
yonelik bilgilerinin var oldugu, verilen sayr duyusu iligkili yanlis yanitlarda
goriilmektedir. Yani 6grenciler aslinda yorum yapabilmekte ancak bunu heniiz
gelistiremedikleri anlagilmaktadir. Kural igerikli yanitlarda ise kavram
yanilgisindan ¢ok edinilen kural bilgilerine ¢okca basvuruldugu goriilmiistiir.
Kavram yanilgist olsun ya da olmasin kural igerikli ¢6ziim yapan Ogrenciler
giinliik yasam ile iligkilendirme yapma geregi duymamistir. Yani say1 duyusu
yiiksek olan &grenciler islem yapmaya gerek duymazken, kural igerikli ¢oziim
yapan 6grenciler de yorum yapmaya gerek duymamaktadir. Bu durum 6gretmen
ve Ogrencilerin kural igerikli ¢oziimleri tercih ettigini vurgulayan Yang ve

digerleri (2007) ile ortlismektedir.
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4.1.4. Ogrencilerin Referans Kullanimi Bileseni Bulgularina Yénelik

Tartisma ve Yorum

Say1 duyusu bilesenlerinden referans kullanimina yeteri kadar sahip olan
bir 6grenciden problemin durumuna gore pratik ¢oziim i¢in yakin goriilen bir say1
ile islem sonucu diistinmesi, 6rnegin 4/9’un yarimdan biraz kii¢iik oldugunu veya

0.97’nin 1’e yakin oldugunu diisiinmek soruyu ¢ézmesi beklenir.

Ogrencilerin sonucu islem yardimiyla bulduktan sonra yarim kavramini
dikkate alarak yorum ortaya koyabildikleri az da olsa goriilmiistiir. Say1 duyusu
iceren cevaplar 1/5’ten daha az iken hemen hepsi soru ile ilgili kuralli ¢6ziim
yapmig olmalari, kesirlerle ilgili islemsel ifadelere daha ¢ok giivendigini ortaya
koymaktadir. Bu yorumlamalarin temelinde Ogrencinin konuyu edindigi
donemdeki eksiklikleri isaret etmektedir. Literatiirde karsilasilan giigliiklerin
temelinin, kavramin Ogretiminden kaynaklandigi ortaya konulmustur (Soylu ve

Soylu, 2005; Yazgan, 2007; Yilmaz ve Yenilmez, 2008).

Sonug elde edilirken yapilan islemi; neden agiklamak olarak goren kuralli
¢Oziim yapan 8. sinif 6grencilerinin; ifadeyi kendi dogas1 icerisinde yorumlamaya
yonelik bir atilim goriilmemistir. Buna sebep olarak rol model olan dgretmenler
ile edinilen tecriibeler gosterilebilir. Hepsinden evvel eger ogrencilerin gercek
anlamda say1 hissine sahip, elestirebilen bireyler olmasi isteniyorsa en basta
ogretmenlerin bu yeterliligi gostermeleri gerekmektedir (Yang, 2002). Kilig
(2011) ogretmen adaylart lizerinde gergeklestirdigi sozel problemlere yonelik
calismasinda Ogretmen adaylarinin elde ettikleri sonuca yonelik yorum
yapamadiklar1 belirtilmistir. Buna sebep olarak Ogretmenlerin 6grencilerine bu
tiirden problemlere yer vermemis olmalar1 ya da daha ¢ok ¢oktan se¢meli testlere
agirlik vermis olmalar1 ile agiklanabilir. Ogrencilerle gegen diyaloglarda
Ogrencilerin siirekli ortaya koydugu sey, bu tiir sorulara alistk olmadiklar

olmustur.

Ozetle dgrenciler bu bilesende en fazla dogru sonuca ulasmistir. Ancak
verilen kuralli ¢oziimler beklenenden ¢ok fazladir. Kural igerikli bu dogru
cevaplar hakkinda Yang ve Huang (2004) her zaman giivenilir ve ulagilmak

istenen cevaplarin sayisal olmadig ifadesini yansitmis, matematiksel yeteneklerin
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degerlendirilmesinde, farkli 6lgme araclarinin kullanilmasi gerektigi onerilmistir.
Bu bilesendeki basarinin yiiksek olmasi ancak bu basarinin say1r duyusuna
yansitilamamis olmasi, dogru cevabi bulabilen ancak ger¢ek anlamda anlamli bir

sonuca ulasabilmede dogru cevaba ulasabilen 6grenci profilini ortaya koymustur.

Genel olarak say1r duyusu kullanimi bu bilesende de diisiik ama diger
bilesenler ile kiyaslandiginda en yiiksek bilesen olmustur. Ogrencilere
bakildiginda ise sayr duyusu kullanan Ogrenciler herhangi bir sayiy1 referans
alarak yorum yapmayi tercih ederken, kural ¢oziimii yapan dgrencilerde islem 6n
plandadir. Kuralli ¢6ziim yapan 6grencilerde kavram yanilgisina rastlanmadigi
gibi herhangi bir sayisal veriye ihtiyag duymadan yorumlamaya da
rastlanmamistir. Bununla ilgili sayilara asinaligin fazla oldugu sdylenebilir. Ama
yine de 6grencilerin kolay olarak atfettigi sorular1 giinliik hayat yerine islemsel
coziimlere yonelerek c¢ozmeleri Ogrencilerin islemsel ¢oziime daha fazla

giivendikleri yorumunu yaptirabilir.

4.15. Ogrencilerin Denk Gosterimler Bileseni Bulgularina Yoénelik

Tartisma ve Yorum

Say1 duyusu bilesenlerinden denk gosterimler bileseninde yeterli seviyede
olan bir dgrencinin elindeki ifadeyi durumu daha kullanigh ifade etmek veya
strateji  gelistirebilmek i¢in ona es olan farkli bir halini kullanabilmesi

beklenmektedir.

Olgme aracinda dgrencilerin hemen hepsinin herhangi bir isleme gerek
duymadan gosterimler yapabildigi goriilmiistiir. Ancak hala ¢izimsel yanlishklarin
oldugu durumu Pesen (2007) 3. smif O6grencilerinde ¢izim yanligliklarinin
oldugunu gostermis ve bu yanlislik ve hatalarin 8. Sinif olmasina ragmen hala

devam ettigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin ¢izim yapma ve bildiklerini ortaya dékme konusunda, sozlii
ifadeleri ¢izime tercih ettikleri goriilmiistiir. Bu durum model ¢izmeye {isenen

Ogrenci ve 0gretmenlerin var oldugunu belirten Celik (2015) ile ortiismektedir.

Ogrenciler her ne kadar giinliik yasam ile iliskili bir durumla karsilagsalar

da oOnce isleme basvurmus, islemin sonucunu acgiklamis fakat yorumlamaya
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yonelik yine yeterli olmayan ancak en fazla say1 duyusu igerikli yanit bu bilesende

elde edilmistir.

Bu bilesende de diger bilesenlerde oldugu gibi islemli kuralli ¢6ziime
yonelen dgrenci sayis1 daha fazladir. Ogrencilerin boyle kurala yoneliyor olmasi
1977°de Ekenstam’in da dikkatini ¢ekmistir. Bununla ilgili olarak esnek say1
kullaniminin matematiksel bilgi ve becerilerin arasindaki iligkileri ihtiyag
duyuldugu anda ortaya koymak oldugunu; bunlar1 algilayamayan bir bireyden
giinliik yasamdaki sorunlar karsisinda pratik ¢oziimler beklenemeyecegini
sOylemistir. Birbirine denk ifadelerin daha ¢ok ortaya konulmamasi 6grencileri

isleme yonelttigi yorumunu yaptirabilir.

Ozet olarak en fazla sayr duyusu ile iliskili cevaplarin goriildiigii
bilesendir. Iymen (2012) de iislii sayilar ile ilgili denk gdsterimler bileseninde
ogrencileri daha basarili bulmustur. Yine de sayr duyusu kullanimi diisiiktiir.
Kural igerikli cevaplamalar say1r duyusu icerikli cevaplamalardan daha fazladir.
Ogrencilerin  verdigi sayr duyusu igerikli yanitlarda giinliik yasam ile
iligkilendirilmis ortam sunumu olumlu katki saglamistir ki gercek yasam
durumunun O6grencilerin sorgulamalarina olumlu katki sagladigini soyleyen

Yazgan (2007) ile bu durum ortiismektedir.

4.2. OGRENCILERDE MEVCUT OLAN SAYI DUYUSU
BULGULARINA YONELIK TARTISMA VE YORUM

Arastirmada 2. alt probleme iliskin olarak 8. sinif 6grencilerinin kesirlerde
hangi say1 duyusu bilesenlerine sahip olduklart belirtilmis ve buna cevap olarak
da elde edilen bulgular tartisilmistir. Bunun i¢in 6nce say1 duyusuna sahip olma

durumu ortaya konulmustur.

Calismaya gore bireylerin sahip olduklar1 kesirlerde sayr duyusu farkli
diizeylerdedir. Akademik basarinin yiiksek olmasi, kesirlerde sayr duyusunun
varligi ile ilgili bir durum ortaya koymamaktadir. Oyleki bazilar1 kesirlerde var
olan say1 duyularini her bilesende gosterebilmisken bazilar1 gésterememistir. Bu
anlamda Ogrencinin sahip oldugu eksik kavram bilgisi, onda sayr duyusu
gosterimini de eksik olarak ortaya koymasma neden olmustur. Ogrenciler genel

olarak kavramsal eksikliklerinin ve kendilerini yetersiz gordiikleri durumlarda
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kesirlere yonelik say1 duyularini ortaya koyamamiglardir. Bu durumun sebebi ile
ilgili olarak literatiirde kavramsal Ogrenmenin gerg¢eklesmesinde karsilasilan
giicliklerin temel nedenini kesir Ogretiminde kesirlerin O6nemli kavramsal
unsurlar1 6grencilere kavratilmadan rakamsal gosterim ve islemlere erken gecis
olmas1 sdylenebilir (Bezuk ve Bierck, 1993). Oyle ki okul tecriibelerinin de say1
kesrin temsil ettigi miktarin referans alinan biitiinle ilgili olmasi, kesirlerde es
parcalara ayirma, kesir karsilagtirmalari, bilesik  kesirlerde  birimin
belirlenememesi, hatali kesir toplamlar1 ve kesirlerle ¢garpma ve bolmenin sayilara
etkisi ile ilgili olmamasi, kesir bilgisinin yiizeysel olusmasina neden olmaktadir.
Bu yiizden kesir kavraminin anlamlastirilip derinlestirilmesi zor oldugu icin esnek
ve pratik bir sekilde kullanilmasi da zor hale gelmektedir (Van De Walle, 2012).
Ogrencilerin heniiz uzmanlasip derinlestiremedikleri kesirlerde sayr duyularmi

ortaya koyamamalar1 bununla agiklanabilir.

-----

ogrenmeye olan etkisi, kesirlerde sayr duyusu kullaniminda da vardir. Oyle ki
kavramsal 6grenmesini tamamlamis 6grenci sayr duyusu gelisimine meyilinin
oldugu goriilmiis ancak farkli 6gretmen yontemlerinin buna engel oldugu ortaya
¢ikmistir. Bu durumda 6gretmen adaylarinin kesir anlamlandirma ve 6gretmede
yetersiz olmasi1 (Aksu ve Konyalioglu, 2014; Pirasa, 2009) meslek hayatlarinda

Ogrencilerin kavramlar1 derinlestirmesine yardimci olamayislari ile agiklanabilir.

Kesirlere iligkin edinilen bilgileri anlamada ve uygulamada zorluk
¢ekmedigi ancak yeniden diizenleyip yorumlamaya tesvik edilmemesi 6grenciyi
say1 duyusu kullanimindan alikoydugu goriilmiistiir. Nitekim ders i¢i aktivitelerin
matematik yapmaya ve derinlestirmeye yoOnelik olarak diizenlenmesinin say1
duyusu gelisimine katkisinin oldugunu sdyleyen Yang (2005) ile bu durum
ortigmektedir. Bu durumda ders i¢i aktivitelerinin kesirlerde say1 duyusu gelisimi

i¢in 6nemli bir yere sahip olmaktadir.

Genel olarak bakildiginda; 6grencilerin kesirlerde say1 duyularinin her bir
bilesen icin goOsteremedigi, sayr duyusu gosterilen bilesende Ogrencilerin
hicbirinin tamamen sayr duyusu igerikli yanitlamadigi goriilmektedir.

Ogrencilerin kesirlerde say1r duyularmin farkli diizeylerde olmasmin farkli
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sebepleri olabilir ancak, ders i¢i etkinliklerinde geleneksel anlatim modeli ile dersi
ogrendikleri durum fazladir. Ogrencilerin 6gretmenlerinin ders igi tutumu, ders
anlatis modeli, derse yonelik kullandigi materyaller ve Ogrenciye karsi olan
tutumu sayr duyusunu etkiledigi sOylenebilir. Ayni durumlara sahip bazi
ogrencilerin diger Ogrencilere gore kesirlerde daha iyi olmalarinin sebebi,
sorgulayict yapiya sahip olmalarindan kaynaklanabilir. Daha Onceki ders
tecriibelerinde sorgulama yapmadiklart veya muhakeme etmenin not gibi bir
karsiligimin olmamasi1 6grencilerde bu yonde ilerleme geregi duymamalarina

sebep olmus olabilir.

Buradan yola ¢ikilarak; her 6grencinin en az bir bilesende (denk gosterim)
say1 duyusunu ortaya koydugu, 6grencilerin kesirlerin farkli gosterimlerine hakim
olmalarina ragmen kavram yanilgilarinin halen mevcut oldugu, say1 duyusu
bilesenleri yap1 olarak karmasikligina gore ayrilabilecegi, 6grencilerinde karmasik
olmayan denk gosterim sorularinda fikir belirtebildikleri goriilmiistiir. Islem
etkileri bileseninin say1 biyiikliiklerini ve anlamii farketmesi igin referans
kullanim1 bilesenini icerdigi icin karmasik diizeye hitap ettigi sdylenebilir.
Referans kullaniminda dogru cevap verme yiizdeleri fazla ancak say1 duyusu daha
az, bu konuda giinliik yasam gorselleri sayr duyusundan ziyade 6grenci diisiinme

becerilerini gelistirmelerine yardimer oldugu da sdylenebilir.
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BESINCI BOLUM

SONUC VE ONERILER

5.1. SONUCLAR

8. smif Ogrencilerinin kesirlerde say1r duyular1 say1r duyusu bilesenlerini
temel alarak her bir bilesene gore nasil oldugu belirlenmeye amaglayan bu
calismada, klinik miilakatlar, arastirmaci notlar1 ve dokiiman incelenmesi
degerlendirme araglarindan olusan bir degerlendirme modeli kullanilmistir. Bu
model araciligiyla Ogrencilerin her bir say1r duyusu bilesenine yonelik
sergiledikleri performans ayri ayri incelenerek irdelenmistir. Calismadan elde
edilen bulgular birbiri ile iligkilendirilip tartisilarak asagidaki sonuglara

ulasilmstir.

5.1.1. BILESENLERI BAKIMINDAN KESIRLERDE SAYI
DUYUSUNA YONELIK SONUCLAR

5.1.1.1. Ogrencilerin Sayisal Tahmin Bilesenine Yénelik Sonuglar

Calismada sayisal tahmin bilesenine yonelik kesirlerde sayr duyusu diisiik
cikmistir. Kesirlerde say1 duyulari yetersiz de olsa, buna sahip olanlar dogru
yorumla birlikte dogru sonuca ulagsmistir. Oysa Kesirlerde say1 duyusuna sahip
olmayanlarin yaris1 yanlis yanita ulasmis; dogru yanita ulasanlarin dogru sayisal
veriyi elde ettikleri ancak o sonucun anlamina iliskin sonucu yorumlama bilincine
sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. Kural igeren ¢oziimlerin pek ¢ogunda bireysel
genellemeler denilen kavram yanilgilarma rastlanmistir. Ancak Kkesir sayi
duyusuna sahip c¢oziimlerin tanimi geregi kavram yanilgisi barindirmadig
goriilmistir. Giinliik yasam durumu sunulmasi, var olan say1 duyularini ortaya
koymakta faydali olmustur. Sorulara kural igerikli dogru cevap veren iki 6grenci
ozelligi arasindaki temel fark; bulunulan durumu g6z Oniine alarak esnek
diisiinebilmek, bu amagla eger ihtiya¢ duyulursa islemleri kullanma yetisinin var
olup olmayisidir. Bu 6zelligin ortaya ¢ikmasinda giinliik yasam durumu olumlu

etki saglamistir.



5.1.1.2. Ogrencilerin Islem Etkileri Bilesenine Yénelik Sonuclar

Calismada islem etkileri bilesenine yonelik kesirlerde say1 duyusu diisiik
cikmistir. Calisma igerisinde diger bilesenler ile kiyaslama yapildiginda en diistik
ikinci say1 duyusu kullanilan bilesen olarak goriilmiistiir. Say1r duyusu kullanimi
goriilen durumlarda islemin anlamimi fark etme, devaminda ¢6ziimii durum goz
Ontine alinarak yapildig: goriilmiis, glinliik yasam durumlarinin yorumlamalara bu
bilesende de olumlu etki ettigi gdriilmiistiir. Islem etkilerini anlayabilmede giinliik
yasam durumu sunulmasi Ogrencilerde az da olsa olumlu etki yapmustir.

Ogrenciler islem etkilerini anlamada ve yorumlamada yetersizdir.

5.1.1.3. Ogrencilerin Say: Biiyiikliikleri Bilesenine Yonelik Sonuglar

Calismada say1 biytikliikleri bilesenine yonelik kesirlerde sayr duyusu
diisiik ¢ikmistir. Calisma igerisinde en diisiik say1r duyusu performansi gosterilen
bilesen bu bilesendir. Say1 biiyiikliigii bileseni 6grencilerden iki asamada pratiklik
istemektedir. Birincisi O0grencilerin sayilarin ne anlama geldigi farkli
gosterimlerini iyi bilmek, ikincisi ise verilen sayilarin kiyaslanmasinda bu
anlamdan yararlanabilmektir. Ogrencilerin heniiz bu iki ozelligi bir arada
kullanabilecek esnek diisiinceye sahip olmadiklari, sayr duyusu igerikli dogru
yanitlarin olmadigindan anlagilmistir. Ancak, sayilarin ne anlama geldigine
yonelik bilgilerinin var oldugunun gosteriminde giinlik yasam durumlari
kullanisli olmustur. Yani Ogrenciler aslinda yorum yapabilmekte ancak bunu
heniiz strateji gelistirebilecek diizeye tasiyamadiklari gériilmiistiir. Kural icerikli
yanitlayanlarda ise edinilen kural bilgilerine ¢okca bagvuruldugu goriilmiistiir.
Kavram yanilgis1 olsun ya da olmasin kural igerikli ¢6ziim yapan O6grenciler
giinliik yasam ile iligkilendirme yapma geregi duymamistir. Yani say1 duyusu
yiiksek olanlar iglem yapmaya gerek duymazken, kural igerikli ¢6ziim yapanlar da

yorum yapmaya gerek duymamaktadir.

5.1.1.4. Ogrencilerin Referans Kullanim Bilesenine Yonelik Sonuclar

Calismada referans kullanimi bilesenine yonelik kesirlerde say1r duyusu
diisiik cikmistir. Ancak diger bilesenler ile kiyaslandiginda en yiiksek bilesen

olmustur. Sayr duyusuna sahip ogrenciler referans alarak yorum yapmayi ilk
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etapta tercih ederken, kural igerikli ¢6ziim yapanlarda bu bilesende de islem 6n
plandadir. Kuralli ¢6ziim yapanlarda bu bilesende kavram yanilgisina
rastlanmamistir. Bunun yaninda herhangi bir sayisal veriye ihtiya¢ duymadan
yorumlamaya da rastlanmamistir. Ogrencilerin kurallara basvurmayi, islem
yapmay1 aligkanlik haline getirdikleri goriilmiistiir. Giinliikk yasam ile bakis agisi

vermek kuralli ¢6ziim yapmalarinin 6niine gegememistir.

5.1.1.5. Ogrencilerin Denk Gosterimler Bilesenine Yonelik Sonuclar

Calismada denk gosterimler bilesenine yonelik kesirlerde say1 duyular
diisiik cikmistir. Ancak en fazla say1 duyusu ile cevap alinan bilesenlerden biri bu
bilesendir. Kural icerikli cevaplamalar say1 duyusu igerikli cevaplamalardan daha
fazladir. Ogrencilerin verdigi say1 duyusu icerikli yanitlarda giinliik yasam ile
iligkilendirilmis ortam sunumu olumlu katki saglamistir, ancak kural igerikli

coziimlerde strateji degisikligine sebep olamamustir.

Biitiin bilesenlerin 1s1ginda 8. sinmif 6grencilerinin kesirlerde sayir duyular
disik bulunmustur. Gilinliik yasam durumlarinin sunulmasi, sayr duyusu
kullanimini tetiklemistir. Ancak zaten say1 duyusu igerikli yanit veren 6grencilerin
sayt duyularmi1 daha kolay ortaya koymasinda etkili olmustur. Sayr duyusu
goriilmeyen yanitlarda ise gilinliik yasam durumunun olmasi ya da olmamasinin
strateji  degisikligine sebep olmamistir. Gilinlik yasam ile iligkilendirilmis
kesirlerde say1 duyularinin diisiilk olmasmin yaninda kavram yanilgilarina sahip
olma, ilk olarak isleme yonelme, esnek ve pratik diislinememe, sunulan ortamin
goz ardi edilmesi, islem sonucu ile ilgili bir yorumda bulunamama, stratejik
yerine sezgisel tahmini tercih etme 6zelliklerinin goz ardi edilemeyecek derecede

yiiksek oldugu sonucuna varilmastir.

5.1.2. OGRENCILERDE MEVCUT OLAN SAYI DUYUSUNA
YONELIK SONUCLAR

Her 6grenci en az bir bilesende (denk gosterim) sayr duyusunu ortaya
koymustur, ancak bu yetersiz diizeydedir ve bunun sebebi derinlemesine

ogrenilemeyen kesirler konusunda pratikliginde ortaya konulamamasidir.
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Ogrencilerin ders ici etkinlikleri kavramsal 6grenmeyi derinlestirmeyi
etkiledikleri gibi, say1 duyusu kullanimini da etkilemektedir. Ayrica 6gretmenlerin
kullandig1 her bir materyal ve yontem say1 duyusunu etkilemektedir.

Say1 duyusu tanimlanirken bilesenlerden yararlanilmasi yararlidir ancak
her bir bilesen kendi icerisinde yilizeysel ve yogun sorular icermektedir. Ayni
sekilde bilesenler de kendi igerisinde diizeylere sahiptir. Oyle ki denk gdsterim
yiizeysel say1 duyusu ifade etmekte yeterli iken, yogun say1r duyusu gerektiren

bilesen islem etkileridir.

5.2. ONERILER

5.2.1. Kesirlerde Say1 Duyusunun Degerlendirilmesi ve

Gelistirilmesine Yonelik Oneriler

1. Sayt duyusu, kavraminin c¢ocuklarin kavramsal &grenmeleri
izerinde etkili oldugu konusunda 6gretmenler ikna ve tegvik edilebilir.

2. Ogretmenler, ezber temelli ve kurallastirmayr én plana cikaran
etkinliklerin yerine sayilarin birbirleriyle iligkilerini, islemlerin sonucunun dogru
olmasidansa, bu sonucu elde etmedeki durumu anlamayi, hissetmeyi 6n plana
alabilirler. Bunu yaparken giinliik yasam durumlarin1 daha fazla kullanabilirler.
Bu tiir igerigi olan aktiviteler daha fazla kullanilip 6zendirilmelidir.

3. Bu arastirmanin sonuglarma gore oncelikle 6grencilerin kesirler
konusunda kural temelli islem yapmalar1 yerine, say1 duyularini kullanma becerisi
kazandiracak Ogrenme ortamlar1 ve buna ek olarak Olgme araglarinin
olusturulmas1 gerekir. Arastirmada gelistirilen giinliik hayat ile iliskilendirilmis
say1 duyusuna yonelik sorularin 6grencilerin zayif olduklari, zorluk yasadiklari
konulart ve kavram yamlgilarii tespit etmede, esnek sayr kullaniminin
gelistirilmesinde sayr duyusu bilesenleri dikkate alinarak uygulanacak 6gretimin
nasil yapilandirilacagi ile ilgili ipucu verebilir.

4. Ogretmenlerin 6zellikle ortaokul matematik 6gretmenlerinin say1
duyularim gelistirecek diizeyde derslerini planlamalari, bunu yaparken giinliik
yagami1 sinifa tasimalari ve buna yoOnelik smf etkinliklerini arttirmalari
gerekmektedir. Bu sebepten otiirli, 6gretmenlerin ve gretmen adaylarinin sayi

duyusundan haberdar olmalari, bunu giinliik yasam ile iliskilendirebilecek
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diizeyde olmalar1 gereklidir. Bunun i¢in Ogretmenlere say1r duyusunu
gelistirebilecekleri, nasil  glinlik yasam ile iliskilendirilmis  ortam
hazirlayabilecekleri, etkinlik tasarlamasi yapabileceklerini anlatan hizmet igi
egitimler verilebilir.

o. Ogretmenlerin hizmet &ncesinde de bu becerileri kazanmalar1 igin
lisans programinda alman Ozel Ogretim Yontemleri gibi dersler kapsaminda say1
duyusuna ve giinliik yasam ile iliskilendirilmis etkinliklere dikkat ¢ekilmelidir. Bu
etkinlikler ileride 6grenme ortamlarina bu becerileri tasimada yardimci olacaktir.

6. Simif i¢i gerceklestirebilecek uygulamalar kapsaminda kesir
ifadesinin gilinliik yasam ile iligkilendirilerek Ogrencilere sadece giris degil;
degerlendirme ve alistirma asamasinda da verilmesi gerekir. Ders kitaplarinda
bulunan etkinliklerin giinlikk yasam ile iliskilendirilip neden sorgulayan ornekler

eklenebilir.

5.2.2. Benzer Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Ogrencilerin kesirlerde sayr duyularmin gelistirilmesinin yolu
ogrencilerin siirekli bu alana yonelik degerlendirilmesi ve degerlendirme
sonuglarinin 6gretime yansitilmasindan gegmektedir. Bunu saglamada en 6nemli
gorev Ogretmenlere diismektedir. Dolayisiyla bu tiir bir degerlendirmenin nasil
yapilacagi konusunda oOgretmenlere hizmet i¢i egitim desteginin verilmesi
kaginilmazdir. Bu alanda ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilarin, kesirlerde say1
duyusunu gelistirmeye ve degerlendirmeye yonelik etkinliklerin 6gretmenlere
tanitilmasini saglayacak hizmet i¢i egitim programlari hazirlamalari, daha etkili
sonuglarin elde edilmesine yardime1 olacaktir.

2. Sayi- kesirlerde say1 duyusu iilkemiz i¢in heniiz yeni bir kavramdir
ve her bir bileseni ayr1 birer arastirma konusu olabilecek kadar da genis
kapsamlidir. Bunun i¢in say1 duyusu bilesenlerinin kendi icerisindeki iligkilerini
incelemeye yonelik ¢aligmalar hem kavramin daha iyi anlasilmasini, hem de simif
i¢ci uygulamalarda nelere dikkat edilmesi gerektigini ortaya ¢ikarmayi saglayabilir.

3. Matematik sadece kendi icerisinde degil diger disiplinlerle de
iliskili bir alandir. Ogrencilerimizin bir biitiinliik icerisinde matematik 6gretim
programlarinin genel hedeflerine ulagsmasini saglamak adina benzer aragtirmalar

fen bilgisine yonelik duyularimi gelistirmek ve degerlendirmek amaciyla
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gerceklestirilebilir. Boylece dgrencilerin herhangi bir matematik konusu ile fen
bilimlerinden bir konuya iliskin duyular1 arasindaki iligkiyi incelemeleri miimkiin

olacaktir.
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EKLER

EK 1 —-KESIR SAYI DUYUSU GORUSME FORMU

Gorisme Formu

Adi, Soyad::

Sinif:

Cinsiyet: Kiz () Erkek ()

Sevgili 6grenciler,

Recep Tayyip Erdogan Universitesinde vyiiksek lisans &grencisiyim. "8. Sinif

Ogrencilerinin Kesirlerde Sayr Duyularinin Olgiilmesi” adli tez ¢alismam igin
yardiminiza ihtiyacim var. Sizden asagida verilen sorulari cevaplamanizi, sorulari

cetgee ee ee

alt kismindaki bosluga yazmanizi rica ediyorum. Yardiminiz igin tesekkiir ederim.

Aygiil KARTAL
RTEU Sosyal Bilimler Enstitiisii

Yiiksek Lisans Ogrencisi
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1) Yandaki misir ekmeginin < 'sini gésteriniz.

2) Soldaki arabay: orta nokta kabul edip yol iizerindeki
sag kisminin;

% Km uzagina bir diikkan, % km uzagina okul inga
edilecektir. Okul ve diikkanin arasindaki mesafeyi, taslak
gizerek yorumlayiniz. Taslak:

1 3
3) Aspirine tatlandirmast igin : ml ile - ml arasindaseker

eklenebiliyor.

Ilag iireticileri ka¢ farklimiktarda ekleme ile ayarlama
yapabilirler?

A) Hig ekleme yapilamaz,

B)Tek bir ekleme yapilabilir,

C)Bir kag sekilde ekleme yapilabilir,

D)Birgok farkli sekilde ekleme yapilabilir, Neden?
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4)20 ml hazirlanan tetanos asi karigimini % ml'lik siringalara paylastirmaya
yardim etmeniz gerekiyor.

Bu durumda kag siringaya ihtiyag duyarsiniz?
A) 20'den fazla,

B) 20'den az,
C) 20 tane yeterlidir,
D)Diger Cevap, Neden?
5) 1,2 ve 3. masa siparigleri asagidadir. Agirliklar kg cinsinden verilen kiinefe, igli
1 Masa | 2 Masa | 3. Masa || kofte ve sarmanin hangileri tartida aym
degeri gosterir? Neden?
6 1 =
30 5 15 >
Kiinefe
3 12 6 -
7 28 14
4 12 .
3 12 36 g
Sarma

6) Sadece % kg olgebilen mutfak terazisinde gkgve 1% kg'lik un paketlerinden hangisini tartarsak ibre % 'ye

daha yakin olur?

B}
)1_5
C) Ikisi de esit uzaklikta olur
D) Diger Cevap Neden?

206



7) 1 metrelik kurdele, kag farkh sekilde es uzunluga béliinebilir?
A) Es uzunluklara béliinmez,

B) Tek sekilde baliiniir,

C) Bir kag sekilde baliinir,

D) Birgok sekilde baliiniir, Neden?

14 7 -
8) Bir tarlanin E‘ U sulanmigtir. Sulanan kismin ﬁ’ sine kismina tohum ekilmistir. Uriin hasat edilen kisim

hakkinda yorum yapiniz.

14
A)Tilm tarlanin ﬁ' den fazla,

D) Diger cevap, Neden?

9)Bir ekmeéeg kg un katilmak isteniyor.

Sahip olunan %ve gkg’lukpake‘rler‘den hangisinin
kullanilmasi daha dogru olur?

1
A)S > kg:
B)g kg:
C) Ikisi de dogrudur.
D) Diger Cevap: Neden?
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10) Bir pastanenin vitrini 3 bélmeden olusmaktadir. Her bélmede es biiyiikliikte iki
pasta bulunmaktadir. Satici kalan pastalari dolaba koymak iizere, 1'er saklama kabi
kullanmak istiyor. Hangi bélme igin 1 saklama kabi yetmez? Neden?

o .7
1. Bolme 1. Pasta: 1=
4
2. Pasta: 5
2. Bélme 1Pasta: %
2Pasta: =
9
3. Bélme 1Pasta: %
.5
2 .Pasta: 5

11) Yandaki lahmacunun, yarisi ve geyreginden hangisi saklama
kabinda daha gok yer kaplar?

A)Yarisi

B)Ceyregi

C) Her ikisi ayni yeri kaplar,

D) Diger Cevap, Neden?

1 Giin | 2.6Giin | 3.Giin 12) Giilayse ve Sait'in lig giin boyunca igtigi siit miktar: (L
1 1 1 cinsinden) asagidaki gibidir:
3 7 9 Tahmini olarak 3. giiniin sonunda hangisi daha fazla siit i¢mis
olur?
A) Giilayse daha fazla siit igmistir,
1 1 1 B) Sait daha fazla siit igmistir,
z 5 8 C) Her ikisi birbirine esit igmistir,

D) Diger Cevap:
Neden?

Sait |
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13) Kertenkele yavrularinin boy 6lgii tablosu cm cinsinden verilmistir.

Hangi sikta kiiglikten biiyige dogru siralama vardir? Neden?

Boy Olgiim Tablosu

A 1 3 2 3
3 8 3 5

B 3 1 3 2
8 3 5 3

C 1 3 3 2
3 8 5 3

Diger

Cevap:

14) Bir sac ekmeginin yarisi ile ayni sac ekmeginin gte birini yiyen kisi igin yapilan
yorumlardan hangisi dogrudur?

A) 1 tam lavas yemistir,

B) 1 lavastan az yemistir,

C) 1 lavastan fazla yemistir,

D) Diger Cevap: Neden?

15)Bir sinifta kiz 6grenci sayisi 24'tiir.
Bu sayi, siniftaki erkek égrencilerin sayisinin g'sine denk gelmektedir.

Bu durumda siniftaki erkek 6grenciler igin ne soyleyebilirsiniz?

A) 24 ten fazla,

B)24 ten az,

C) 24,

D) Diger Cevap: Neden?
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EK 2- SAYI DUYUSU DEGERLENDIRME CETVELI

SORU Say1  duyusu iceren | islemli Kuralh Céziim
aciklama
Yandaki misir ekmeginin g’sini gosteriniz. Sekli sekiz es pargaya | Sekli sekiz es parcaya

boliip, saymadanbiri hari¢
timuni taramasi.

boliip, sayarak yedi dilimi
taramasi.

Soldaki arabay1 orta nokta kabul edip yol
tizerindeki sag kisminin;

15—2km uzagina bir diikkan, g km uzagina
okul insa edilecektir. Okul ve diikkanin

arasindaki ~ mesafeyi, taslak  ¢izerek
yorumlayiniz. Taslak:

5/12 ile 15/36’nin es
oldugunu ve arabayla ayni
yonden ayni uzakliga denk
geldigi igin st dste
olacagimi fark edip, buna
uygun ¢izim
gergeklestirmesi.

Es uzakliklarda oldugunu
sadelestirme veya
genigletme yaparak fark
edip, buna uygun c¢izim
gerceklestirmesi.
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3)

Aspirine  tatlandirmasi i¢in % mlile % mlarasinda seker

eklenebiliyor.ilag iireticileri kag farkli miktarda ekleme ile ayarlama
yapabilirler?

A) Hig ekleme yapilamaz,

B)Tek bir ekleme yapilabilir,

C)Bir kag sekilde ekleme yapilabilir,
D)Bir¢ok farkli sekilde ekleme yapilabilir,
Neden?

Bu iki say1 arasinda sonsuz
tane sayt oldugunu fark
edip birgok farkli sekilde
ekleme yapilabilir demesi.

Paydalarinin esit oldugunu

sOyleyip ikisi arasinda
bulunan  6rnek  sayilar
sOyleyip  birgok  farkli

sekilde ekleme yapilabilir
demesi.

20 ml hazirlanan tetanos as1 karigimin % ml’lik siringalara
paylagtirmaya yardim etmeniz gerekiyor.Bu durumda ka¢ siringaya
ihtiya¢ duyarsiniz?

A) 20°den fazla,

B) 20°den az,
) C) 20 tane yeterlidir,
| D)Diger Cevap

3/5 mP’nin 1’den kiigiik

oldugu i¢in 20 ml’den
daha  fazla  siringaya
ihtiyag oldugunu
soylemesi.

20 sayisim1 3/5 sayisina
bolerek, sonuca gore 20
ml’den daha fazla
siringaya ihtiya¢ oldugunu
sOylemesi.
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5)

Agirliklan kg cinsinden verilen kiinefe, i¢li kofte ve sarmanin hangileri
tartida ayn1 degeri gosterir? Neden?

1. Masa | 2. Masa | 3. Masa
P
30 5 |
—
Kiinefe
. 3 12 6
7 8 12 -
Icli Kofte
1 4 2
C N A
I ’ 3 12 36 >
Sarma .

Denk ifadelerin  ayni
agirhigr gosterdigini ifade
edip her bir yiyecegin
kendi icerisinde  denk
oldugu i¢in aym agirlig
gosterecegini sOylemesi.

Her bir agirhigin
paydalarint esitleyip
sayilar1 siralaylp aym
agirhgr  gosterecegini
sOylemesi.

6)

Sadece

N R

kg Olcebilen mutfak terazisinde %kgvel%kg'hk un
paketlerinden hangisini tartarsak ibre %’ye daha

yakin olur?
A) % C) ikisi de esit uzaklikta olur

B)% D) Diger Cevap

Yarim ifadesini referans
4’
alarak jun  yarimdan

biraz az, %’un yarimdan
biraz fazla oldugunu fark

H 8 b l’
edip o un C'ye daha
yakin oldugunu

yorumlamasi.

Payda esitleyerek %’un
%’ye daha yakin
oldugunu yorumlamasi.
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7) 1 metrelik kurdele, ka¢ farkli sekilde es | Cok es uzunluga | 1 metreyi 100 cm’ye
\ uzunluga boliinebilir? aylrmanin Ol¢iimle | cevirerek veya kesirle
- A) Es uzunluklara boliinmez, yapilacagini diistiniip | ifade ederek bu sayilarin

B) Tek sekilde boliiniir, bircok sekilde boliiniir | bolenlerini diisiiniip
C) Bir kag sekilde boliiniir, sOylemesi. birgok sekilde bdoliiniir
D)Bir ¢ok sekilde boliiniir, Neden? sOylemesi.

8) | Bir tarlanm g’ﬁ sulanmigtir. Sulanan kismin %’lik kismina tohum 14./ 321111“ Yyarisina tOhl.}m Carpn}a islemi yapar?k
ekilmistir. Tarlanin hasat edilen kism1 hakkinda tiim tarlay1 gozontinde ckildigini farkliderek tum buldugu sonugile
bulundurarak nasil bir yorum yaparsiniz? tarlanin 3, den  az b:dstakl sayiyl 123ralay1p

o A)Tim tarlanin ;—;’den fazla, sOylemesi. tim tarlanm - >"den az
sOylemesi.
B) Tim tarlanin g’den az, Y
C) Tiim tarlanin g ,
D)Diger cevap, Neden?
9 |Bir ekmege g kg un katilmak isteniyor. Sahip olunan %’ﬁn 5/6’dan  kiiciik, | Kesirlerin paydasm;
%ve %kg’hkpaketlerden hangisinin kullanilmasi daha dogru olur? 1/2°den buyuks oldugunu fltle}:lp | 51ral‘ayarak 6
1 5 fark edip 2 kg1 | kg'1 sGylemesi.
A) -kg; B)- kg; 6
- )- 2 .g s k0 sOylemesi.
C) Ikisi de dogrudur.
D) Diger Cevap: Neden?
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10)

Bir pastanenin vitrini 3 bodlmeden olusmaktadir. Her bolmede es
biiyiikliikte iki pasta bulunmaktadir. Satict kalan pastalart dolaba
koymak {iizere, 1’er saklama kabi1 kullanmak istiyor. Hangi b6lme i¢in 1
saklama kab1 yetmez? Neden?

1. Bolme .7
1. Pasta: s
2.Pasta:§

2. Bolme 1.Pasta: =

2
2.Pasta : %

3. Bolme 1.Pasta: —

15
2.Pasta : >

9

1/2°yi referans alarak 1
saklama kabmna  sigip
sigmayacagi hakkinda
yorum yapip 3. bolmeyi
belirtmesi.

Her bolme icin kesirleri
toplayarak 3. boélmeyi
belirtmesi.

11)

Yandaki lahmacunun, yarist ve ¢eyreginden hangisi saklama kabinda
daha ¢ok yer kaplar?

A)Yarist

B)Ceyregi

C) Her ikisi ayn1 yeri kaplar,

D) Diger Cevap,
Neden?

Yarimm sayr degerinin
ceyrekten daha biiyilik
oldugunu algilamasi.

Payda
karsilastirarak
demesi.

esitleyip
yarisi
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12) 1.Giin | 2.Giin | 3.Giin | Gililayse ve Sait’in ii¢ giin | Kesir degerlerini | Herbirine ait stit
1 1 1 boyunca igtigi siit miktar1 (L | diisiinerek Sait’in ictigi | miktarin belirten
5 7 9 cinsinden) asagidaki gibidir: sitii  belirten  kesirlerin | Kesirleri toplayip
Tahmini olarak 3. giniin | Giilayse’ninkinden daha | karsilastirarak ~ Sait’in
sonunda hangisi daha fazla siit | biiylik oldugunu farkina | daha  fazla  igtigini
1 1 1 igmis olur? varmasi. belirtmesi.
2 6 g A) A) Giilayse daha fazla siit
: igmistir,
Sait B) B) Sait daha fazla siit igmistir,
C) Her ikisi esit igmistir,
D) Diger Cevap:
13) Kertenkele yavrularinin boy oOlgli tablosu c¢m | Paylar1t ve paydalari esit | Pay ya da payda
cinsinden verilmistir.Hangi sikta kiigiikten biiyiige | olan sayilar1 ayr1 ayn | esitleyerek cevaplama
dogru siralama vardir?Neden? siralayarak en sonunda | yapmasi.

L g

Boy Ol¢iim Tablosu

A 1 3 2 3
3 8 3 5

B 3 1 3 2
8 3 5 3

C 1 3 3 2
3 8 B 3

Diger Cevap :

1/2’yi referans alip yorum
yaparak sonu¢ bulmasi.
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14)

15)

Bir sac ekmeginin yarisi ile ayni sac ekmeginin ii¢te birini yiyen kisi
i¢in yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?

A) 1 tam lavas yemistir,

B) 1 lavastan az yemistir,

C) 1 lavastan fazla yemistir,

D)Diger Cevap: Neden?

Yarim ifadesi referans
alimarak 1/3’tin yarimdan
az oldugu yorumuyla 1
lavastan ~az  yemistir
ifadesini belirtmesi.

Payda esitleyip toplama
islemi yaparak 1
lavagtan az  yemistir
ifadesini belirtmesi.

Bir smifta kiz 6grenci sayist 24 tiir.
Bu sayi, smiftaki erkek 6grencilerin

8, . .
sayisinin ;’sme denk gelmektedir.

Bu durumda  smiftaki  erkek
ogrenciler i¢in ne sdyleyebilirsiniz?
A) 24 ten fazla,

B)24 ten az,
C) 24,

D)

Neden?

Diger Cevap:

8/7nin  1’den  biylik
oldugunu fark edip erkek
sayisinin 24’ten az olmasi
gerektigini sdylemesi.

Kesir degeri belirtilen
say1 ile carpma islemi

yaparak  24’ten  az
olmas1 gerektigini
sOylemesi.
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OZET

8. SINIF OGRENCILERININ KESIiRLERDE SAYI DUYULARININ
INCELENMESI

Kesirler, dogal sayilar gibi, matematik konularinin temeli olan
konulardanbiridir. Sahip oldugu sarmal ve zengin yapisi; yiizde gosterimi, ondalik
gosterimler, 6l¢me, oran ve bolme gibi pek ¢ok konunun temelini olusturmast,
kesir kavraminin temelde saglam bir sekilde Ogrenilmesinin 6nemli oldugunu
ortaya koyar. Kesirleri i¢eren durumlar1 anlamlandirabilmek ve ¢6zebilmek igin
kesirlerin glinlik yasam ve diger sayilarla ile iligkisini bilmek gerekebilir.
NCTM’nin de son yillarda wvurgu vyaptig; tanimlamasi bir g¢erceveye
oturtulamayan sayr duyusu, kisaca Ogrencilerin sayilari esnek sekilde
kullanabilme 6zelligi olarak belirtilmektedir. Say1 kiimelerinin kendi i¢erisindeki
pratikliklerinin yaninda her bir sayr tirii i¢in de duyunun incelenmesi
gerekmektedir. Kesirlerde sayr duyusu, sayr duyusu ve bilesenleri baz alinarak
kesir sayilarinin pratik ve esnek bir bigimde kurallara dayandirilmadan

kullanimini igerir.

Bu calismada 8. smif Ogrencilerinin  Kkesirlerde sayr duyularmin
incelenmesi amacglanmistir. Arastirma Rize’nin Pazar ilgesindeki merkez
ortaokullarda 6grenim goéren goniillii ve matematik dersinde basarili; 20 6grenci
ile gerceklestirilmistir. Bu ogrencilerin kesirlerde say1 duyularini kullanirken
yurittiikleri stratejileri derinlemesine ele almak amaciyla klinik gorismeler
yapilmigtir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen goriisme formunda, sayr duyusu
bilesenleri- Sayisal tahmin, Islem etkileri, Say: biiyiikliikleri, Referans kullanimi
ve Denk gosterimler - giinliik yasam ile iliskilendirilmis 15 Kkesir soru yer
almaktadir. Bu sorulardan elde edilen verilere betimsel igerik analizi yapilmistir.
Arastirmada 6grencilerin ¢cok az kisminin sayr duyusunu kullandigi; cogunlugun
kurala dayali ¢oziimlerle sorular1 yanitladigi goriilmiistiir. Bunun yaninda higbir
Ogrencinin say1 duyusu bileseninde tamamen basarili olamadiglr goriilmiistiir.
Sorularmn giinlik hayatla iligkilendirilmis olmasi, 6grencilerin kesirlerde sahip

oldugu say1 duyusunu ortaya koymakta kolaylik saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Kesirler, Say1 Duyusu, 8. Sinif, Giinliik Hayat.
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ABSTRACT

THE ANALYSE OF THE 8TH GRADE STUDENT’S NUMBER
SENSE OF FRACTIONS

Fractions are one of the fundamental topics of math, such as natural
numbers,. Owned rich spiral structure and being the fundamentals topics such as
percent representation, decimal notation, measurement, show that the it is
important the “fraction” concept must be learn on sure ground. To solve and make
sense of the situation involving fractions, it may need to know fractions’
relationship with other number and daily life. Identification of number sense
which also NCTMemphasized in last years can not be fitted to a frame. It is stated
as feature of students’ to use the numbers in flexible ways. Beside the set of
numbers, it should be investigate the senses of each kind of numbers. Number
sense of fractions includes the number sense and its components. It contains using

the fractions numbers with a practical and flexible way without any rules.

In this research, it is aimed to investigate the number sense of fractions of
8™ grade students. This study was carried out with 20 students who are successful
in Math and volunteer as well in central secondary schools in Pazar which is the
district of Rize. Clinical interviews were done to investigate students’ methods
while using number sense of fractions. There are 15 fraction questions which
related with number sense components and daily life in the interview form which
was developed by researcher. Descriptive analyses were done with data which
obtained from these questions. According to results, it was seen that very few
students was using number sense and a lot of students answered the questions by
using the rule-based solutions. Any of students could be totally successful in the
component of number sense. Questions’ related with real life makes easier to

show students’ number sense.

Key Words: Fractions, Number sense, 8" grade, Daily life.
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