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OZET

GUNEYDOGU KARADENIZ’DE (RiZE SAHILLERI) DENiZ SALYANGOZUNUN
(Rapana venosa) DAGILIMI VE POPULASYON YAPISI

Serpil DEMIRCELIK

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Ana Bilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damismani: Do¢ Dr. Goktug DALGIC

Bu calisma Aralik 2012 ile Kasim 2013 tarihleri arasinda Rize-Merkez, Cayeli ve Iyidere’de 5-
30" m derinliklerde aylik olarak Beam trolii ile gerceklestirilmistir. Arastirmada Cayeli
istasyonunda Rapana venosa popiilasyonunun boylarinin 10,29-99,23 mm arasinda dagilim
gosterdigi, ortala boyun 40,84+0,33 mm ve ortalama agirhgm 18,10+0,53 g oldugu, lyidere
istasyonunda boyun 7,72-123,04 mm arasinda dagilim gésterdigi, ortalama boyun 39,52+0,25
mm ve ortalama agirhgin 16,73+0,39 g oldugu, Merkez istasyonunda ise boyun 8,01-119,54
mm arasinda dagilim gdsterdigi, ortalama boyun 39,79+0,31 mm ve ortalama agirligin

16,73+0,39 g oldugu tespit edildi. Cayeli istasyonu igin boy-agirlik iliskisi W=0,0001L>***,

2,907 3,2732
L L

Iyidere istasyonu i¢in W=0,00029 ve Merkez istasyonu i¢gin W=0,0001 olarak tespit
edildi. Merkez istasyonunda Rapana venosa popiilasyonunun en fazla 20-30" m derinliklerde,
Cayeli ve lyidere istasyonlarinda 10-20 m derinliklerde dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Mevsimlere bagl olarak istasyonlara gore yogunluk dagilim haritalar1 incelendiginde; ilkbahar
ve kis mevsiminde yogun olarak Iyidere istasyonunda, yaz ve sonbahar mevsiminde ise 3

istasyonda da yogun olarak tespit edildi.

2015, 66 sayfa

Anahtar Kelimeler: Gastropod, Rapana venosa, popiilasyon, biiyiime parametreleri



ABSTRACT

POPULATION STRUCTURE AND DISTRIBUTION OF SEA SNAIL, Rapana venosa,
IN THE SOUTHERN BLACK SEA (RiZE COAST)

Serpil DEMIRCELIK

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Aquatic Products
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Goktug DALGIC

This study has been made by using Beam Trawl in 5-30'm dept, was carried out in Rize-
Merkez, Cayeli and Iyidere area between December 2012 and November 2013. While the study
following results were found: The length of rapa welk (Rapana venosa) population was variable
between 10.29 mm and 99.23 mm. The average lenght of the population is 40.84+0.33 mm
whereas the average weight is 18.10+0.53 g in lyidere area. According to the study for the same
population, lengths were vary between 7.72 and 123.04 mm, the average length was 39.52+0.25
mm whereas the average weight is 16.73+0.39 g in Iyidere area. In the center of Rize, length of
the population was variable between 8.01 mm and 119.54 mm and the average length is
39.79+0.31 mm whereas the average weight was 16.73+0.39 g in the center of Rize. For Cayeli
area, the correlation that between lenght and weight is calculated by W=0.0001L%%%, for
fyidere: W=0.00029L*%" and as a last area, center of Rize: W=0.0001L**"**, Rapa welk
population was mostly seen in depth by 20-30" min the center but for Iyidere and Cayeli, the
depth was between 10 m and 20 m. If we have a look population dispersion which was realeted
to seasons, there was no doubt that in Iyidere, population is higher than other areas in the spring

and summer season. The population is high in the summer and autumn season in all areas.

2015,66 pages

Keywords: Gastropoda, Rapana venosa, population, growth parameters.
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1. GENEL BiLGILER

Cok eski caglardan beri su iriinlerinden yararlanan insanlar, 20. yiizyilin
baslarina kadar ilkel avlanma yontemleri kullanarak deniz ve i¢ sulardan yararlanmaya
calismiglardir. Bu yiizyilda gelisen endiistriye paralel olarak, av araglarinin ve avlanma
yontemlerinin gelismesiyle su iirlinlerinden maksimum dl¢lide yararlanilmaya
baslanilmistir. IIk zamanlarda smirsiz olarak diisiiniilen balik stoklar iizerinde siirekli
av baskisi uygulanarak maksimum diizeyde iiriin elde edilmeye ¢alisilmistir. Av baskisi
nedeniyle balik stoklarinda meydana gelen azalmalar sonunda, degisik su {iriinleri
kaynaklarindan yararlanilmaya ¢alisilmistir. Bunlarin basinda yumusakgalar (mollusca)
gelmektedir. Ulkemizde yumusakcalarin tiiketim aliskanlig1 azdir. Fakat son yillarda,
artan dis taleplere bagl olarak yumusakgalarin iiretiminde bir artig gézlenmistir (Sahin,
1999).

Denizlerimizdeki canli stoklari maksimum yararlanma smirmin {stiinde
somirildiigiinden, stoklarin asir1 derecede yipranmasi, gelecekteki iiretimlerinin
azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, mevcut stoklardan maksimum Jlgiide
yararlanilmas1 ve verimliliklerinin siirdiiriilebilmesi i¢in, stoklarin  biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi ve stoklari etkileyen faktorlerin i1yi bilinmesi gerekir.
Bilindigi gibi stoklar dogal ortamda dengededirler. Yani, bir yandan biiylime ve lireme
yoluyla biyokitle yoniinden artig gosterirken, diger yandan dogal 6liim yoluyla azalma
olacak, bdylece dinamik bir denge saglanmis olacaktir. Isletilen stoklarda bu durum
degismektedir. Mevcut stoklara, iireme ve biiylime sonucu girdi saglanirken, dogal
Oltimlere ek olarak balikcilik faaliyetleri etkisiyle ciktilar artmaktadir. Avlanabilir
stoklar1 dengede tutabilmek i¢in canlilarin biiylimeleri, gelismeleri, 6liimleri, lireme

peryotlari, stok miktarlar1 ve stoka katilim miktarlarinin bilinmesi gerekir (Sahin, 1999).

Karadeniz’in kapali deniz olmasi ve deniz tasimacilifinda yogun olarak
kullanilmast bolge tilkelerine ticari yonden dnemli ekonomik katki sagladigi asikardir.
Fakat ticari aktivitelerde kullanilan gemilerin ekolojik ortamda meydana
getirebilecekleri degisiklikleri uzun zaman dikkate alinmamistir. Son yiizyilin yarisinda
Karadeniz’e gemi balast sulariyla taginan ve ortama adapte olup Onemli stoklar

Olusturan canlilar dikkatleri ¢ekmistir. Bu canlilarin bulundugu ekolojik ortamdaki



canlilarla 6nemli derecede iliski igersinde olmasi ekosistemdeki popiilasyon yapilarinda
onemli degisimlerin meydana gelmesine neden olmustur. Bu durum bdlge balikgisini
yillar bazinda ekonomik agidan negatif etkilerken bazi tiirler Karadeniz balik¢isina katki
saglamaktadir (Sahin vd., 2005). Ulkemizde tiiketilmemesine karsin, bu canli Uzakdogu
iilkelerinde sevilerek tiiketilmektedir. Bu nedenle Karadeniz i¢in onemli bir ihrag

kalemini olusturmaktadir (Diizgiines, 2001).

Bu ¢alisma Dogu Karadeniz bolgesi Rize sahillerinde Rapana venosa (deniz
salyangozu)’nin derinlige bagl dagilimin1 ve bazi popiilasyon 6zelliklerini belirlemek

amaciyla yapilmistir.

1.1. Giris

Yeryiiziinlin yaklagik olarak %71’ini su alanlar1 kaplar. Bu alanin biiyiik bir
bolimii ¢ok sayida degisik tiirdeki su canlilarinin yasamasina elverisli 6zelliklere
sahiptir. Bu canlilar, tek hiicrelilerden memelilere kadar bir dagilim gosterir. Insanlar
suda yasayan canlilardan basta baliklar olmak iizere diger canli topluluklarindan besin
kaynagi olarak yararlanmaktadir. Bu nedenle, tiim iilkeler olanaklarinin elverdigi
Olciide, sahip olduklar1 su kaynaklarini, en rasyonel bi¢imde kullanmanin, hatta mevcut
potansiyellerini olabildigince arttirmanin carelerini arastirma ugrasina girmislerdir

(Tekelioglu vd., 2007).

Su tiriinleri aveiligy, ilk ¢aglardan giiniimiize kadar insanlarin ugras verdigi, gida
temini ve gecim kayna@i olarak faydalandigi bir tiretim sektorii olarak yerleserek
gelisme siireci gostermistir. Denizlerde ve igsu kaynaklarinda en ilkelden gilinlimiiz
teknik diizeyine gelinceye kadar teknolojiye paralel gelisim gostermis ve sonucta bir

sanayi sektorii haline gelmistir (Altinagag, 2002).

Beslenmede 6nemli bir rolii olan su iirlinleri, 6zellikle az gelismis iilkelerde
halkin en 6nemli hayvansal protein kaynaklarin baginda gelmektedir. Ancak, kisi basina
tilketim gelismis iilkelerde daha yiiksektir. insan gidas1 olarak yararlanilan kabuklu su
tirtinleri yetistiriciligi (karides, midye, deniz salyangozu) ve tiiketimi diinyada 6nemli

bir yer tutmasina karsin tilkemizde kabuklu deniz iiriinlerinin tiikketimi sadece denize



kiyis1 olan bolgelerle sinirl kalmistir. Kiyidan uzak bolgelerde kabuklu su iiriinlerinin
pazarlandigin1 gérmek cok yaygin degildir. Bu canlilarin insan gidasi olarak besin
degerleri ¢ok yiiksek olmasina karsin tiiketiminin yaygin olmamasi, iilkemiz halkinin
dengeli beslenmesi acisindan biiyiik bir kayiptir. Bir¢ok iilke su iiriinleri yetistiriciligi
alaninda biiyiik atilimlar yapmistir. Ulkeler, kendi cevresel karlarma uygun tiirler
tizerinde gelisen teknolojiden de yararlanarak {iretim yontemlerini gelistirmek i¢in

yogun bir uygulama g¢abasi i¢erisindedirler (Karayiicel, 1992).

Hayvansal protein ihtiyacin1 karsilayan en onemli kaynaklardan biri olan su
tirtinleri kaynaklarinin rasyonel kullanimi, biiyiilk 6nem arz etmektedir. Kaynagin
kullanimi i¢in tiirlerin tanimlanmasindan, stok boyutlarina kadar cok genis yelpazede
cesitli aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu arastirmalarin temel noktasi ise, kaynagi
tiketmeden gelecek nesillere aktarabilecek sekilde, en st diizeyde yararlaniimasi

olmalidir (Diizgiines, 2001).

Denizlerimiz ve i¢ sularimiz, soguk ve sicak su balig1 ¢esitlerinin avlanmasi ve
yetistirilmesi i¢in uygun ekolojik Ozelliklere sahiptir. Ayrica pelajik ve demersal
baliklara ek olarak kabuklu, yumusakcalar ve diger tiirler avlanmaktadir (Karakas ve

Tiirkoglu, 2005).

Tablo 1. Ulkemizde su iiriinleri {iretim miktar1 (ton) (TUIK, 2012)

Aveilik Yetistiricilik Tath su iiriinleri Toplam
Yillar DenizBahklar1  Diger D. iir. i¢ Sular  Denizler
2004 456752 48145 44115 49895 45585 644492
2005 334248 46133 48604 69673 46115 544773
2006 409945 79021 56694 72249 44082 661991
2007 518201 70928 59033 80840 43321 772323
2008 395660 57453 66557 85629 41011 646310
2009 380865 44410 76248 82481 39187 623191
2010 399656 46024 78568 88573 40259 653080
2011 432246 45412,4 100446 88344 37096,8 703545,2
2012 315636,5 80685,5 111557 100853 36120 644852




TUIK 2012 verilerine gére, 2004-2012 yillar1 arasinda Tiirkiye’de aveilik ve
yetistiricilik yoluyla elde edilen toplam su drilinleri iiretim miktarlar1 Tablo 1°de
verilmistir. Buna gore toplam su {riinleri liretiminin % 49’u deniz baliklar1 aveiligl, %
32,9’u yetistiricilik yoluyla, % 12,5 diger deniz iiriinleri avcilig1 ve % 5,6 “s1 ise tatlisu

tirtinlerinden olusmaktadir (Sekil 1).

M Deniz baliklan - Sea fish

M Yetistiricilik - Aquaculture

Diger deniz urunleri - Other sea products

Tathisu iininleri - Freshwater products

Sekil 1. Su iiriinleri iiretim miktarlar1 ve dagilimi (TUIK, 2012)

Karadeniz’in Tiirkiye balik¢iliginda tartisilmaz bir yeri vardir. Balikgilik
sektoriiniin bolge ve iilke ekonomisine katkisi oldukg¢a biiyiiktiir. Endiistrinin daha az
gelistigi bolgelerle karsilastirildiginda saglanan girdiler ve is olanaklari, bu sektoriin
onemini daha da arttirmaktadir. Ozellikle sahil kesiminde yasayan halkin énemli bir
bolimii dogrudan veya dolayli olarak bu sektorde yer almaktadir. Bireysel olarak
balikgilikla ugrasanlarin yan sira teknelerde tayfa olarak calisanlarin da sayis1 oldukca
yiiksektir. Baligin denizde avlanmasindan, tiiketimine kadar olan siire¢ (avlama, karaya
cikarma, dagitim, pazarlama, isleme ve degerlendirme gibi) pek ¢ok kisiye is olanag:

saglamaktadir (Diizgiines vd., 1992).

Karadeniz balik¢iliginda yasanan kriz ve ekonomik balik stoklarinin azalmasi
balik¢ilikla ugrasanlarin alternatif kaynak arayisina neden olmustur. Bu anlamda,
Tiirkiye’de tiiketimi olmayan ancak islendikten sonra dondurulmus et olarak basta

Japonya olmak iizere Tayvan ve Giliney Kore gibi Uzakdogu iilkelerine ihrag¢ edilen



deniz salyangozu (Rapana venosa Valenciennes, 1846), alternatif bir kaynak o6zelligi

kazanmistir (Diizgiines ve Feyzioglu, 1994).

Ulkemizde tiiketilmemesine karsin, bu canli Uzakdogu iilkelerinde sevilerek
tilkketilmektedir. Bu nedenle Karadeniz i¢in dnemli bir ihra¢ kalemini olusturmaktadir.
Ozellikle Japon Denizi’nde stoklarin giderek azalmasi nedeniyle avciligina smirlamalar
getirilmis ve aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu cesitli iilkelerden deniz salyangozu
ithal edilmeye baslanmistir. Ulkemizde 1985 yilindan sonra ticari olarak
degerlendirilmeye baslanmis ve giderek Onem kazanarak, Karadeniz balik¢iliginin
vazgegilmez unsurlarindan birisi haline gelmistir. Ulkemizde 1989 yilindan sonra balik
iiretimindeki azalma nedeniyle ekonomik sikinti i¢cinde bulunan kiiciik balik¢ilar i¢in
alternatif bir {iriin olmus; avci, islemeci, nakliyeci, pazarlamaci ve ihracatci olmak iizere
on binlerce kisiye is olanagi yaratmis ve Tirkiye’ye onemli olgiide doviz girdisi

saglamistir (Diizglines, 2001).

Onceleri sadece Japonya’ya ihrag edilirken giiniimiizde Tayvan, Giiney Kore ve
Filipinler de 6nemli pazar haline gelmistir. Zaman zaman Ukrayna, Giircistan ve
Bagimsiz Devletler Toplulugu’'ndan taze ve islenmis olarak ithal edilen deniz
salyangozlari, standartlara uygun olarak tekrar islenerek yukarida anilan Uzakdogu

tilkelerine pazarlanmaktadir (Diizgiines, 2001).

Ulkemizde yillara gére Deniz salyangozu av miktarlar tablo 2’de, iilkemizde
bolgelere gore Deniz salyangozu av miktarlar tablo 3’te, Deniz salyangozu av miktari,

fiyat, deger miktarlari ise tablo 4’te verilmistir.

Tablo 2. Ulkemizde yillara gore deniz salyangozu av miktarlari (ton) (TUIK, 2012)
Yillar 2008 2009 2010 2011 2012

Miktar(ton) 11442 6085 8437 6533,8 9596




Tablo 3. Ulkemizde bolgelere gore deniz salyangozu av miktarlari (ton) (TUIK, 2012)
Yillar D.Karadeniz B.Karadeniz Marmara Ege Akdeniz Toplam

2008 9126 2142 173 1 - 11442
2009 4894 566 532 93 - 6085
2010 6256 1514 621 46 - 8437
2011 4929,6 1417,6 132,2 54,4 - 6533,8
2012 6655,7 2237,1 600,2 103 - 9596

Tablo 4. Deniz salyangozu av miktari, fiyat, deger miktarlar1 (ton) (TUIK, 2012)

Yillar Miktar(ton) Fiyat(TL/kg) Deger(TL)
2008 11442 1,000 11442000
2009 6085 0,790 4807150
2010 8437 0,780 6580860
2011 6533,8 1,060 6925828
2012 9596 0,920 8828320

Tirkiye’de toplam su diriinleri {iretiminin %12,5°lik bir kismin1 diger deniz
iiriinleri olusturmaktadir (TUIK, 2012). Diger deniz iiriinlerinin tiirlere gére dagiliminda
ise ilk sirada %75,9 ile beyaz kum midyesi yer alirken ardindan sirasiyla %11,9 ile
deniz salyangozu, %2,7 ile kirmizi1 karides, %2,6 ile kara midye, %2 ile pembe karides
(¢imgim), %1,7 ile miirekkep balig1 %0,8 ile jumbo karides izlemektedir. Geriye kalan

kismin toplam diger deniz tirtinleri i¢indeki pay1 ise %2,4’tiir (Sekil 2).

Jumbo karies - Green figer prawn
Miirekkep balig - Cuttle fish

Pembe karides - Deepwater rose prown
Diger - Other

Kara midye - Mediterranean mussel
Kirmizi karides - Giant gamba prown
Deniz salyangozu - Sea snail

Beyaz kum midyesi - Striped venus "

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0

Sekil 2. Diger deniz iiriinlerinin tiirlere gore dagilimi (TUIK, 2012)



Di1s pazarlarin artan talebi nedeniyle olduk¢a ekonomik olan deniz salyangozu
avciliginda bazi dar bogazlarla karsilasiimis olup av kompozisyonunda onemli
degisiklikler meydana gelmistir. Onceleri ortalama 10-12 ¢cm boyundaki salyangozlar
avlanirken, yogun avcilik nedeniyle Dogu Karadeniz’de ortalama boy 4-5 cm diizeyine
inmistir (Diizgiines vd., 1992). Stoklar yillarca asir1 avciliga maruz kalmis, bu nedenle
ihra¢ edilenlerin boylar1 giderek kiigiilmiis ve diizensiz av vermesi nedeniyle dis
pazarlarin talebine istenilen zamanda, yeterli Ol¢lide cevap verilememesi sorunu

giindeme gelmistir (Saglam, 2004).

Karadeniz’de diismani olmayan deniz salyangozu miktar1 énemli boyutlarda
artmakta, midye ve istiridye stoklarinin azalmasina neden olmaktadir. Bu durum
ozellikle gen¢ midyelerin demersal baliklar ile karnivor pelajik baliklarin besin
kaynagini olusturmasi agisindan da son derece dnemlidir. Midye yataklarindaki azalma
demersal baliklarin beslenme ortamini etkileyecektir. Bunun yaninda filtrasyonla
beslenen birincil tiiketicilerin azalmasi biyolojik kirlilik yaratabilecektir. Ayrica
Karadeniz’de son yillarda giderek artan kirliligin etkisi ile salyangoz et kalitesinde
bozulmalar goriilmistiir. Nitekim zaman zaman ihrag¢ edilenleri de, Avrupa iilkeleri ve
Japonya’da yapilan et analizleri sonucunda bakir ve kursun gibi agir metallerin tolere
degerlerin tizerinde oldugu belirlenmis ve ihrag edilenlerin iadesi sorunu yasanmigtir

(Saglam, 2004).

Karadeniz’de deniz salyangozu avciligi, algarna olarak adlandirilan siiriikleme
takimlart ile avcilik ve dalarak elle toplama yontemi olmak iizere baslica 2 yontemle
yapilmaktadir. Dalarak toplama; serbest olarak ABC balikadam aletleri ile tiiplii veya
nargile sistemi kullanilarak yapilmaktadir. Dalarak avcilik, segici aveilia olanak
vermekte iken algarna ise troliin yasaklandigi bir bolgede biiyiiklik agisindan bir
secicilik 6zelligi gostermedigi gibi, zemin lizerinde trolden daha fazla bir zarara yol
acmaktadir. Algarna ile avcilifin balik¢r acisindan bazi avantajlari olmasma ragmen,
deniz dibi yapist ve ekosistem i¢in bazi dezavantajlari vardir. Balik¢i agisindan

kullanimi1 ¢ok rahat ve zahmetsiz bir av aracidir (Diizgiines vd., 1997; Diizgiines, 2001).



1.2. Literatiir Ozeti

Karadeniz’e 0zgli bir tlir olmayan, Uzakdogu denizlerinden balast sulariyla
iilkemize gelen deniz salyangozu ile ilgili lilkemizde yeterli ¢alisma bulunmaktadir.

Calismalar genellikle yayilis alanlar1 ve ekolojik isteklerinin tespiti {izerine yapilmistir.

Karadeniz kiyilarinda Celikkale ve Kolot (1985), tarafindan deniz
salyangozunun avlanmasi, islenmesi ve degerlendirmesi ile ilgili yapilan bir ¢alismada,
bu tiiriin, boyunun 10-11 cm’ye kadar ulasabildigi ve sahilden derin sulara kadar kumlu-
camurlu, camurlu bolgelerde, oOzellikle Olii organizma yigintilarinin olusturdugu
ortamlarda yasadigimni bildirmislerdir. Avciligmin, diisik giicteki motorlu tekneler
kullanilarak ve algarna adi verilen avlanma diizenegi ile sahilden 10-15 m agikta 5-10 m

derinlikte dip taramasi seklinde yapildigini belirtmislerdir

Wu (1988), deniz salyangozu ile yaptigi calisma sonucunda kabuk boyu ve

agirlik arasindaki regresyon denkleminin W=1,8973x10™.2%%

seklinde ve korelasyon
katsayisinin (r) ise 0,93 oldugunu bildirmistir. Deniz salyangozunun aci1 sularda yiiksek
yaz sicakligina dayanabildiklerini, kis mevsiminde sularin sogumasiyla derin sulara

hareket ettiklerini bildirmistir.

Smagowicz (1989), Karadeniz’de deniz salyangozunun maksimum boyunun

120,1 mm oldugunu bildirmistir.

Bilecik (1990), Deniz salyangozunun Tiirkiye sularinda ilk kez 1962 yilinda
Trabzon kiyilarinda tespit edildigi, ireme, biiylime ve gelisme potansiyelinin yiiksekligi
nedeniyle kisa zamanda tiim Karadeniz kiyilarina yayildigim, istilact ve predator bir
canli olarak tanimlamis, Karadeniz’deki midye yataklarini tiikettigini sOylemistir.
Avciliginin yasaklanmayip, desteklenmesi ve tiirlin Karadeniz’den tamamen yok
edilmesi goriisiinii savunmustur. Deniz salyangozunun Karadeniz’de varligmi bir
felaket olarak nitelendirmistir. Bunun sebebini ise deniz salyangozunun baliklarin

beslendigi ¢ift kabuklu tiirlerini yemesi oldugunu bildirmistir.



Diizgiines vd. (1992), Dogu Karadeniz’de dire¢ kullanarak yaptiklari
arastirmada deniz salyangozunun boy ve agirlik arasindaki iliski denkleminin
W=0,0004696 L>""*® ve korelasyon katsayisini (r) 0,93 olarak bulmus Ve yas tayini i¢in
kullanilan standart bir yontemin bulunamadigini bildirmislerdir. EKim 1991-Haziran
1992 tarihleri arasinda laboratuvar sartlarinda akvaryumda yapilan bir ¢aligmada deniz
salyangozlarina siirekli midye verilmesine ragmen akvaryumdaki su degisiminin

saglanamamasi nedeniyle yasama oranini % 40 olarak belirlemislerdir.

Diizgiines ve Feyzioglu (1994), Dogu Karadeniz Trabzon sahillerinde yaptiklar
caligmada belirledikleri 6 istasyonda, 5-30 m derinlikteki kiy1 sularinda algarna ile her
istasyonda geminin en diisiik hiz1 saatte 2-3 mil olacak sekilde 20 dakikalik standart
cekimler yaparak (yaklasik 0,8 deniz mili mesafesinde) birim alandaki salyangoz
miktarin1 hesaplamiglardir. Calisma sonunda, deniz salyangozu igin ortalama boyun
62,25+0,191 mm, genisligin 45,44+0,161 mm olarak, ortalama agirhigin ise
47,224+0,454 g olarak tespit etmislerdir. Popiilasyon miktarinin 3500 ton olarak tahmin

edildigi ¢alismada yasama alanlarinin en ¢ok 8-15 m derinliklerde oldugu bildirilmistir.

Diizgiines vd. (1996), Karadeniz kiyilarinda ki ¢alismalarinda deniz salyangozu
Rapana venosa tiiriiniin iireme biiytikliigli ve zamani, kapsiil tiretimi, yumurta verimi ve
kapsiil i¢i embriyonik gelisimini incelemislerdir. Calisma sonucunda iiremenin haziran
aymin son yarisi ile agustos aymnin ilk yaris1 arasinda gergeklestigini, salyangozlarin 40
mm boya ulastiklarinda yumurta vermeye basladigini tespit etmislerdir. Ureme sezonu
icinde ortalama 400 adet kapsiil ve 426 adet yumurta verdigini tespit etmislerdir.
Ureyen stogun korunmasi ve popiilasyondan daha ekonomik bir sekilde yararlanilmasi
icin avlanabilir salyangoz boyunun minimum 42 mm olmasi gerektigini ve bu boyun
stiindeki bireylerin avlanmasini saglayacak avlama yonteminin gelistirilmesinin
zorunlulugunu belirtmislerdir. Bunun igin, yaygin olarak kullanilmakta olan
algarnalarin g6z a¢ikliginin 45 mm olmasi ve isleme tesislerinin 40 mm’den daha kiiciik
salyangoz almamalar1 konusunda uyarilmalar1 ve denetlenmelerinin gerekli oldugunu

belirtmislerdir.

Celik ve Samsun (1996), farkli dizayn ozelliklerine sahip algarnalarin av

verimini ve av kompozisyonunu arastirdiklari ¢alismalarin da Sinop Ciftlik Koyii ile



Cay Agzi mevkii arasinda kalan 8-11 m derinligindeki bolgede ii¢ farkli géz agiklig
(30-40 ve 50 mm) ve l¢ farkli boya (0,5-1,0 ve 1,5 m) sahip torbalar kullanarak
salyangoz algarnasinin av verimi, av kompozisyonu ve diger canlilar tizerindeki etkisini
belirlemeye calismiglardir. Arastirma siiresince yapilan algarna ¢ekimleri sonucunda
30,40 ve 50 mm goz acikligina sahip torbalar ile avlanan deniz salyangozu sayilar1 ve
ortalama boylar1 sirasiyla 1680 adet ve 78,80+0,395 mm, 1632 adet ve 82,54+0,403
mm, 841 adet ve 86,43+0,577 mm olarak tespit etmislerdir. Buna gore 50 mm goz
acikligindaki torba aglarin diger goz aciklifina sahip torbalardan daha secici oldugu

bulunmustur.

Emiral (1997), Rapana venosa tiiriiniin yumurta kiitlesi, kapsiil i¢i ve kapsiil dis1
larval gelisimi iizerine yapilan bir arastirma sonucunda salyangozlarin 40 mm civarinda
kabuk boyunda cinsi olgunluga ulastigi belirlenmistir. Disi bireyin biraktigi kapsiil
sayisinin 197-999 arasinda degisme gosterdigi, her bir kapsiiliin 105-1090 adet arasinda
yumurta i¢erdigi ve lireme sezonu boyunca bir disi tarafindan iiretilen toplam yumurta
sayisinin 318550 adet oldugunu saptanmistir. Yumurta ¢apinin embriyolojik gelisime
bagli olarak 182-275 um arasinda degistigi, ortalama kapsiil boyunun 15,44+0,15 mm
oldugunu ve kapsiil i¢i gelisimde bes farkli evrenin gbzlendigi ayrica bu tiiriin gonad

renginin disilerde acik sari, erkeklerde ise agik kahverengi oldugunu tespit edilmistir.

Diizgiines (2001), Dogu Karadeniz’de direg ile deniz salyangozu avciligini konu
alan calismasinda, deniz salyangozunun Karadeniz balik¢iliginda 6nemli bir yere sahip
oldugunu, iiretim miktar1 bakimindan 10-15. siralarda yer aldigini belirtmistir. Tiirlin
daha cok algarna ile avlandigini, iilkemizde tiiketilmediginden hemen tamami islenerek,
Japonya, Kore, Tayvan ve Filipinlere ihra¢ edildigini bildirmistir. Son yillarda asir1 av
baskisi nedeniyle avlanan bireylerin ortalama boylar1 kiigiilmiis ve irilerin oranlarinda
onemli bir azalma meydana geldigini belirtmistir. Bu nedenle Tiirkiye’de algarna yerine
tuzaklar veya emme esasina gore ¢alisan hidrolik algarnalarin kullanilmasina gegilmesi
bu slirecte yerine alternatif bir yontem bulunana kadar mevcut algarnalarin daha segici

av yapmalarinin saglanmasi gerektigini 6nemle belirtmistir.

Karayiicel vd. (2001), Mart 1990-Mart 1991 tarihleri arasinda Sinop ydresinde

deniz salyangozlarinin mevsimsel gogleri, yumurtlama zamanlart ve yumurta verimi
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lizerine yapilan bir aragtirma sonucunda deniz salyangozlarmin deniz suyunun 10-
12°C’ye ulastig1 nisan ay1 sonuna dogru sahillere gog ettikleri tespit edilmistir. Haziran
ay1 ortasindan itibaren yumurta birakmaya basladiklari, yumurtlamanin ekim ayinin
ikinci haftasina kadar devam ettigi saptanmistir. Orneklerin dl¢iim ve sayimlari
sonucunda ortalama kapsiil ¢apinin 3,01+£0,02 mm, kapsiil boyunu 18,94+0,52 mm,
kapsiil verimini 756+17,88 adet ve bir salyangoza ait yumurta verimini 715,799+34,48
adet olarak bildirilmistir. Bununla birlikte akvaryum sartlarinda (oda sicakligi)
yumurtlamanin 36-48 saatte tamamlandigi, birakilan kapsiiller igerisindeki yumurtalarin

geliserek 11-13 gilinde velumlarin olustugu gozlemlenmistir.

Sahin vd. (2005), Dogu Karadeniz’de Rize sahillerinden tuzakla ve dalarak
toplanan Orneklerin biyometrik Ol¢limlerinden yararlanilarak yapmis olduklari
calismada, toplanan 688 adet deniz salyangozunun boy frekanslarindan 0-5 yas sinifi
elde ettiklerini, yas siniflarina karsilik gelen ortalama boylardan yararlanarak biiylime
parametrelerinden Loo=103,97 mm, k=0,345, t0= -0,310 ve Ww0=213,52 g olarak tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Deniz salyangozunda, maksimum boyun 87 mm oldugunu
ayrica katilim dénemindeki bireyler dahil ortalama boy L.=44,61+0,883 mm ve ortalama
agirlik W=27,22+1,145 g iken yasal avlanabilir boy olan 40 mm den biiyiik bireylerin
ortalama boyu L[=57,08+0,431 mm ve ortalama agirhik W=38,65+1,92g olarak
bildirilmektedir. Boy-agirlik arasindaki iliski W=0, 000091 L3185 5liim oranmi 0,96,
dogal 6liim oranimi 0,78, avcilikla 6liim oranini 0,36 ve isletme oranimi 0,32 olarak

bildirmislerdir.

Erik (2005), Karadeniz’de Rapana venosa tiiriiniin yetistiriciligi, larval gelismesi
ve yem tiiketiminin belirlenmesi iizerine yapmis oldugu ¢alismasinda, Fatsa ve Sinop
olmak {tizere iki bolgeden toplanan deniz salyangozlarinda biiylimelerini incelemis ve
Fatsa bolgesine ait deniz salyangozlarinda biiytime oranini 30-40 ve 40-50 mm boy
gruplarinda sirastyla % 19,72 ve % 9,65, Sinop bolgesine ait deniz salyangozlarinda ise
strastyla % 9,07 ve % 3,73 olarak belirtmistir. Calismasinda ayrica yasama oranini Fatsa
bolgesi i¢in % 98, Sinop bolgesi igin ise % 94 olarak tespit ettigini bildirmistir.
Laboratuvar kosullarinda kapsiil i¢i gelisimin 28-30 giin siirdiigiinii, bireysel midye

tiketiminin 1-10 arasinda farklilik gosterdigini, deniz salyangozunun boyu ile midye
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tiiketimi arasinda agik bir iliski bulunamadigin1 (r = 0,07), tiikketilen midye boyu ile

deniz salyangozu boyu arasinda ise énemli bir iliski (r = 0,63) oldugunu ifade etmistir.

Samsun vd. (2008), Akliman (Sinop) sahilden topladiklar1 deniz salyangozlari
tizerine yapmig olduklar1 ¢aligmada, 6rneklerin toplam agirliginin 9861 g oldugunu ve
uzunluklariin 42,3 mm ile 79,3 mm arasinda, agirliklarinin ise 14,4 g ile 84,04 g
arasinda degistigini belirtmislerdir. Ortalama boy, genislik ve agirliklart sirasiyla
56+£0,41 mm, 42,7+ 0,35 mm ve 32,01+0,7 g olarak hesaplandigini, incelenen deniz
salyangozlarinin % 68,5'i 48 mm ile 59 mm arasinda, % 77,92'si 14 g ile 37 g arasinda

dagilim gosterdigini bildirmislerdir.

Erik (2011), Orta Karadeniz’de yaptig1 calismasinda, Ug farkli derinlik (15 m,
25 m, 35 m) ve ¢ farkli yemle (midye, midyet+balik, balik) aylik olarak yapilan
orneklemeler sonucunda toplam 3883 adet salyangoz yakalamis, toplam av miktarini
178,9 kg olarak tespit etmistir. Avlanan salyangozlarin ortalama boyu 64,9+0,23 mm,
ortalama agirlig1 46,1+0,51 g oldugu bildirilmistir.

Degtiareva (2012), Karadeniz’in Sile kiyilarinda Rapana venosa (Valenciennes,
1846)’nin yayiliminin arastirildign  ¢alismasinda, Haziran - Kasim 2011 tarihleri
arasinda dalgiclar tarafindan, Karaburun (Anadolu)’dan Kefken kayaligina kadar olan
sahada belirlenen 4 istasyonda 5 — 30 m derinlikler arasinda aylik olarak 6rneklemeler
yapmistir. Arastirma siiresince toplam 20 6rnekleme yapilarak 3153 adet (184,750 kg)
deniz salyangozu toplanmis ve bunlarin {lizerinde biyometrik Ol¢iimler yapilmistir.
Derinliklere gore degerlendirme yapildiginda, incelenen orneklerin % 40’1 20-25 m, %
33’4 15-20 m, % 14’14 10-15 m ve % 13’4 25 m’den daha fazla derinliklerden elde
edildigini, en ¢ok deniz salyangozunun 15-25 m derinlikten elde edildigini bildirmistir.
Bu calismada deniz salyangozunun dagilim derinliginin maksimum 27 m ve minimum
13 m oldugunu, elde edilen verilere gore genel olarak Orneklerin yaklagik olarak %
5I’ini Temmuz ve Agustos aylarinda avlanan bireylerin olusturdugunu, R.Venosa
popiilasyonunda boyun 29,46 — 122,09 mm arasinda degisim gosterdigini, ortalama
boyun 72,37 + 0,278 mm, genisligin 49,10 + 0,254 mm ve agirhigin ise 63,2 + 0,872 g

oldugunu bildirmistir.
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Siirer (2013), Karadeniz’de deniz salyangozu (Rapana venosa) popiilasyonunun
arastirlldigr bir calismada, Sinop, Samsun, Ordu, Giresun ve Trabzon il sinirlar
icerisinde maksimum 30 m derinlikteki sularda dire¢ ¢ekimleri yapilarak
Karadeniz’deki deniz salyangozlarmin dagilimi ve biiylimesi gibi bazi popiilasyon
parametreleri ile stok miktar: tespit edilmeye calisilmistir. Arastirma sonucunda deniz
salyangozu ortalama boyu 62,02 mm, genisligi 46,46 mm, yiiksekligi 33,66 mm ve
agirhg ise 57,07 g olarak rapor edilmistir. Popiilasyon miktar1 10,623 ton olarak tahmin

edilirken, disi:erkek oranini 1.00:3.15 olarak buldugu bildirilmistir.

Yiicel vd. (2013), Deniz salyangozlarinin (Rapana venosa Valenciennes, 1846)
biyometrik 6zelliklerine iliskin olarak, Sinop i¢ ve dis limanlarinda 3 dénem (Haziran,
Agustos, Ekim) olarak yiiriitiilen ¢alismalarinda, her donemde rastgele alinan 100 6rnek
tizerinde calisilmis ve calisma siiresince 600 birey kullanilmistir. Donemlere gore
incelenen salyangozlarda total boy, sirasiyla, i¢ limanda; 7,9+4,4 cm,8,1+0,9 cm,
8,2+1,1 cm, dis limanda ise 7,8+0,9 cm, 6,9+0,6 cm, 9,9+0,6 cm olarak hesaplanmustir.
Total agirlik sirasiyla, i¢ limanda; 91,8+22,9 g, 77,8+29,2 g, 100,5+52,2 g, dis limanda
ise 82,5+28,3 g, 54,5+16,8 g, 53,9+18,1 g olarak tespit etmislerdir. Yapilan istatistiki
analizlere gore; total canli agirlik bakimindan farkliligin 6nemli oldugu, total boy,

genislik ve agiz genisligi bakimindan farkliligin 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir.

1.3. Deniz Salyangozunun Sistematikteki Yeri

Karadeniz Bolgesinde rastlanan bu tiirlin indo-pasifik orijinli ve biiyiik bir
olasilikla bolgeye petrol tankerlerinin balast sular ile geldigi diistiniilmektedir (Bilecik,
1990). Latincesi Rapana venosa olan deniz salyangozu Mollusca (yumusakgalar)
phylumunun, Gastropoda (karindan bacaklilar) sinifinin Muricidae familyasindandir. ilk
olarak 1758’de Linne tarafindan Rapana bezoar (L, 1758) olarak isimlendirilmistir,
ancak daha sonra bu tiiriin tropikal form oldugu, bu nedenle Karadeniz’de yasayan
formun Rapana thomasiana thomasiana (Crosse, 1861) oldugu ileri siirilmistiir. 1987
yilinda FAO tarafindan hazirlanan yayinda Karadeniz’de ve Marmara Denizi’nde
yayilis gosteren bu gastropod, Rapana venosa (Valenciennes, 1846) olarak
tamimlanmakta olup, Rapana thomasiana thomasiana (Crosse, 1861) ve Rapana pontica

(Nordsieck, 1968) halen kullanilan diger bilimsel adlar olarak belirtilmektedir.
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Deniz salyangozu (Rapana venosa) nun sistematikteki yeri su sekildedir (ICES,

2004).

Regnum : Animalia

Phylum : Mollusca

Class :  Gastropoda

Subclass :  Orthogastropoda

Ordo . Neogastropoda

Family : Muricidae

Genus . Rapana

Species . Rapana venosa Valenciennes, 1846
Synonyms : Rapanathomasiana Crosse, 1861

Rapana pontica Nordsieck, 1969

1.4. Deniz Salyangozunun Biyolojisi

Morfolojik olarak deniz salyangozu, i¢ organlari tamamiyle Orten helezonik
sekilli sert bir kabukla taninir. Kabuk iizerinde kivrimlar yer alir. Ik kivrimm
bulundugu yere apeks, son kivrimin ucundaki agikliga kabuk agzi, kabuk agzinin
kenarina da dudak (Labr) denir. Dudak, bir oluk seklinde viicut igerisine dogru uzanir.
Kabuk, viicuda kolumella kasiyla baghdir. Ayagin sirt tarafindan ¢ikan bu kas son
kabuk kivriminin baglangicinda kolumellaya tespit edilmistir. Bu kabuk kasi kas
yardimiyla tiim viicut kabuk icine ¢ekilir. Kabuk agzi ayagin arka kismi iizerindeki
keratinden olusmus yuvarlak sekilli bir operkulumla kapatilir (Emiral, 1997; Bilecik,
1990; Balta, 2000°dan). Deniz Salyangozunun morfolojik yapisi asagidaki sekillerde

verilmistir.
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operculum

sifonal kanal

Sekil 3. Deniz salyangozunun ventralden gériiniimii (orijinal).

Sekil 4. Deniz salyangozunun dorsalden goriiniimii (orijinal).

Deniz salyangozunun ventral tarafini tamamen taban seklindeki kaslhi ayak
kapladigindan bunlara karindan ayaklilar anlamina gelen Gastropoda denilmistir. Deniz

salyangozunun viicudu, bas, ayak ve visceral (sirtta bulunan i¢ organlar) Kitle olmak
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tizere 3 kisimdan olusur. Viicut organlart manto tarafindan salgilanan CaCOs igerikli
kalin, sert ve tek pargali, rengi acgik saridan kahverenginin gesitli tonlarna kadar

degisebilen bir kabukla korunmaktadir (Bilecik, 1990).

Kabugun ig¢i, kiiciik bireylerde kavunici ve agiz kismina dogru kahverengi
cizgili, biiyiik bireylerde ise kabuk ici portakal rengindedir. Kabuk, kiiciik bireylerde
ince yapili olmakla birlikte biiyiik bireylerde daha kalindir (Karayticel, 1992). Kabuk %
99 oraninda CaCOs yapisinda olup deri salgilariyla olusturulur. Diger % 1’ini ise MgO,
NaCl, FeO, SiO; ve protein eteri ekstrakti (yag) olusturur. Ortalama kabuk boyul0-12
cm’ye ulasabilir (Celikkale ve Kolot, 1985).

Agz Ayak

Sekil 5. Deniz salyangozunun i¢ organlar1 (Emiral, 1997).

Karm kisminda yer alan ve digariya uzatilabilen basin 6n tarafinda agiz, goz ve
antenler bulunur. Agiz boslugunun tavaninda yan ¢eneler, alt kisminda ise kikirdak bir
parga ile desteklenmis kasli bir dil yer alir. Dilin {izeri {i¢ disli, uglari sivri ve liggenimsi

yapidaki radula ile kaphdir. Ortadaki dis digerlerine gore daha biiyiiktiir (Bilecik, 1990).
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Sindirimde etkin olarak rol oynayan, dar ve uzun bir yemek borusuna sahiptir.
Yemek borusunun alt ucu, oval ve i¢ yiizeyi bir¢ok ince kivrimlarla kapl biiyiikk bir
kursaga acilir. Kursagin her iki tarafinda birer adet biiyiik tiikriik bezi, kursak boyunca
uzanir. Kursak gerisinde bir tiip bulunur. Mide, U seklinde, koyu kahverenkli ve kismen
hepato-pankreas igine gomiilmiis bir haldedir. Hepato-pankreas, i¢ organlarin st
kismin1 tamamen dolduracak sekilde iri ve bdlmelidir. Bagirsak, kisa, diiz ve dar bir

sekildedir (Bilecik, 1990).

Manto boslugunda solunum organi ktenidyum bulunur. Sélomun o6zel bir
bolimi olan perikard, kan dolasimini saglar. Visceral kitlenin dorsalinde bosaltim
organlar1 yer alir. Duyu organlari; gozler, statositler ve osphradium’lardir. Duyu
organlari, antenlerin ilizerinde yer alan hiicre gruplarn seklindedir. Solunum suyunu
kontrol eden kimyasal duyu organlari olan osphradiumlar, bir eksenle koklama
organlarmin her iki yaninda sik bir sekilde siralanmis lamellerden olusmakta ve

ktenidiumlarin diplerinde yer almaktadirlar (Bilecik, 1990).

Ayak; uzun, altt diiz ve ¢ok kasli bir organdir. Ayagin arka kismi olan
metapodiumun en 6nemli gorevi opekulum salgilamaktir. Ayak ventral bir siiriinme
organi olup en dnemli gorevi salgi salgilamaktir. Zengin bir mukus bezi yapigskan bir
madde Ttiretir. Ayak iizerindeki yariktan dagitilan mukus su veya hava ile birlestiginde
sertlesmektedir. Ornedin pelajik salyangoz, Janthina, kendini ve yumurtalarini su
yiizeyinde tutmak icin ayak bezindeki salgilar1 kullanir. Ayagin orta boliimiindeki basin
yarattif1 dalga hareketleriyle beslenmek veya tehlikelerden uzaklasmak i¢in gerekli
hareket saglanmaktadir. Ayak kisminda bulunan operkulum salyangozun kabuk
icerisine ¢ekildigi zaman kendisini dis etkenlerden korur. Salyangozlarin hareketleri ¢ok

yavastir (Karayticel, 1992).

Bagin iist kisminda duyarga gorevi yapan iki adet anten bulunur. Antenlerin 6n
kenarinda goz, arka tarafinda ise beyin bulunur. Aniis, i¢ organlar kitlesinin dorsalinde
yer alir. Sperma veya yumurta kanali aniisiin hemen arkasindan disar1 agilmaktadir.
Salyangozlarda kalp iki g6zlii olup ayrica uzunca bir bobrege sahiptirler. Viicudun arka
kismima dogru sirasiyla embriyo kesesi, mide, orta bagirsak ve orta bagirsak bezesi

bulunur (Karayiicel, 1992).
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1.5. Deniz Salyangozunun Beslenmesi

Rapana venosa hem abiyotik 6zellikleri hem de besin bakimindan Karadeniz'de
cok rahat bir ortam bulmustur. Hizli adapte olup, neredeyse 70 m derinlige kadar
kolonize olmustur. Deniz salyangozunun yayilmasini sinirlayan en 6nemli faktor
besindir. R. venosa 4-5 ay gibi uzun siireler boyunca agliga dayanabilir. Fakat bu
durumda zayiflama ve kabukta incelme goriilmektedir (Balta, 2000).

Karnivor beslenme 6zelligine sahip olan deniz salyangozlar1 genellikle midye ve
istiridye gibi sesil canlilarla beslenir (Unsal 1989). Yaklasik 50 g (kabuklu) agirhiginda
olan bir salyangozun bir giinde 0,17-0,30 g midye tiikettigi bildirilmektedir (Seyhan vd.,
2003). Ozellikle Ostrea edulis, Mytilus galloprovincialis ve Modiolus adriaticus gibi
cift kabuklu tiirlerini tiiketirler (Balta, 2000).

Genellikle karanlik kosullarda avlanirlar, avlarini ayaklari yardimiyla tutar ve
radula (digli dil) ile pargalarlar. Bazi karnivor tiirler avlarinin kabuklarini radula ile
deler, delme isleminde Once ayak veya ayak iizerindeki sindirim enzimleri yardimiyla
kabugun yumusatilmasi saglanir. Bu arada av, emme borusuyla vantuzlanarak tutulur.
Direnci kaybolan, sinir sistemi felg olan av hareketsiz kalir ve radula vasitasiyla yutulur

(Demirsoy, 1982).

Deniz salyangozlari, Karadeniz’de en c¢ok tercih edilen su iiriinlerinden
istiridyelerin (Ostrea edulis) neredeyse tamamen kaybolmasinda o6nemli bir rol
oynamistir. Yapilan gozlemlere gore, bir ergin bireyin giinde birka¢ midyeyi pargaladigi
saptanmistir. Bu nedenle Karadeniz havzasindaki midye ve istiridye stoklar1 tizerinde

olumsuz etkiler yaratmistir (Bilecik, 1990).
1.6. Deniz Salyangozunun Uremesi
Deniz salyangozlar1 ayr1 eseylidirler. I¢ organlarin dorsalinde ilk spiral halkada

sindirim bezi lizerinde tek bir gonad ve gonad kanali bulunur. Bu kanal aniisiin sagindan

manto bosluguna acgilir (Caglar, 1957).
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Deniz salyangozlarinda gonad rengi tiirlere bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Rapana venosa tiirliniin gonad rengi disilerde agik sari, erkeklerde ise
acik kahverengidir. Genital organlari, dig morfolojik yapilarindan kolayca ayirt etmek
miimkiindiir. Erkeklerde ucu sola dogru kivrik bir penis, disilerde ise bunun yerine bir
girinti mevcuttur. Deniz salyangozunda i¢ dollenme vardir (Emiral, 1997). Uremenin
gerceklesmesi su sicakligina baglidir ve Adriyatik Denizi’nde sicakligin 18-23°C
arasinda oldugu donemlerde gergeklesmektedir Disiler, sicakligin 18 °C’nin {izerine
cikmasiyla erkekleri cezbederek kendilerine dogru hareket etmesini saglayan feromon
hormonu brrakirlar. Yiiksek sicaklik hem salyangozlarin aktivitesini azaltarak stres
altinda kalmasina neden olur hem de embriyonun gelisimi i¢in dezavantaj olusturur.
Salyangozlar ¢iftlesme mevsimi boyunca daha az yem tiiketirler. Disiler birkag farkli
erkekle ciftlesir. Disi erkegin aksine her yil giftlesmez. Cilinkii disi igin yumurta iiretmek
bir yildan daha uzun siirer. B. undatum tiiriinde ¢iftlesmeden sonra spermler diside 8
haftaya kadar stoklanabilir. Ovaryumda déllenen yumurtalar kirli-beyaz, grimsi, pembe-
beyaz renktedir. Déllenmis yumurtalar, embriyoya besin teskil eden albuminli siv1 ile
birlikte CaCOgs’tan yapilmis jelatinimsi ve ince bir kabuk (kapsiil) ile ¢evrilir (Erik,
2011).

Sekil 6. Deniz salyangozlarinin ¢iftlesmesi (Degtiareva, 2011).
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Genel olarak kapsiil i¢cindeki yumurtalarin bir kismi gelisirken diger kismi da

gelisen embriyolar tarafindan gida olarak kullanilir (Bilecik, 1990; Altinagacg, 2002).

Kapsiiller yumurta kanalinda sekillenir. Seffaf, yapiskan bir alblimin kiitlesi ile
cok sayidaki yumurtalar kapsiil i¢cinde bulunur. Esnek bir yapiya sahip kapsiil yumurta
kanalindan gecer ve genital acikliktan birakilmadan 6nce duvarmi kuvvetlendirmekte

rol oynayan inorganik materyal eklenir. Yumurta kanalindan ayrildiktan sonra, deniz

suyu ile birlesince hemen sertlesen yumurta kapsiilii depolanmasi i¢in ayaga transfer
edilir (Erik, 2011).

\ L~ '
X y %
145 ) ) 2l
Sekil 7. Salyangoz tarafindan birakilan yumurta kapsiilleri (Solda) ve tek bir kapsiiliin
goriiniimii (Sagda) (Erik, 2011).

Ayak, kapsiilin son sekline big¢imlendirildigi kisimdir. Kapsiiller, ayakta
bulunan bezlerden salgilanan beyaz renkli 6zel bir yapistirict ile sert zeminlere

birakilmaktadirlar (Erik, 2011).
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Sekil 8. Sert zeminler (tas, midye ve diger salyangozlar) iizerine birakilan yumurta
kapsiilleri (orijinal).

Kapsiil icinde larvalar embriyo, pre-veliger, intermediate veliger, veliger ve
terminal veliger olmak iizere 5 evrede gelisirler. Embriyo evresi yaklasik 8-10 giin
devam eder. Ddllenmis yumurtalar agik sar1 renkte, kiire veya ovalimsi sekilde olup
hareketsizdirler. Veliger larvasi1 kapsiil igindeki besleyici maddeyi tiirlere gore

degismek iizere 4-14 giin arasinda tiiketmektedir (Emiral, 1997).

Ikinci evre pre-veliger evresi olup ortalama bes giin devam etmektedir.
Embriyonun alt yar1 kiiresinde kabuk taslagi, embriyonun her iki tarafinda velum ve
kabuk taslaginin hemen bitiminde ise ayak olugmaya baslar. Ayagin 6n kisimlarinda
kisa ve sik olan siller, velum uglarindan daha uzundur. Embriyo, bu sillerin vasitasiyla
kendi ekseni etrafinda donmeye baslar (Erik, 2011). Ugiincii evre intermediate veliger
evresidir. Baska bir deyisle gec¢is evresi de denilebilir. Bu evrede velum ve siller
bliylimiis olup larvalar oldukg¢a hareketlidir. Biiyliyen ayak {iizerinde operkulum
olusmaya baslar. Veligerler agik kahverengi kiiresel sekilli kabuk ile tanmir. Bu evre

ortalama dort giin siirer (Erik, 2011).

Yaklasik bes giin kadar devam eden veliger evresinde kabuk daha koyu

kahverengi renkte ve kalinlasmaya baslar. Bu evrede ayak ve operkulum daha belirgin
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bir hale gelir. Bu evrede larvalar olduk¢a hareketli olup velumun merkezinde bir ¢ift

tentakiil ve bu tentakiillerin dibinde siyah nokta seklinde gozler goriliir (Erik, 2011).

Besinci evre olan terminal veliger evresi yaklasik alt1 giin stirer. Kabuk, ayak ve
operkulum tamamen gelisir (Erik, 2011). Larvalar albiminli besi maddesini kullanarak
kapsiil i¢cinde 20-25 giinliik bir siire gegirdikten sonra kapsiilii terk ederler. Gelismeleri
metamorfozlu olup larval evre pelajikte gecer. Metamorfoz evresinin biiylik bir kismi
kapsiil i¢cinde gergeklesir. Larvalar, veliger evresinde agiz onde, aniis arkada olmak
tizere bilateral simetriktir. Gelisim esnasinda viicudun her iki yani esit biiylimemesinden
dolay1 bu simetrik yap1 bozulur. Bu nedenle i¢ organlar 180°’lik bir donme yapar. Bu
donmeye torsiyon ad1 verilir. Torsiyon da 180°’lik doniis 2 evrede olur. Ilk 90°’si ¢ok
hizli, ikincisi ise daha yavas olmaktadir. Torsiyon nedeniyle arka kisim yani aniisiin
bulundugu taraf 6ne gelir. Kabugun kivrilmasi, ayak olusumu ve torsiyon veliger evrede

olusur (Caglar, 1957).

Gelisme devam ederken ayak daha genisleyerek biiylir ve velum nispeten daha
kiiciilmeye baglar. Kabuk olusumu ilerledikg¢e veliger larva agirlagir ve zemine ¢okerek
metamorfoz gecirir. Veligerler genellikle uzun bir planktonik yasama sahip olup aktif
olarak beslenirler (planktotropik). Veligerler velumlarint hem ylizmekhem de
beslenmek i¢in kullanirlar (Erik, 2011).

Flagellat ve diatomlar, veligerlerin en 6nemli besin kaynaklar1 olmasina ragmen,
velum uygun biiyiikliikteki organik ve tiim inorganik partikiilleri yakalar. Mide tam
dolu oldugu zaman beslenme, sindirim sona erinceye kadar durur. Veliger sadece
inorganik partikiiller mevcut olursa, mide dolu oldugu zaman bile beslenme devam
eder. Veliger gelisiminde bagirsak, kabuk bezi, velum ve agzin arkasinda ayak olusur.
Disi bir deniz salyangozu iireme sezonu boyunca ortalama 575+40,01 adet kapsiil
birakmaktadirlar. Her bir kapsiildeki yumurta sayis1 554,17+9,82 adet, yumurta verimi
ise 318550 adet/birey’dir (Emiral,1997).
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1.7. Deniz Salyangozunun Cografik Dagilim

Indo-pasifik kdkenli bir tiir olup, petrol tankerleri vasitasiyla Karadeniz’e
tasindig1 tahmin edilen deniz salyangozu, Tiirkiye sularinda ilk kez 1962 yilinda
Trabzon kiyilarinda tespit edilmistir. Ureme, biiyiime ve gelisme potansiyelinin
yiikksekligi nedeniyle kisa zamanda tim Karadeniz kiyilarina yayilmistir.
.U.Hidrobiyoloji Enstitiisii biinyesinde yiiriitiilen ¢alismalarda 1969 yilindan itibaren
Bat1 Karadeniz ve Istanbul Bogazi’na yayildig: belirlenmistir (Bilecik, 1990).

Deniz salyangozu, tiim Karadeniz kiyilarinda 90 m’ye kadar olan derinliklerde
yasamlarini siirdiirebilirler (Unsal, 1987). Kumlu, ¢amurlu, algli zeminler ve midye
yataklart civarinda bulunurlar (Caglar, 1957). Karadeniz’in ana akintis1 R. venosa
larvalarmin yayilmasina katkida bulunmaktadir. Karadeniz'de yiizey akintilar1 koriolis
kuvvetiyle saga dogru dénmektedir (Zaitsev ve Oztiirk, 2001). Karadeniz’in baslica
yiizey akintilar1 sekil 9°da gosterilmigtir.

Living Black Sea

Sekil 9. Karadeniz’in baslica yiizey akintilar1 (Degtiareva 2012).

Ureme ve gelismesi i¢in Karadeniz’de uygun kosullar1 bulan bu tiir, bolgede
hizla ¢ogalarak genis yayilim gostermistir. Daha sonra Kuzey Bati1 Karadeniz sahilinde,

1955 yilinda Romanya kiyilarindan, 1957 yilinda Bulgaristan sahili ve 1960 yilinda
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Tiirkiye sahillerinden Istanbul Bogaz1 ve Trabzon bdlgesinden bildirilmistir (Bilecik,
1990).

UKRAINE

RUSSIA

TURKEY

Sekil 10. Deniz salyangozunun yillara gore Karadeniz’de tespit edildigi bolgeler
(Diizgiines, 2001).

Dogu Akdeniz’den veya Karadeniz’den larva evresinde iken ticari gemilerin
balast sular1 ile tasindig1 tahmin edilen bu tiir, Kuzey Atlantik sularinda Chesapeake
Korfezi’nden (ABD) ilk kez 1998°de ve Kuzey Amerika'nin Pasifik sahillerinde birkag
yerden bildirilmis, fakat popiilasyon olusturduguna dair bir bilgi rapor edilmemistir
(ICES, 2004). Uruguay’dan 1999°da bildirilmistir (Harding ve Mann, 1999). 1997
yilinda Fransa'min Atlantik kiyisinda bulunmustur. Giliney Atlantik sularinda ise
(Arjantin) ilk kez 2000 yilinda bulunmustur. Bu bélgede 13 m derinlikte midye ve
istiridye yataklarinda disi bir salyangoz yumurta kapsiilleri ile tespit edilmistir
(Degtiareva, 2012).
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu ¢alisma Dogu Karadeniz bolgesi Rize sahillerinde Rapana venosa (deniz
salyangozu)’nin derinlige bagh dagilimimi ve popiilasyon yapisini belirlemek amaciyla
yapilmustir. Rize bolgesinde 3 istasyondan (Cayeli, lyidere ve Merkez) 4 farkli derinlik
grubundan 2 m genisliginde ve 15 mm ag gozii agikligina sahip krigli trol (Beam trawl)
kullanilarak Aralik 2012 - Kasim 2013 tarihleri arasinda aylik olarak yiiriitiilmiistiir.

Orneklerin temin edilmesinde Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri
Fakiiltesinin “RIZESUAR” adl1 arastirma teknesi kullanilmistir (Sekil 11).

Ic. . 7 T . -
RECEP TAYYIP ERDOGAN UNIVERSITES! 2 \
SU URUNLERI FAKULTESI :

Sekil 11. “RIZESUAR”’ teknesi
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2.1.1. Ornekleme istasyonlar

Arastirma, Cayeli, Iyidere ve Merkez olmak iizere 3 istasyonda
gerceklestirilmistir (Sekil 12). Istasyonlarin habitat 6zellikleri, yapilan trol ¢ekimleri
neticesinde ¢ikan iirlin, dip materyali ve daha Onceki tecriibelerden yararlanilarak

asagidaki gibi degerlendirilmistir.

el
4 n

Sekil 12. Ornekleme yapilan istasyonlar (URL).
2.1.1.1. Tyidere Istasyonu

Iyidere istasyonu Of-lyidere arasindaki ilge sinirindan baslayarak Iyidere-
Derepazan ilge sinirma kadar olan alani kapsamaktadir. Yapilan beam trol ¢ekimleri
neticesinde bu istasyonun dip yapisinin kum, kabuk ve kiiclik kaya parcalarindan
(cakil)olustugu, yer yer kumluk alanin baskin, yer yer ise kayalik alanlarin baskin
oldugu goriilmiistiir. Bu istasyon genel olarak dip yapisi bakimindan kum, cakil ve

kabuksu yapidan olusmaktadir.
2.1.1.2. Merkez Istasyonu

Merkez istasyonu Derepazari ilge sinir1 ile Askoroz deresinin (Salarha
havzasindan dogan dere) denize dokiildiigii yere kadar olan alam1 kapsamaktadir.

Yapilan beam trol ¢ekimleri neticesinde bu istasyonun dip yapisinin, kabuk ve kiiciik
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kaya dokiintiilerinden olustugu, yer yer (adliye onii) makroalglerle (Zostera sp.,Ulva
sp.) kapli, yer yer ise kumluk alanlarin baskin oldugu alanlar mevcuttur. Bu istasyon

genel olarak dip yapisi bakimindan kum, yosun ve kabuksu yapidan olusmaktadir.

2.1.1.3. Cayeli Istasyonu

Cayeli istasyonu Biiylikkdy kiyilarindan baslayip Limankoy mahallesi mevki
boyunca olan alani kapsamaktadir. Yapilan beam trol ¢ekimleri neticesinde bu
istasyonun dip yapisinin, kumluk ve makroalglerle (Zostera sp., Ulva sp.) kapli oldugu
alanlar mevcuttur. Bu istasyon genel olarak dip yapist bakimindan yosunlu ve kumlu

yapidan olugmaktadir.

2.1.2. Ornekleme Yapilan Derinlik Gruplar:

Arastirmada her istasyondan sahilden baslanarak 30 m ve {izeri derinliklerden
(30 m tizeri 35, 35, 37, 39, 30, 42 ve 50 m derinliklerden 7 ¢ekim yapilmistir) dip
yapisina bagli olarak 10 ve 30 dakika arasinda degisen siirelerde, 1,5 ve 2,5 knot
(ortalama 2,2 knot) hizla farkli derinliklerden g¢ekimler yapilmistir. Cekim yapilan
derinlikler 4 gruba ayrilmistir. 1. derinlik grubu: sahilden baslayarak 5 m arasindaki
alan (toplamda 40 ¢ekim), 2. derinlik grubu: 5-10 m arasindaki alan (toplamda 34
¢ekim), 3. derinlik grubu: 10-20 m arasindaki alan (toplamda 35 ¢ekim) ve 4. derinlik
grubu: 20-30" m arasindaki alan (toplamda 37 ¢ekim).

2.1.3. Ornekleme Araci (Beam Trolii)

Rapana venosa (deniz salyangozu)’nin habitat1 olan ¢amurlu, kumlu, ¢amurlu-
kumlu, kayalik ve deniz otu (yosun ya da alg) habitatlar1 basta olmak iizere ticari dip
trol balik¢iligina kapali Rize sularindan epibentik makrofaunanin 6rneklenmesi (hedef
tiir olarak deniz salyangozu 6rneklemeleri) yapilmistir. Bu tiir ¢alismalar igin en yaygin
ornekleme araci beam troldiir (Kaiser vd.,1994; Tillin vd., 2006). Bu c¢alismada
orneklemelerde 2 m kiris (beam) uzunlugunda ve torba ag gozii acikligi 15 mm olan

beam trolii kullanilmistir (Sekil 13).Beam troliin demir aksami Rize Sanayi sitesinde
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yaptirtlmigtir. Kullanilan aglar ise kesim planina uygun olarak kesilmis ve dizayn

edilmistir.

Sekil 13. Beam trol (orijinal)

2.2. Metod

2.2.1. Orneklerin Temini

Teknede yapilan her ¢ekim sonucunda tekneye alinan beam trol agindaki iiriin
giiverteye alinmustir. Uriin her bir istasyon ve derinlik dikkate almarak saklama
bidonlarina yerlestirilmistir. Cekimler sonucunda elde edilen {iriin ayn1 giin icerisinde
Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Balik¢ilik laboratuvarina

gotiirtilerek her bir tiirtin ayrimi1 yapilmistir.

2.2.2. Biyometrik Olciimler

Arastirma sirasinda toplanan 6rneklerin boy, genislik ve agirliklart dl¢iilmiistiir.
Agirliklar 0,001 g hassasiyetteki terazide tartilmig ve boylar ise 0,001 mm hassasiyetli
dijital kumpasla Olclilmiistiir. Elde edilen biyometrik dlgiimlerin boy-frekans degerleri

hesaplanmistir. Yapilan dlgiimlerde sifonal kanalin ucundan apeks’in ucuna kadar olan
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uzunluk (L) dikkate alinarak boy odl¢iimleri yapilmistir. Viicut genisligi ise boy ekseni

kumpas eksenine dik getirilmek suretiyle en genis mesafe viicut genisligi olarak

Olgiilmiistiir.

Genislik Kabuk boyu

Sekil 14. Deniz salyangozunun biyometrik 6l¢iimleri, kabuk genisligi (a), kabuk boyu
(b) (orijinal).

Sekil 15. Deniz salyangozu agirlik tartimi (orijinal).
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Sekil 16. Viicut boyunun kumpasla dlgiilmesi (orijinal).

2.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Incelenen biitiin parametreler istasyonlara ve aylara gore ayr1 ayr
degerlendirilmistir. Tanimlayici istatistikler (ortalama, standart hata, matematiksel
islemler) ve grafik ¢izimleri Microsoft Office 2007 Excel Programinda yapilmistir.

Boy agirlik iligkisi;

b
W=alL

formiili ile hesaplanmistir. Burada W: Agirlik (g); L: Kabuk boyu (mm); a ve b

katsayilar1 en kiigiik kareler yontemine gore hesaplanan degerlerdir (Lagler, 1969;

Schaeperclaus, 1967; Ricker, 1975).
Omeklenen bireylerin biyometrik 6l¢iimlerinin degerlendirilmesi asamasinda
aylardaki ve istasyonlardaki ortalama boylar arasindaki farkin énemli olup olmadigi

One Way ANOVA testi uygulanarak tespit edilmistir.

Orneklenen bireylerin degerlendirilmesi asamasinda mevsimlere bagli olarak

istasyonlardaki yogunluklarinin incelenmesinde ArcGIS programi kullanilmistir.
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2.2.4. Birim Cabadaki Av Miktarinin (CPUE) Hesabi

Birim ¢abadaki av miktar1 (CPUE) ise asagidaki formiile gore hesaplanmistir:

CPUE = % , burada
CPUE = birim ¢abadaki av miktar1
N; = i. Cekimdeki birey sayis1

ti = 1. Cekim siiresi (saat)
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3. BULGULAR

3.1. Istasyonlara Goére Av Miktarlar

Arastirma siiresince 3 farkli istasyondan (Cayeli, lyidere ve Merkez) toplam 146
¢ekim yapilmistir. Bu 146 6rneklemenin 112 6rneklemesinde toplam 5490 adet deniz
salyangozu toplanmis ve flzerinde biyometrik Ol¢limler yapilmistir. Elde edilen
orneklerin toplam agirligi 91,826 kg olarak belirlenmistir. En fazla 6rnek lyidere
istasyonundan elde edilmis olup (2476 adet) istasyonlara gore dagilimi Sekil 17°de

gosterilmistir.

3000 -
2500 -
2000 -

1500 -

Adet

1000 -

500 -

Cayeli iyidere Merkez
istasyon

Sekil 17. Deniz salyangozlarinin istasyonlara gére dagilima.

Deniz salyangozlarinin istasyonlara gore dagilim yiizdesi (%) ise asagidaki
sekilde verilmistir (Sekil 18).

M Cayeli
| iyidere

Merkez

Sekil 18. Deniz salyangozlarinin istasyonlara gore dagilimi (%).
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3.2. Derinliklere Gore Av Miktarlari

Derinliklere gore inceleme yapildiginda drneklerin 490 adeti 0-5 m derinlikten,
1146 adeti 5-10 m derinlikten, 2036 adeti 10-20 m derinlikten ve 1818 adeti 20-30" m
derinlikten elde edilmistir (Sekil 19).

2500 -
2000 A
1500 -
@
T
<
1000 -
- .
0 L L L L]
0-5m 5-10 m 10-20 m 20-30+ m
Derinlik (m)

Sekil 19. Deniz salyangozlarinin derinlige bagli degisim miktari

Derinliklere gore degerlendirme yapildiginda incelenen orneklerin % 37’si 10-
20 m, % 33°ti 20-30" m, % 211 5-10 m, % 9’u 0-5 m derinliklerden elde edilmistir. En
¢ok deniz salyangozu 10-20 m derinlikten elde edilmistir (Sekil 20).

HO0-5m

H5-10m

m10-20m
20-30+ m

Sekil 20. Deniz salyangozlarinin derinlige bagl degisim miktar1 (%)
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Istasyonlardaki derinlige bagl degisimler incelendiginde ise Cayeli istasyonunda
0-5 m derinlikte 160 adet, 5-10 m derinlikte 175 adet, 10-20 m derinlikte 769 adet, 20-
30" m derinlikte 271 olmak iizere toplamda 1375 adet deniz salyangozu elde edilmistir.

En ¢ok deniz salyangozu 10-20 m derinlikten elde edilmistir (Sekil 21).

900 -
800 -
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -

0 L L

0-5m 5-10m 10-20 m 20-30+ m

Adet

Derinlik (m)

Sekil 21. Cayeli istasyonundaki deniz salyangozunun derinlige bagl degisimi

Iyidere istasyonundaki derinlige bagl degisimler incelendiginde 0-5 m derinlikte
281 adet, 5-10 m derinlikte 680 adet, 10-20 m derinlikte 780 adet, 20-30" m derinlikte
735 adet olmak {izere toplamda 2476 adet deniz salyangozu elde edilmistir. En ¢ok
deniz salyangozu 10-20 m derinlikten elde edilmistir (Sekil 22).
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Sekil 22. Iyidere istasyonundaki deniz salyangozunun derinlige bagl degisimi

Merkez istasyonundaki derinlige bagli degisimler incelendiginde 0-5 m
derinlikte 49 adet, 5-10 m derinlikte 291 adet, 10-20 m derinlikte 487 adet, 20-30" m
derinlikte 812 adet olmak iizere toplamda 1639 adet deniz salyangozu elde edilmistir.

En ¢ok deniz salyangozu 20-30" m derinlikten elde edilmistir (Sekil 23).

900 -
800 -
700 -
600 -

H U
(=]
o

Miktar

300 -
200 -
100 -

0-5m 5-10 m 10-20 m 20-30+ m
Derinlik (m)

Sekil 23. Merkez istasyonundaki deniz salyangozunun derinlige bagli degisimi
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3.3. Mevsimlere Bagh Olarak istasyonlara Gore Yogunluk Dagihm Haritalar

[lkbahar mevsiminde deniz salyangozu yogun olarak lyidere istasyonunda
goriilmektedir. Cayeli istasyonunda ise deniz salyangozuna rastlanilamamistir. Bunun

nedeni drneklemeden kaynakli olabilir (Sekil 24).

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
a t41
/
41 - N 41
41 - 41
4 Cayeli 4
41 - 41
41 - 41

41 4 o ta1

41 - %o, .ot 41

4 o erkez i

i CP .
4 - 41
) ‘:. ’

401 ol Iyidere ILKBAHAR cpue (adet/saat) [+
40 1 7 0,000000 - 1,860000 la0
' ® 1,860001 - 6,660000
40 - o 2 4 8 12 16 +40

= e @ 6660001 - 15,632000 ©
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Sekil 24.1lkbaharda istasyonlardaki deniz salyangozunun yogunluk dagilimi

Yaz mevsiminde deniz salyangozu 3 istasyonda da yogun olarak bulunmaktadir

(Sekil 25).

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

4
a1

(A

41
Z
4

4
a1

Cayeli ‘=

41

41
41

—_ Merkez

351 e s
Y _l 0 ) ~
%] ® C (< - [
# Iyidere ¥
ol YAZ cpue (adet/saat)
0,010425 - 6,804000
g1 ® 6,804001-21,837400 'g
0 1.5 3 6 9 12
- Kilometers @ 21,837401 - 40,852000
8 40 40 40 40 40 40 40 40 40 4 #

Sekil 25. Yaz mevsiminde istasyonlardaki deniz salyangozunun yogunluk dagilimi
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Sonbahar mevsiminde deniz salyangozu 3 istasyonda da yogun olarak

bulunmaktadir (Sekil 26).

SONBAHAR cpue (adet/saat) 3
©0,000000 - 0,653800
® 0,653801 - 2,761760 _

Kilometers @ 2761761 - 5334400 s

40 40 40 40 40 40 40 40

Sekil 26. Sonbaharda istasyonlardaki deniz salyangozunun yogunluk dagilimi

Kis mevsiminde deniz salyangozu en fazla lyidere istasyonunda gériilmektedir.
Cayeli istasyonunda ise ¢ok az bulunmustur. Bunun nedeni 6rneklemeden kaynakli
olabilir (Sekil 27).

KIS cpue (adet/saat) ..

© 0,000000 - 0,453800
@ 0453801 - 1,333920
@ 1.333921-4,248480
s 7 20 40 40

Sekil 27. Kis mevsiminde istasyonlardaki deniz salyangozunun yogunluk dagilimi
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3.4. Deniz Salyangozunun Adet Olarak CPUE Degerleri

Deniz salyangozunun derinlik gruplarindaki mevsimsel CPUE degerleri tablo

5’te, mevsimsel CPUE degerleri tablo 6’da, derinlik gruplarindaki CPUE degerleri tablo

7’de, habitatlara gore CPUE degerleri ise tablo 8’de verilmistir.

Tablo 5. Deniz salyangozunun derinlik gruplarindaki mevsimsel CPUE degerleri

D. Grubu  Mevsim Cekim sayis1 Ortalama Stdhata Min Max
1-10 m [Ikbahar 20 76,4 30,18 0 532
Kis 7 21,9 6,19 0 45
Sonbahar 8 41,5 20,01 4 160
Yaz 18 185,2 66,21 8 1110
11-30 m [Ikbahar 16 172,0 54,02 0 780
Kis 8 85,1 30,10 0 268
Sonbahar 19 136,8 29,82 0 356
Yaz 15 5445 160,63 12 2240
31+ [Ikbahar 2 14,0 14,00 0 28
Kis 4 98,8 66,01 0 279
Sonbahar 4 16,0 7,66 4 36
Yaz 1 12,0 12 12
Tiim 122 164,3 27,39 0 2240
Tablo 6. Deniz salyangozunun mevsimsel CPUE degerleri
Mevsim Cekim sayis1 ~ Ortalama Std hata Min Max
[lkbahar 38 1134 28,59 0 780
Kis 19 64,7 19,15 0 279
Sonbahar 31 96,6 20,95 0 356
Yaz 34 338,6 84,05 8 2240
Tiim 122 164,3 27,39 0 2240

Tablo 7. Deniz salyangozunun derinlik gruplarindaki CPUE degerleri

D. Grubu Cekim say1 Ortalama Std hata Min  Max
1-10 m 53 100,9 26,42 0 1110
11-30m 58 244.8 50,20 0 2240
31+ 11 45,4 25,46 0 279

Tiim 122 164,3 27,39 0 2240
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Tablo 8. Deniz salyangozunun habitatlara gore CPUE degerleri

Habitat Cekim sayis1  Ortalama Std hata Min Max
1 57 130,5 20,65 0 532

2 23 243,8 99,05 0 2240
3 42 166,7 51,32 0 1392
Tiim 122 164,3 27,39 0 2240

3.5. Aylara Gore Av Miktarlar

Aylara gore deniz salyangozu dagilimlart incelendiginde deniz suyu sicakliginin
artmasina bagl olarak daha fazla oranda deniz salyangozu elde edilmistir. Aylik olarak
elde edilen veriler incelendiginde miktar olarak en fazla 6rnek 1304 adetle Agustos
ayinda, en az Ornek ise 34 adetle Mart ayinda elde edilmistir (Sekil 28). Av miktari
yiizdelerine baktigimizda ise en fazla 6rnek % 23,8 ile Agustos ayinda, en az ornek ise

% 0,6 ile Mart ayinda elde edilmistir (Sekil 29).
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Sekil 28. Deniz salyangozunun aylara gore av miktari (adet)
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ekil 29. Deniz salyangozunun aylara gore % av miktari
S yang ylara g

Deniz salyangozlarinin derinlige bagh aylik degisimleri incelenmistir. Inceleme
sonucunda elde edilen 6rneklerin biiyiik bir kismi 10-20 m derinlikteki istasyonlardan
elde edilmistir (Sekil 30).
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Sekil 30. Deniz salyangozlarinin derinlige bagh aylik degisimleri
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Sekil 30 (devamu).
3.6. Boy Frekans Dagilim
Avlanan deniz salyangozlarinin genel boy frekans dagilimina bakildiginda en

yiiksek frekans degerinin genelde 37-46,99 mm ve 27-36,99 mm boy simiflarina ait
oldugu Sekil 31°de goriilmektedir.
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Sekil 31. Deniz salyangozlarinin boy frekans dagilimi
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Avlanan deniz salyangozlarinin aylara gore boy frekans dagilimina bakildiginda
en yiiksek frekans degerinin genelde 37-46,99 mm ve 27-36,99 mm boy simiflarina ait
oldugu goriilmektedir (Sekil 32).
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Sekil 32. Aylara gore boy frekans dagilimi
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Sekil 32 (devam).

3.7. Aylara Gore Ortalama Boy, Genislik, Agirhik ve Standart Hata (+sh) Degerleri
Calisma siiresince avlanan deniz salyangozlarimin miktari, kabuk boyu (KB),

kabuk genisligi (KG) ve toplam agirlik 6l¢lilmiis ve elde edilen ortalama degerler ile
standart hatalar (sh) Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9. Avlanan deniz salyangozlarmin aylik av miktarlari, ortalama kabuk boyu,
kabuk genisligi, toplam agirlig1 ve standart hata (+sh)

Aylar Adet % T.A() % KB+sh(mm) KGzsh(mm)  O.A+sh(g)
Aralk 187 34 2230,64 2,4 36,03+0,79 26,08+0,65 11,93+0,99
Ocak 118 2,1 892,07 1,0 31,85+0,88 22,36+0,67 7,56+0,55
Subat 416 7,6 2277,33 2,5 26,41+0,56 18,25+0,43 5,47+0,32
Mart 34 0,6 398,37 0,4 33,83+2,46 24,17+1,90 11,72+1,94
Nisan 860 15,7 16307,15 17,8  42,38+0,34 31,1440,29 18,96+0,58
Mayis 337 6,1 6346,75 6,9 41,46+0,64 30,46+0,52 18,83+1,57

Haziran 856 15,6 18231,04 199 42,97+0,43 31,87+0,35 21,30+0,76
Temmuz 640 11,7 13229,37 144 43,79+0,41 31,88+0,34 20,67+0,98
Agustos 1304 23,8 20444,69 223 38,61+0,35 28,09+0,29 15,68+0,46

Eyliil 74 13 1231,2 1,3 40,28+0,96 29,39+0,81 16,64+1,57
Ekim 378 6,9 6091,13 6,6 39,75+0,56 29,15+0,45 16,11+0,66
Kasim 286 5,2 4146,56 4,5 37,70+0,67 27,83+£0,55 14,50+1,09
Genel 5490 100 91826,3 100 37,92+0,75 27,55+0,60 14,94+0,96

Calisma siiresince toplam 5490 adet (91,826 kg) salyangoz yakalanmis olup,
orneklenen en kiigiik kabuk boyu 7,72 mm ve agirligi ise 0,10 g’dir. Orneklenen en
biiyiilk boy 123,04 mm olup agirhigr 384,81 g’dir. Aylik olarak elde edilen genel
ortalama kabuk boyu 37,924+0,75mm, ortalama kabuk genisligi 27,55+0,60 mm
ortalama toplam agirlik 14,94+0,96 g olarak bulunmustur.

Salyangozlarin aylara gore ortalama kabuk boylar incelendiginde 43,79+0,41
mm ile en yiikksek ortalama boy Temmuz 2013’te, en diisiik ortalama boy ise
26,414+0,56 mm ile Subat 2013’te elde edilmistir. Varyans analizi sonucunda ortalama

kabuk boylarinda aylara gore fark 6nemli bulunmustur (p<0,05).
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Sekil 33. Deniz salyangozlarinin aylara gore ortalama boy, genislik ve agirliklar

3.8. istasyonlara Gore Boy Frekans Dagilhim

Istasyonlara gore boy frekans dagilimi degerlerine bakildiginda Cayeli

istasyonunda en yiiksek frekans degeri 37-46,99 mm boy sinifina ait oldugu
goriilmektedir (Sekil 34).
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Sekil 34. Cayeli istasyonundaki boy frekans dagilimi

Iyidere istasyonundaki boy frekans dagilimi degerlerine bakildiginda en yiiksek

boy frekans degeri 37-46,99 mm boy sinifina ait oldugu goriilmektedir (Sekil 35).
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Sekil 35. Iyidere istasyonundaki boy frekans dagilimi

Merkez istasyonundaki boy frekans dagilimi degerlerine bakildiginda en yiiksek
boy frekans degeri 27-36,99mm boy sinifina ait oldugu goriilmektedir (Sekil 36).
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Sekil 36. Merkez istasyonundaki boy frekans dagilimi
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3.9. istasyonlara Gore Ortalama Boy, Genislik, Agirhk ve Standart Hata (sh)
Degerleri

Istasyonlara gore ortalama boy, genislik ve agirlik degerleri incelendiginde,
40,84+0,33 mm ile en yiiksek ortalama boy Cayeli istasyonundan elde edilmistir. En

kiiciik ortalama boy ise 39,52+0,25 mm ile lyidere istasyonundan elde edilmistir.

Calisma siiresince istasyonlara gore ortalama boy, genislik ve agirhik
degerlerinin geneli incelendiginde incelenen deniz salyangozlarda ortalama kabuk boyu
40,05+0,30 mm, genislik 29,2840,24 mm ve agirhik ise 17,29+0,47 g olarak
hesaplanmistir. Varyans analizi sonucunda ortalama kabuk boylarinda istasyonlara gore

fark 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Tablo 10. Avlanan deniz salyangozlarinin istasyonlara gore, ortalama kabuk boyu,
kabuk genigligi, agirlig1 ve standart hata (£sh) degerleri
Istasyon Adet(N)  Agirhik(g) Ort. Boy (mm)  Ort. Genislik (mm) Ort. Agirhik(g)

Cayeli 1375 26869,90 40,84+0,33 29,94+0,27 18,10+0,53
iyidere 2476 44851,94 39,52+0,25 28,86+0,20 16,73+0,39
Merkez 1639 20104,46 39,79+0,31 29,03+0,25 17,04+0,48
Genel 5490 91826,30 40,05+0,30 29,28+0,24 17,29+0,47
45 -
40 A B
x 35 -
% 30 -
=
5 25 A
g e Ort. Boy.
o 20 -
> e Ort. Geniglik
S 15
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o 10 4
5 4
0 L} L} L L]
Cayeli iyidere Merkez
istasyon

Sekil 37. Avlanan deniz salyangozlarinin istasyonlara gore, ortalama kabuk boyu,
kabuk genisligi, agirlig
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3.10. Biiyiime

3.10.1. Boy Agirhk liskileri

Calisma siiresince elde edilen tiim bireyler {izerinde yapilan dl¢iim ve tartimlar
sonucunda boy-agirhik iliskisi denklemi W = 0,0001L3%*** (R?*=0,9735; N=5490)
seklinde bulunmus ve Sekil 38’de gosterilmistir.

600 -

W = 0,0001L3:2454

2 _
g0 | RE=09735

Toplam agirhik (g)

100 +

Sekil 38.
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Deniz salyangozlarina ait boy-agirlik iliskisi

Calisma siiresince elde edilen tiim bireyler lizerinde yapilan 6l¢iim ve tartimlar

sonucunda kabuk genisligi-agirhik iliskisi denklemi W = 0,001KG*" (R?*=0,948;

N=5490) seklinde bulunmus ve Sekil 39°da gosterilmistir.

450 -
400 -

(g)
3

k

w
o
<)

Toplam agirh
N
o
)

W = 0,001KG273
R? =0,948 P

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kabuk genigligi (mm)

Sekil 39. Deniz salyangozlarina ait kabuk genisligi-agirlik iliskisi
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Calisma siiresince elde edilen tiim bireyler lizerinde yapilan 6l¢lim ve tartimlar
sonucunda kabuk boyu- kabuk genisligi iliskisi denklemi KG = 0,809L -
3,127(R2=0,974; N=5490) seklinde bulunmus ve Sekil 40’da gosterilmistir.
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Sekil 40. Deniz salyangozlarina ait kabuk boyu-kabuk genisligi iliskisi

3.10.1.1. istasyonlara Gore Boy Agirhk liskileri

Calisma siiresince Cayeli istasyonundan elde edilen tiim bireyler {izerinde

yapilan 6l¢iim ve tartimlar sonucunda boy-agirlik iliskisi denklemi W = 0,0001L%%

(R?=0,9656; N=1375) seklinde bulunmus ve Sekil 41°de gosterilmistir.

300 7 W =0,0001L32843
R? = 0,9656

250 H

200 -
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Sekil 41. Cayeli istasyonundan elde edilen deniz salyangozlarinin boy-agirlik iliskisi
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Calisma siiresince Cayeli istasyonundan elde edilen tiim bireyler iizerinde
yapilan 6l¢iim ve tartimlar sonucunda kabuk genisligi-agirlik iligkisi denklemi W =

0,0009KG>®%8(R?=0,97; N=1375) seklinde bulunmus ve Sekil 42°de gdsterilmistir.

250 1\ = 0,0009KG2#563
R?=0,97

200 -
o5 150
x
% 100

50 -

0 " T T T 1
0 20 40 60 80 100

Kabuk Genisligi (mm)
Sekil 42. Cayeli istasyonundan elde edilen salyangozlarin kabuk genisligi-agirlik
iligkisi
Calisma siiresince Cayeli istasyonundan elde edilen tiim bireyler {izerinde

yapilan dl¢ilim ve tartimlar sonucunda kabuk boyu- kabuk genisligi iliskisi denklemi KG
= 0,816L — 3,415(R?=0,968; N=1375) seklinde bulunmus ve Sekil 43’de gdsterilmistir.

KG= 0,816L - 3,415
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Sekil 43. Cayeli istasyonundan elde edilen deniz salyangozlarinin kabuk boyu-kabuk
genisligi iligkisi
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Calisma siiresince lyidere istasyonundan elde edilen tiim bireyler iizerinde

yapilan 6l¢iim ve tartimlar sonucunda boy-agirlik iliskisi denklemi W = 0,00029L%%"

(R2=O,905; N=2476) seklinde bulunmus ve Sekil 44°te gdsterilmistir.

450 -
W = 0,00029L%%7
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Sekil 44. Iyidere istasyonundan elde edilen deniz salyangozlarinin boy-agirlik iliskisi

Calisma siiresince Iyidere istasyonundan elde edilen tiim bireyler iizerinde
yapilan Ol¢iim ve tartimlar sonucunda kabuk genisligi-agirlik iligkisi denklemi W =

0,002KG?**" (R?=0,920; N=2476) seklinde bulunmus ve Sekil 45°te gosterilmistir.
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Sekil 45. lyidere istasyonundan elde edilen deniz salyangozlarmin kabuk genisligi-
agirlik iligkisi
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Calisma siiresince lyidere istasyonundan elde edilen tiim bireyler iizerinde
yapilan 6l¢iim ve tartimlar sonucunda kabuk boyu- kabuk genisligi iliskisi denklemi KG
= 0,803L — 2,885(R?=0,964; N=2476) scklinde bulunmus ve Sekil 46°da gdsterilmistir.
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Sekil 46. lyidere istasyonundan elde edilen deniz salyangozlarmin kabuk boyu-kabuk
genisligi iligkisi

Calisma siiresince Merkez istasyonundan elde edilen tiim bireyler iizerinde

yapilan 6l¢iim ve tartimlar sonucunda boy-agirlik iliskisi denklemi W = 0,0001L%%%

(R?=0,9765; N=1639) seklinde bulunmus ve Sekil 47°de gosterilmistir.
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Sekil 47. Merkez istasyonundan elde edilen deniz salyangozlarinin boy-agirlik iligkisi

52



Calisma siiresince Merkez istasyonundan elde edilen tiim bireyler {izerinde
yapilan 6l¢iim ve tartimlar sonucunda kabuk genisligi-agirlik iligkisi denklemi W =

0,0007KG>®**Y(R?=0,9814; N=1639) seklinde bulunmus ve Sekil 48°de gosterilmistir.
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Sekil 48. Merkez istasyonundan elde edilen deniz salyangozlarinin kabuk genisligi-
agirlik iliskisi

Calisma siiresince Merkez istasyonundan elde edilen tiim bireyler iizerinde
yapilan 6l¢iim ve tartimlar sonucunda kabuk boyu- kabuk genisligi iliskisi denklemi KG
=0.788L — 2.506(R2=O.984, N=1639) seklinde bulunmus ve Sekil 49°da gosterilmistir.
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Sekil 49. Merkez istasyonundan elde edilen deniz salyangozlarinin kabuk boyu-kabuk
genisligi iligkisi
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Tablo 11. Istasyonlara gore avlanan deniz salyangozunda boy-agirlik arasindaki iliski
parametreleri

Istasyon a b R* N

Cayeli 0,0001 3,2843 0,9656 1375
Tyidere 0,0002 2,9070 0,9050 2476
Merkez 0,0001 3,2732 0,9765 1639
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu c¢aligsma Giineydogu Karadeniz’de (Rize sahilleri) krisli trol ile avlanan Deniz
salyangozunun (Rapana venosa) zamansal ve mekansal dagilimi, boy ve agirhik
kompozisyonu gibi baz1 biiyiime 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ulkemizde
deniz salyangozunun avcilig, yetistiriciligi ve beslenmesi tizerine sinirli sayida ¢aligma

bulunmaktadir. Mevcut literatiirlerin 1s181nda elde edilen bulgular tartigilmistir.

Rize kiyilarinda yapilan bu calismada, arastirma siiresince 3 farkli istasyonda
(Cayeli, lyidere, Merkez) toplam 146 6rnekleme yapilmustir. Bu 146 drneklemenin 112
orneklemesinde toplam 5490 adet deniz salyangozu toplanmis ve iizerinde biyometrik
dl¢iimler yapilmistir. Toplam 91,826 kg deniz salyangozu tartilmistir. Ornekleme
sirasinda elde edilen en kiigiik kabuk boyu 7,72 mm ve agirligi ise 0,10 g, 6rneklenen en
biliyiik boy 123,04 mm olup agirligt 384,81 g’dir. Aylik olarak elde edilen genel
ortalama kabuk boyu 37,924+0,75mm, ortalama kabuk genisligi 27,55+0,60 mm ve
ortalama agirlik 14,944+0,96 g olarak bulunmustur.

4.1. Derinlige Bagh Degisim

Bu c¢alisma sonucunda, derinliklere gore inceleme yapildiginda orneklerin
490adeti 0-5 m derinlikten, 1146 adeti 5-10 m derinlikten, 2036 adeti 10-20 m
derinlikten ve 1818 adeti 20-30" m derinlikten elde edilmistir. Derinliklere gore
degerlendirme yapildiginda incelenen 6rneklerin %37°si 10-20 m derinlikten, %33’0
20-30" m derinlikten, %21’i 5-10 m derinlikten ve %9’u 0-5 m derinlikten elde
edilmistir. Literatiir ¢aligmalarina bakildiginda; Diizgiines vd., (1994), yaptiklari
calismada deniz salyangozlariin %70’inden fazlasinin 8-10 m derinlikten avlanildigini,
Diizgiines ve Feyzioglu (1994), Dogu Karadeniz’de yapmis olduklar1 ¢aligmada deniz
salyangozlarinin yagama alanlarinin en ¢ok 8-15 m derinliklerde oldugunu, Erik (2011),
Orta Karadeniz’de yapmis oldugu calismasinda deniz salyangozlarinda en fazla av
veriminin 15 m derinlikten elde edildigini, esit av ¢abasina ragmen 15 m’den derinlere
inildik¢e av veriminin distiiglinli, Degtiareva (2012), Sile (Karadeniz) kiyilarinda
yapmis oldugu c¢alismasinda en ¢ok deniz salyangozunu 15-25 m derinlikten elde

ettigini bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alisma literatiir calismalariyla karsilastirildiginda
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yapilan c¢alismalarin birbiriyle benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Bu benzerligin
nedeni olarak deniz salyangozlarinin sularin 1sinmastyla kiy1 kesimlerde yogunlagmasi
oldugu tahmin edilebilir. Deniz salyangozlarinin kiyida yogunlasmasinin diger bir
nedeni ise kiy1 sulariin iireme ve beslenme agisindan optimum kosullar1 sagladigr i¢in

salyangozlarin kiy1 sularina go¢ etmesinden kaynaklandigi sylenebilir.

Tablo 12. Karadeniz 'de yapilan g¢alismalarda deniz salyangozunun derinlige bagl

degisimi.
Tiir Derinlik _ Bolge Kaynak
Deniz salyangozu 8-10 m Dogu Karadeniz Diizgiines vd.,1992
Deniz salyangozu 8-15m Dogu Karadeniz Diizgiines ve Feyzioglu, 1994
Deniz salyangozu 15m Orta Karadeniz Erik, 2011
Deniz salyangozu 15-25m Karadeniz Kiyilari (Sile) Degtiareva, 2012
Deniz salyangozu 10-20 m Dogu Karadeniz Bu ¢alisma

4.2. Aylara Gore Av Miktar

Bu c¢alismada, aylik olarak elde edilen deniz salyangozu miktarlart
incelendiginde miktar olarak en fazla 6rnek 1304 adetle (%23,8) Agustos ayinda, en az
ornek ise 34 adetle(%0,6) Mart ayinda elde edildigi tespit edilmistir. Literatiir
caligmalarinda ise; Erik (2011), Orta Karadeniz’de yaptig1 caligmasinda aylara gore av
miktarlarinin 19-595 adet arasinda degistigini, en az Subat 2007°de (19 adet, %0,49) en
fazla ise Kasim 2007°de (595 adet, %15,32) deniz salyangozu elde ettigini, Degtiareva
(2012), Sile’de (Karadeniz Kiyilar1) yaptigi ¢alismasinda aylara gore av miktarlar
degerlendirildiginde deniz salyangozunun en fazla av verdigi donemi Agustos ay1
(%26) olarak tespit etmistir. Yapilan bu ¢alismalar birbiriyle benzerlik gostermektedir.
Deniz salyangozlarinin aylara gére av miktarindaki farkliligin nedeni olarak deniz suyu
sicakliginda goriilen degisimler, nedeniyle canlinin lireme ve beslenmek i¢in kiyiya
dogru gb¢ etmesi, av aracinin farkliligi (avlanma yontemi) ve 6rneklemeden kaynakli

olabilecegi tahmin edilmektedir.

4.3. Boy Dagilim

Smagowicz (1989), Karadeniz’de deniz salyangozlarmim maksimum boyunun
120,1 mm oldugunu, Chung vd. (1993), Kore sularinda yapmis olduklar1 calismada

deniz salyangozlarina ait en biiyiikk kabuk boyunun 168,5 mm oldugunu, Harding ve
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Mann (1999), Chesapeake Korfezi’'nde deniz salyangozlart boyunun 102,7-149 mm
arasinda oldugunu, Savini vd. (2004), Kuzey Adriyatik Denizi’nde deniz salyangozlari
boyunun 67-136,7 mm arasinda degistigini, Samsun vd. (2008), Sinop civarinda deniz
salyangozlar1 boyunun 42,3-79,3 mm arasinda degistigini, Degtiareva, (2012),
Karadeniz Kiyilarinda (Sile) yapmis oldugu caligmasinda deniz salyangozlarinin
boyunun 29,46-122,09 mm arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Bu c¢alisma
sonucunda deniz salyangozlari boyunun 7,72-123,04 mm arasinda degistigi

bulunmustur. Bolgesel olarak yapilan calismalar benzerlik gosterirken farkli ekolojik

kosullara sahip diger denizlerdeki ¢aligmalar farklilik gostermektedir.

Ortalama boy, genislik, agirlik degerleri karsilastirildiginda; Diizgiines ve
Feyzioglu (1994), Dogu Karadeniz’de deniz salyangozu ig¢in ortalama boyun
62,25+0,191 mm, ortalama genisligin 45,44+0,161 mm ve ortalama agirligin
47,2240,454 g oldugunu; Sahin vd. (2005), Dogu Karadeniz’de deniz salyangozu igin
ortalama boyun 57,08+0,432 mm, en biiyiik boyun 87 mm oldugunu; Samsun vd.
(2008), Sinop civarinda yapmis olduklar1 calismada deniz salyangozu icin ortalama
boyun 56+0,41 mm, ortalama genisligin 42,7+0,35 mm ve ortalama agirligin
32,01+0,70 g oldugunu; Erik (2011), Orta Karadeniz’de deniz salyangozu i¢in ortalama
boyun 64,9+0,23 mm, ortalama genisligin 49,3+0,19 mm ve ortalama agirligin
46,1+0,51 g oldugunu; Degtiareva (2012), Sile (Karadeniz Kiyilari)’de deniz
salyangozu i¢in ortalama boyun 72,37+0,278 mm, ortalama genisligin 49,10+0,254 mm
ve ortalama agirhigin 63,2+0,872 g oldugunu; Siirer (2013), Orta Karadeniz’de (Sinop)
deniz salyangozu i¢in ortalama boyun 62,02 mm, ortalama genisligin 46,46 mm ve
ortalama agirhigin 57,07 g oldugunu bildirmislerdir. Bu c¢alismada ortalama boy
37,92+0,75 mm, ortalama genislik 27,55+0,60 mm ve ortalama agirlik 14,94+0,96 g
olarak tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile ayn1 bélgede yapilan galismalar arasindaki fark,
asir1 av baskisit ve Karadeniz’in bentik canlilar igerisinde bir iist predatér olan deniz

salyangozunun yeterince beslenememesinden kaynaklandig sdylenebilir.
Yapilan literatiir ¢alismalarina bakildiginda, {ilkemiz sularindaki deniz

salyangozlarinin boyu diger iilke sularindaki deniz salyangozlarina gére daha kiictiktiir.

Bunun farkliligin nedeni farkli ekolojik kosullardan (biotik, abiotik faktorler) kaynakl
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olabilecegi tahmin edilebilir. Buna ek olarak o bdlgelerde deniz salyangozunun ticari

olarak avciliginin yapilip yapilmadigi da bilinmelidir.

Bu ¢alisma ile Karadeniz’de yapilan diger calismalar karsilastirildiginda, deniz
salyangozunun ortalama boyu, ortalama genisligi ve ortalama agirliginin daha kiigiik
oldugu tespit edilmistir. Bu farkliligin nedeni besin rekabeti ve asir1 avciliktan kaynakli

olabilecegi tahmin edilmektedir.

Sahin vd. (2005), yaptiklar1 ¢alismada, Deniz salyangozunun yillardir bolgede
diregle avlanmasinin yasaklanmasina karsin stoklarin yapisinda bir iyilesme beklenirken
bireysel biiyiikliiklerde kii¢iilme s6z konusu oldugunu bildirmistir. Bunun nedenlerini
su sekilde siralamustir;

-Yiiksek yogunlukta iireme

-Avciligin diisiik olmasi ile katilimin stirekli artmasi

-Bireyler arasinda besin rekabetine girmesi

-Bentik canlilar tizerinde predatér olmasi

-Beslendigi canli stoklarinin sinirli ve gesitlilik yoniinden az olmasi

-Siirekli var olan besin kaynaklarinin azalmasi

-Diisman1 bulunmamasi yani predasyona ugramamast

-Son zamanlarda 6zellikle yol yapimi nedeniyle yapilan dolgularla yagama ve beslenme
alaninin siirlanmasi.

-Yol dolgusu nedeniyle besin kaynagimi saglayan bivalvlerin yasam alanlarinin

bozulmasi.

Tablol13. Karadeniz 'de yapilan c¢alismalarda deniz salyangozunun ortalama
boylarindaki degisimler

Tiir Ort. Boy (mm)  Bolge Kaynak

Deniz salyangozu 62,25+0,191 Dogu Karadeniz Diizgiines ve Feyzioglu, 1994
Deniz salyangozu 57,08+0,432 Dogu Karadeniz Sahin vd., 2005

Deniz salyangozu 56+0,41 Orta Karadeniz Samsun vd.,2008

Deniz salyangozu 64,9+0,23 Orta Karadeniz Erik, 2011

Deniz salyangozu 72,37+0,278 Karadeniz Kiyilari (Sile) Degtiareva, 2012

Deniz salyangozu 62,02 Orta Karadeniz Siirer, 2013

Deniz salyangozu 37,92+0,75 Dogu Karadeniz Bu c¢alisma
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4.4. Boy-Agirhk Iliskisi

Wu (1988), Laizhou Koyu’da yaptigi calismasinda boy-agirlik arasindaki

regresyon denkleminin W=1,8973x10*xL*°%

seklinde ve korelasyon katsayisinin (r) ise
=0,93 oldugunu; Diizgiines vd. (1992), Dogu Karadeniz’deki ¢alismalarinda deniz
salyangozunun boy-agirlik arasindaki iliski denkleminin W=0,0004696L%"*® ve r=0,93
oldugunu; Sahin vd. (2005), Dogu Karadeniz’de yapmis olduklari ¢alismada deniz
salyangozunun boy- agirlik arasindaki iliski denkleminin W=0,000091L>"%ve r=0,98
oldugunu; Erik (2005), Orta Karadeniz (Sinop)’deki calismasinda boy-agirlik iliski
denkleminin W=0,0008L**°%* ve 1=0,92 oldugu; Samsun vd. (2008), Sinop civarinda
yaptizi ¢alismasinda boy-agirlik iliski denkleminin  W=0,0008L*%*"" ve r=0,96
oldugunu; Erik (2011),0rta Karadeniz (Sinop)’deki caligmasinda boy-agirlik iliski
denkleminin W=0,0002L*%"" ve r=0,98 oldugunu bildirmistir. Bu ¢alisma sonucunda

ise boy-agirlik iligkisi denklemi W=0,0001L>*** ve 1=0,97 olarak bulunmustur.

Bu ¢alisma ile diger yapilan ¢aligmalar karsilastirildiginda; bu calisma ile Sahin
vd. (2005)’nin yapmis olduklar1 ¢alismadaki boy-agirlik iliskisi denklemi birbiriyle
benzerlik gostermektedir. Her iki ¢calismada da “ b degeri 3’ten biiyiik ¢ikmistir. Bu da

bu iki ¢alisma i¢in biiylimenin pozitif allometrik oldugunu gostermektedir.

Tablo 14. Deniz salyangozunun boy-agirlik iligkisi denklemleri

Tiir Boy-Agirlik iliskisi Bolge r Kaynak

Deniz salyangozu W=1,8973x10*xL*"* Laizhou Koyu 0,93  Wu, 1988

Deniz salyangozu W=0,0004696L %" Dogu Karadeniz 0,93  Diizgiines vd.,1992
Deniz salyangozu ~ W=0,0008L>%%% Orta Karadeniz 0,92  Erik, 2005

Deniz salyangozu ~ W=0,000091L %% Dogu Karadeniz 0,98  Sahin,2005

Deniz salyangozu ~ W=0,0008L*%*"’ Orta Karadeniz 0,96  Samsun vd., 2008
Deniz salyangozu W=0,0002L%%"" Orta Karadeniz 0,98  Erik, 2011

Deniz salyangozu W=0,00011 2% Dogu Karadeniz 0,97 Bucaligma
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5. ONERILER

Diinyada artan protein talebini karsilamak ve saglik agisindan su {iriinleri 6nemi
on plana ¢ikmasiyla su iiriinleri kaynaklari siirekli olarak isletilmektedir. Ihtiyaci
karsilayabilmek i¢in 6zellikle balik stoklarmin asir1 derecede isletilmesi sorunu ¢ozmek
icin yeterli olmadigindan alternatif kaynaklar aranmaya baslanmistir. Alternatif kaynak
olarak yumusakgalar (mollusca) ve ¢ift kabuklular (bivalve) dikkatleri ¢ekmistir.

Ulkemizde bu tiir canlilara kars: taleplerin fazla olmamasina ragmen artan dis
talepleri karsilamak icin bu canlilardan deniz salyangozu 6zellikle Karadeniz balik¢ilar

i¢in bir alternatif kaynak olmustur.

Karadeniz balik¢iliginda yasanan kriz ve ekonomik balik stoklarinin azalmasi
balik¢ilikla ugrasanlarin alternatif bir kaynak arayisina girmelerine neden olmustur.
Tiirkiye’de tiiketimi olmayan ancak islendikten sonra dondurulmus et olarak basta
Japonya olmak iizere Tayvan ve Giliney Kore gibi Uzakdogu iilkelerine ihra¢ edilen
deniz salyangozu alternatif bir kaynak 6zelligi kazanmistir. Karadeniz i¢in énemli bir

ihra¢ kalemini olugturmaktadir.

Karadeniz ekosisteminde deniz salyangozlarmin stoklarini etkileyecek oranda
diismanlarinin olmayis1 nedeniyle asirt iiredigi ve buna bagl olarak midye stoklar
tizerine ¢ok ciddi zararlar verdigi bilinmektedir. Bunun sonucu olarak deniz
salyangozlarmin avciligimin devamliliginin énemi ortaya ¢ikmustir. Thracatta énemli bir
tir olmasi nedeniyle deniz salyangozlarinin {tzerindeki avciligin kontrolli ve

stirdiiriilebilir bir sekilde yapilmasi gereklidir.

Karadeniz’de deniz salyangozu avciligi, algarna olarak adlandirilan siiriikleme
takimlar1 ile avcilik ve dalarak elle toplama yontemi olmak iizere iki ydntemle
yapilmaktadir. Algarna ile avcilik balik¢i acgisindan bazi avantajlari olmasina ragmen
(Balik¢1 agisindan kullanimi ¢ok rahat ve zahmetsiz bir av aracidir. Elle toplama
yontemine gore av verimi daha yiiksektir.) deniz dibi yapisi, ekosistem ve Ozellikle
bentik canlilar {izerine yaptig1 olumsuz etkiler dezavantaj olusturmakta ve bu durum pek

cok calisma ile ortaya konmaktadir.
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Deniz salyangozu avciliginin kontrollii ve siirdiiriilebilir bir sekilde yapilmasi
icin avciligina iliskin bazi yasak ve kisitlamalar getirilmistir. Balik¢ilar bu yasak ve
kisitlamalar1 uydugu ve uyguladigi miiddetce avcilik kontrollii ve siirdiiriilebilir bir

sekilde devam edecektir.

Her ne kadar balikgilik agisindan kisa siireli bir girdi saglarsa da uzun vadede
ekolojik yonden biiyiik tahribatlara yol agacagi diisiiniilmekte ve Karadeniz’in
gelecegini tehdit ettigi goriilmektedir. Dolayisiyla her ne sekilde olursa olsun daha fazla
tahribat vermeden ortamdan ¢ekilmesi gerekir yada zararsiz hale gelecek sekilde
stoklarin azaltilarak kontrol altina tutulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in verimli yeni av
araclarmin dizayn edilmesi ve balik¢ilara sunulmasi hem balik¢ilara katki saglayacak

hem de ekolojik denge korunmus olacaktir.
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