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ONSOZ
Bu calisma Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su
Uriinleri Anabilim Dali’nda, Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanan bu ¢alismada; Farkli
Aglik Tokluk Besleme Dongiilerinin Kaynak Alabaligi (Salvelinus fontinalis)’nin

Biiylime Performansina Etkileri arastirilmistir.

Bu tez ¢alismasi ile ekonomik bir faaliyet olan su tiriinleri yetistiricilik sektoriinde
yemleme en biiyiik gider kismin1 olusturdugundan ve tiim faaliyetlerde yem tiiketimini
azaltip cevre dostu uygulamalar konusunda yeni besleme protokollerine ulagilmasi

amaclanmugtir.
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Karabulut’a, deneme 6l¢iimlerinde ve sonraki agsamalarda yardimlarini esirgemeyen Ogr.
Gor Ozay Kose’ye ve Tekniker Cansu Terzi’ye, Ars. Gor. Dr. Miinevver Oral’a Ogr. Gor
Yusuf Ceylan’a, Ars. Gor. Dr. Kiibra AK’a, ve Recep Tayyip Erdogan Universitesi Su

Uriinleri Fakiiltesi akademik kadrosuna ve idari personeline tesekkiirii borg bilirim.

Hayatimin her asamasinda yanimda olan ¢ok degerli ailem Ogr. Gor. Dr. Sibel
GOK e, Ziraat Yiiksek Miihendisi Sevim GOK e, Ziraat Miihendisi Eyiip Gok e ve yapict
elestirileriyle beni yonlendiren manevi damismanim Doktor Ogretim Uyesi Sengiil
Sanlier’e, ve her zaman sonsuz giiveni ve destegiyle yanimda olan ¢ok degerli kardesim
Mehmet Ali Ipek ve ailesine, ayrica beni yetistirip biiyiiten her zaman maddi manevi
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OZET

FARKLI ACLIK TOKLUK BESLEME DONGULERININ KAYNAK ALABALIGI
(Salvelinus fontinalis)’NIN BUYUME PERFORMANSINA ETKILERI

Ali GOK

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damisman: Prof. Dr. Temel SAHIN

Bu deneme kaynak alabaligi (Salvelinus fontinalis)’nin farkli aglik tokluk dongiilerinin biiyiime
performansina etkilerini arastirmak igin planlanmistir. Ortalama baglangic agirligr 5,07+0,15 g
olan 360 adet yavru kaynak alabaliklar1 4 grup halinde (Kontrol K grubu; A grubu; B grubu, C
grubu) 3 tekerriirlii olacak sekilde her tanka 30 adet balik konulmustur. Gruplara yemleme
programina uygun olarak viicut agirliklarinin % 5’1 kadar yemleme yapilmistir. K grubu her giin;
A grubu 1giin a¢ 1 giin tok; B grubu 1 giin a¢ 2 giin tok; C grubu 1 giin a¢ 3 giin tok olacak sekilde
84 giin boyunca yemlenmistir. Deneme periyodu boyunca en yiiksek su sicakligi 15°C en diisiik
su sicaklig1 6°C ol¢iilmiis ortalama su sicakligi ise 10,9941,69 °C olarak belirlenmistir. Deneme
sonu itibari ile en yiiksek son agirlik (W) 40,53+1,36 (P<0,05) ve Termal Biiyiime Katsayisi
(TBK) 1,27+0,04 (P>0,05) C grubunda, en diisiik Ws 33,31+1,19 ve TBK 1,02+0,04 olarak A
grubunda tespit edilmistir. Spesifik Biiyiime oranlarinda ise K, A ve B gruplari arasinda istatistiki
bir fark bulunmazken (P>0,05), en diisiik deger 2,22+0,05 ile A grubunda tespit edilmistir. En iyi
Yem Degerlendirme Oran1 (YDO) 1,12 ile A grubunda elde edilmistir. Hepatosomatik indeks
(HSI) degeri 2,10+0,34 ile en yiiksek C grubunda bulunmustur (P>0,05). Viserosomatik indeks
(VSI) 13,46:+1,48 degeri ile A grubuna en yiiksek seviyede dl¢iilmiistiir (P<0,05). Viicut protein
kompozisyonu K grubu ve B grubunda sirasiyla; 21,19+0,40; 21,74+0,55 olarak tespit edilen
degerlerin A grubu ve C gruplarina oranla yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar dogrultusunda
biiylime, yem parametreleri ve besinsel igerikleri dikkate alindiginda, diisiik sicakliklarda kaynak
alabaliginda 1 giin a¢ 3 giin tok kalacak sekilde yemleme yapilmasinin daha faydali olacagi ve bu

uygulamalarin ekonomik olacagi 6nerilmektedir.

2019, 44 sayfa
Anahtar Kelimeler: Kaynak alabaligi, Salvelinus fontinalis, yem degerlendirme, spesifik

bliylime.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT CYCLES OF STARVATION AND REFEEDING ON
GROWTH OF BROOK TROUT (Salvelinus fontinalis)

Ali GOK

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Temel SAHIN

This research was set up to investigate the effects of different fasting cycles of brook trout
(Salvelinus fontinalis) on the growth performance. In total, 360 fry with an average initial weight
of 5.07+0.15 g were stocked in 4 groups (Control group K, Group A, Group B and Group C)
consisting of 30 fish per group in triplicated format. Groups were fed by %35 of their body weight
in accordance with the feeding program. The feeding regime was established as every day in the
control group while group A 1 day non-feeding 1 day feeding, group B 1 day non-feeding 2 days
feeding, group C 1 day non-feeding 3 days feeding and the trial was carried out for 84 days. The
average water temperature was detected as 10.99+1.69 °C throughout the experiment period with
15 °C and 6 °C for maximum and minimum temperatures, respectively. The highest Final Weight
(Wr) and the Thermal Growth Coefficient (TGC) was measured as 40.53+1.36 (P<0.05) and
1.27+0.04 (P>0.05) in group C and the lowest as 33.31£1.19 and 1.02+0.04 in group A,
respectively at the end of the trial. There were no statistical differences among groups K, A and
B (P>0.05) in terms of Specific Growth Rate, while the lowest value was in group A as 2.22+0.05.
The best Feed Conversion Rate (FCR) was measured in group A as 1.12. The Hepatosomatic
Index was found to be 2.10+0.34, as highest value in group C (P>0.05). Visceral Somatic index
was measured at the highest level in group A with 13.46+1.48 (p<0.05). Body protein composition
was detected as 21.1940.40 and 21.74+0.55 in groups K and B, respectively, higher values
observed compared to groups A and C. According to the results of present study, one-day non-
feeding followed by 3 days feeding regime is suggested for brook trout in lower temperatures
which will be more beneficial thus economical taking into account the growth parameters, feeding

parameters and nutritional contents.

2019, 44 pages

Keywords: Brook trout, Salvelinus fontinalis, growth, feeding efficient, spesific growth.
v



ICINDEKILER

ONSOZ ..ottt I
TEZ ETIK BEYANNAMEST ..ottt ssessessse e e ssesesenes 11
OZET ottt 111
ABSTRACT ...ttt ettt et sttt et e e s e ste et e st e e seenseeseenseensesneenseeneas v
ICINDEKILER ..ottt n e, \Y%
SEKILLER DIZINT ....oooviiiieeceeeeeeeeeeeee e VII
TABLOLAR DIZINT ..o VIII
SEMBOLLER ve KISALTMALAR DIZINI .....c.ccocoviniiniiininiecneneesseceeienene IX
1. GENEL BILGILER ....cocoutitiimiiiintieciecneie e sesessssssesssesencs 1
1.1 GIriSWE.......cooovvneen. . gl A A A 1
1.2. LAtEratir OZEt «.....oeovveeeeeeceeieeeeee et 4
2. YAPILAN CALISMALAR ....ooiiiiiieeee et 15
2.1. IMALETYAL ..o e e e e sabee e 15
2.1.1. Deneme UNIteSi......coouoveerureieeerieeeeeeesieseseeeeseseeseseesesesessesesseseneseesesae s seseneesans 15
2.1.2.  Denemede Kullanilan Materyaller..............ccooeeiiiniiiiiiiniiiiienieeeeeees 15
2.1.3.  Deneme Tanklari........ccoooieiiiiiiiiiiiieeeee e e 16
2.1.4. Cevresel Parametreleri Olgim Materyali.............cccccoevevevevrerereeerieeeeeeesennnnns 16
2.2. D @) 117<) 1 4 B PO U PP U RUPTP TP PRPPIN 16
2.2.1. Biiylime Parametrelerinin Hesaplanmasi..........ccoceccevieniinininieneniicnccnenne. 18
2.2.1.1. Oransal Agirlik Artis1 (OAA) ve Spesifik Biiyiime Oran1 (SBO) ................... 18
2.2.1.2. Termal Biiyiime Katsayist (TBK).......ccccoerviiiiiiieiieeeeeeeece e 18
2.2.1.3. Yem Degerlendirme Orant (YDO) ....ccccuvieiiiieiiiieiieeieeeeeeeeeeee e 18
2.2.1.4. Kondisyon Faktorii (KF).......cccooiiiiiiieiiieeieeesiee e 18
2.2.1.5. Ekonomik Verim Orani (EVO) Degerleri...........coeoeeiiiniiiiiiniieienieeieeens 19
2.2.1.6. Hepatosomatik Indeks (HSI) ve Viserosomatik Indeks (VSI) Degetleri ........ 19
222, VUCUL ANANZIETT ..uveiiiiiiiiiiiecieieeee e 19
2.2.2.1. Kuru Madde (KM) ANALIZI ......ccueeeiiiieiiieeieeeceeeee e 19
2.2.2.2. Ham Kiil (HK) ANAlIZI.....cccoviiiiiieiieeciieeiee e 20
2.2.2.3. Ham Protein (HM) ANAIIZI .....cccvvieiiiieiiieeiiecieeceeeeeee e 20
2.2.3.  Istatistiksel Hesaplamalar.............cococoouiuieiuiuieieieieieececeeeeeecese e 20
3. BULGULAR ..ottt sttt e 22
3.1. Deneme Tanklarindaki Cevresel Parametreler.............coooeevveeieiiiiiiieiiineneen, 22

\Y%



3.2, Blylme Parametreleri........cooiiiiiiiiiiiieiieeiieie ettt 22
3.3.  Yem Degerlendirme Parametreleri..........cocvevviriiieniiieiiieniieiiecieeieere e 24
3.4.  Ekonomik Degerlendirme Parametreleri...........ccoevvveeiiieeiiieeiieeieeeieeeee e 25
3.5.  Deneme Boyunca Verilen Yem Miktarlart .........cccccoveevieeeiiieeiiieeieeeieeeeeene 26
3.6.  Besin Madde Bilesenleri ve Somatik Indeksler...........coovoveveueeeeeeeeeeeeeeean. 27
4. TARTISMA ve SONUGCLAR......cooiiiieeeeeeee e e 28
4.1.  Biiylime Parametreleri.............ooooiiiiiiiiii 28
4.2.  Yem Degerlendirme Orani (YDO) Parametreleri......................ocoovininn.n. 31
4.3. Besin Madde Bilesenleri ve Somatik Indeksler..............c...coooovviiiiiiiiniii... 32
5. ONERILER ..ottt eeseaes 34
KAYNAKLAR L.ttt sttt et ae ettt e st esaeenees 36
OZGECMIS ..ot 44

VI



Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.

Sekil 5.

Sekil 6.

Sekil 7.

Sekil 8.

SEKILLER DiZiNi

Denemede kullanilan silindirik fiberglas tanklar ................................ 16
Boy ve agirlik 6l¢iimiinde kullanilan dijital terazi ve 6l¢tim cetveli.......... 17
Calisma boyunca su sicaklik degisimleri...............coovviiiiiiiiininn. 22

Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmig kaynak
alabalig1 yavrulariin ortalama canli agirlik artist (g).........cc.ooveiiinii. 24

Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmig kaynak
alabalig1 yavrularinin ortalama boy artigi (cm)..............ccooeeiiiiinnnnn.. 24

Olgiim dénemlerine gore farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmis
kaynak alabalig1 yavrularinin yem degerlendirme oranlar1 (YDO)........... 25

Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmis kaynak
alabalig1 yavrularinin 6l¢iim araliklarina gére yem miktarlari (g)............ 26

Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmig kaynak
alabalig1 yavrularina verilen ortalama yem miktarlari (g)..................... 27

VII



Tablo 1.
Tablo 2.

Tablo 3.

Tablo 4.

Tablo 5.

TABLOLAR DiZiNi

Uygulama siiresince ticari yemin besinsel igerikleri........................... 15

Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiileri uygulanmis
kaynak alabalig1 yavrularinin biiyiime performansi
(04 == 5 ) USRS 23

Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmig kaynak
alabalig1 yavrularinin yem degerlendirme oranlar1
(YD) ettt et e 25

Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmig kaynak
alabalig1 yavrularinin ekonomik verim orani (EVO) (Ort£SH)............ 26

Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmig kaynak
alabalig1 yavrularinin tiim viicut besin madde kompozisyonlari ve somatik
indeks degerleri (Ort=SH)......oeiiii e 27

VIII



SEMBOLLER ve KISALTMALAR DiZiNi

Wi Baglangic Agirlig

Ws Son Agirlig

Li Ik Uzunluk

Ls Son Uzunluk

OAA Oransal Agirlik Artisi

EKI Ekonomik Karlilik indeksi
EVO Ekonomik Verim Orani
KF Kondisyon Faktorii

HSI Hepatosomatik Indeks
VSi Viseral Somatik indeks
HP Ham Protein

HK Ham Kiil

KM Kuru Made

SBO Spesifik Biiylime Orani
TBK Termal Biiyiime Katsayis1
YDO Yem Degerlendirme Orani
°C Derece Santigrat

g Gram

L Litre

FAO Food and Agriculture Organization (Gida ve Tarim Orgiitii)
BSGM Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii

IX



1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Toplumlarda 6zellikle besin gereksinimi agisindan basli basina sorun yaratan hizl
niifus artisi, diinyada ve iilkemizde ciddi boyutlara ulagsmistir. Karasal kokenli besin
kaynaklarimin iiretim ve tiikketiminin iist sinirlara ulagmasindan dolayr insanoglu yeni

besin kaynagi arayisi i¢erisinde tiim ilgisini su kaynaklarina yoneltmistir.

Hayvansal protein ac¢iginin kapatilmasinda su kaynaklar1 énemli bir potansiyel
olusturur. Ciddi derecede olumsuz tahribatlar yasanmadigi stirece siirekli olarak kendini
yenileyebilen su kaynaklarindan besin iki ana yontemle elde edilebilmektedir. Birincisi
avcilik, digeri ise yetistiriciliktir. Su Urilinlerinin avcilik yoluyla iiretiminde azalmaya
sebep olan evsel ve endiistriyel atiklarin akarsu gol ve denizlerde meydana getirdigi
kirlenmeye ek olarak asir1 avcilikta neden olmaktadir. Yetistiricilik konularinda yapilan
cesitli arastirmalar potansiyel su iiriinlerinin devreye sokulmasi, kirliligin dnlenmesi,

stoklarin daha verimli yonetilmesi, konularinda yogunlagsmistir (Sahin, 1994).

2017 yili Su iriinleri tretim verilerine bakildiginda tilkemizin 630.820 tonluk bir
iretim gercgeklestirdigi goriilmektedir. Avciligin toplam iiretim miktar1 354.318 ton
olarak gerceklesmis ve bu tiretimin 322.173 tonu denizlerden ve 32.145 tonu i¢ sulardan
saglanmistir. Yetistiricilik yoluyla elde edilen tretim miktar1 276.502 ton olarak
gerceklesmistir. Yetistiricilik yoluyla denizlerden elde edilen iiretim 172.492 ton, i¢
sulardan elde edilen iiretim 104.010 ton olarak gerceklesmistir. Yetistiriciligi en ¢ok
yapilan tiirlerden alabaliklarda tiretimin 103.705 tonu i¢ sulardan, 5.952 tonu denizlerden
elde edilmistir. Cipura liretim miktar1 61.090 ton, levrek iiretim miktari ise 99.971 bin ton

olarak gerceklesmistir.(URL-1).

Son yillarda, balik unu ve yagi elde etmede kullanilan hamsi (Engraulis
encrasicolus L.), sardalya (Sardina pilchardus), caca (Sprattus sprattus L.), capelin
(Mallotus villosus), uskumru (Scomber scombrus) gibi pelajik balik stoklar1 kiiresel
olarak siira dayanmistir (URL-2). Ustelik FAO tarafindan hazirlanan raporlanan ve

yorumlanan verilere gore avcilik {iretiminin arttirtlabilmesi olasi degildir. Bu yiizden
1



balik unu ve yagi fiyatlari ciddi diizeyde artarken ticari balik yetistiriciliginde kullanilan
yem maliyetlerini de arttirmistir. Ciinkii balik unu ve yagi, hala ticari balik yemlerinin
alternatifsiz, ikame edilemeyen temel kaynagidir (URL-3). Bu noktada ticari balik
yemlerinin verimli kullanilmasi, yemden yararlanma oraninin arttirilmasi 6nem arz

etmektedir.

Yemlerin verimli kullanilmasi ve yemden yararlanma oraninin arttirilmasi g¢esitli
besleme stratejilerinin uygulanmasiyla miimkiin olabilmektedir. Baliklarin bazi giinler a¢
birakilmasi, sonrasinda beslenmesi gibi uygulamalarin etkili olduguna dair g¢esitli
arastirmalar yapilmistir. Dogal sartlarda baliklar besin bulamama, tolerans seviyesinin
izerine ¢ikan sicakliklar, goc, lireme gibi ¢esitli sebeplerle aclig1 tecriibe etmektedirler
(Madrid vd., 2001; Hinch vd., 2005; Miller vd., 2009). Kiiltiir sartlarinda aglik
uygulamasi ayni1 zamanda baliklar iizerindeki ¢esitli miidahaleler (tasima, boylama,
hastaliklarin tedavisi veya karantina uygulamalar1 gibi) fiziksel stresi 6nlemek igin bir
yonetim stratejisi olarak kullanilabilmektedir (Davis ve Gaylord, 2011). Bdylece hastalik
salginlarindan kaynakli 6lim oranlart azaltilabilir ve su kalitesi problemleri
tyilestirilebilir. (Shoemaker vd., 2003). Ek olarak aglik, balik viicut kompozisyonunun
kalitesini artirmak (Rasmussen vd., 2000; Grigorakis ve Alexis, 2005) ve asir1 {iretim
risklerinden kag¢inmak gibi iiretim amaglar1 i¢inde kullanilabilir (Krogdahl ve Bakke-

McKellep, 2005).

Bircok ¢alisma kemikli baliklarin bu olumsuz yemleme sartlarinin siirelerini, ¢esitli
davranis degisikliklerini aktiflestirerek, adaptif biyokimyasal ve yapisal tepkileri tolere
edebildigini gostermistir (Navarro ve Gutierrez, 1995; McCue, 2010; Gisbert vd., 2011).
Bazi caligmalar, baliklarin viicut agirligindaki bir sonraki kayipla birlikte hayati
dongiilerini (beyin fonksiyonu, solunum, osmerogulasyon vb) (Navarro ve Gutierrez,
1995; Alivd., 2003; Furne vd., 2012) siirdiirmek i¢in enerji rezervleri ve endojen besinleri
tiketmek ve protein doniisiimiinden enerji giderlerini azaltabilecegini gostermistir
(Salem vd., 2007). Bu yanitlar genellikle tiirlere 6zgiidiir ve ¢ogu biyotik (beslenme
yoksunlugundan 6nce yas, biiyiikliik, saglik ve beslenme durumu vb) ve abiyotik faktorler
(mevsim, sicaklik, tuzluluk vb) lizerinde ciddi etkileri vardir (Navarro ve Gutierrez, 1995;
Wang vd., 2006; McCue, 2010). Yem yoksunlugunun telafi edici oldugu ve zorunlu
biiyiimeye sebep oldugu normal yemlemeye ge¢ildigi zaman yem katsayisi etkinligini

2



arttirdigr ve iretim siiresini azalttigi bildirilmistir (Hayward vd., 1997; Nicieza ve
Metcalfe, 1997; Gaylord ve Gatlin, 2000). Bu olaylar istahta bir artig olarak tanimlanan
hiperfaji gibi (Ali vd., 2003), enerji rezervlerinin restorasyonu (Alvarez ve Nicieza,
2005), protein sentezi (Quinton ve Blake, 1990) ve degisen beslenme durumunu
diizenlemek icin endokrin hormonlarmin bir¢ok faktorlerinden dolayr olabilecegi
bildirilmistir (Gaylord ve Gatlin, 2001; Davis ve Gaylord, 2011). Buna ek olarak yem
yoksunlugunun ayn1 zamanda farkli balik tiirlerinde hematolojik (Morshedi vd., 2011;
Caruso vd., 2012), biyokimyasal ve immiinolojik parametreleri etkiledigi de

tanimlanmistir (Falahatkar, 2012; Furne vd., 2012; Luo vd., 2013).

Yapilan calismalar 1s18inda telafi biiylimesinin seviyesi 4 farkli sekilde
aciklanmistir. Bunlardan birinci seviyesi; bir siire agliga maruz kalan baliklarin devamli
yemlenen grup (kontrol grubu) ile ayni biiyiimeye eriserek “tam telafi” saglamalaridir,
eger bu tam telafi seviyesinin tizerinde bir biiylime gerceklesirse bu da ikinci seviye olan
“asirt telafi” olarak adlandirilir. Uglincii seviyesi ise; bir siire aglik sonrasi tekrar
yemlenen baliklar devamli yemlenen baliklar1 canli agirlik olarak yakalayamazlar ancak
yemleme periyodu boyunca tekrar yemlendigi zaman 6nemli oranda biiylime ve yem
cevirim orani gosterirler bu tip biiyiime ise “kismi telafi” olarak adlandirilir. Dérdiincii
ve son seviyesi ise hicbir telafi biiyiime seviyesinin goriilmedigi yani aclik rejiminden
sonra hicbir sekilde devamli yemlenen baliklarin oldugu grubu, canli agirlik acgisindan
yakalayamayip a¢ kaldig1 giinleri hizlica telafi edemedigi ve iyi bir yem ¢evrim oram

yakalayamadigi durumdur (Ali vd., 2003).

Farkl1 a¢ birakma veya tok birakma yeniden besleme dongiileri cogu balik tiiriinde
telafi biiylimesini arastirmak i¢in kullanilmigtir. Yem kisitlamasindan sonra asir1 istah,
yiiksek yemden yararlanma orani ile hizli bliylimenin nedenleri olarak gosterilmektedir.
Su iirtinleri yetistiriciliginde en iyi biiyiime, yemden yararlanma orani ve ekonomik
kazang saglamak i¢in besleme yonetiminin uygulanmasi zorunludur. Diisiik biiylime ve
yemden yararlanma orani ile ekstra ig gilicli maliyetinin potansiyel sebepleri uygun
olmayan besleme stratejileridir. Yemleme masraflarinin diisiiriilmesinde kullanilabilecek
bir yonetim olarak gosterilen telafi bliylimesi, belirli bir siire aghik ve tokluk dongiisiine
tabi tutulan baliklarin daha sonra siirekli yemleme yapildiginda, siirekli olarak
yemlenenlerden daha hizli bliylimesini ifade eder (Sevgili, 2007).
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Yapilan literatiir incelemesinde ¢alismada kaynak alabalig1 (Salvelinus fontinalis)
ile yapilan benzer calismaya rastlanilmamistir. Bu ¢alisma da, kaynak alabaliginda farkli
aclik-tokluk dongiileri uygulanarak elde edilen bilgiler 1s18inda kiiltiir balik¢ilig
sektoriine ve bilimsel ¢caligmalara katki sunulmasi amaglanmistir. Bu deneme ile kaynak

alabaligimin biiylime performansi ve viicut besinsel kompozisyonlar: belirlenmistir.

1.2. Literatiir Ozeti

Jobling vd. (1993), telafi biiyiimesinin alp alabaligi, (Salvelinus alpinus) tizerinde
etkilerini aragtirmak amaciyla ¢alisma yapmislardir. Yaptiklar1 denemede, 1 hafta a¢ 1
hafta tok, 1,5 hafta a¢ 1,5 hafta tok ve 3 hafta a¢ 3 hafta tok seklinde beslenme dongiileri
4 kez tekrar edilmis ve daha sonra 6 hafta siiresince serbest besleme yapmislardir. Kisith
besleme dongiileri sonunda, kisitlanan baliklarin stirekli beslenen kontrol grubunun
agirhigina ulasamadiklarini belirlemislerdir. Kisith besleme sonrasi serbest yemlemeye
gecince, kisitlanan baliklarin aradaki agirlik farkini kisa zamanda telafi edebildiklerini
fakat kontrol grubunun agirligin1 yakalayamadiklarini tespit etmislerdir. En diisiik telafi
biliylime 1 hafta a¢ 1 hafta tok grubunda en yiiksek telafi biiyiime ise 3 hafta a¢ 3 hafta
tok beslenme dongiilerine maruz birakilan baliklarda kayit edilmistir. Sonug olarak, kisith
yemlemeye maruz birakilan gruplarin kismi telafi biiyiime sergiledikleri ve su iirilinleri

yetistiriciliginde herhangi bir avantaj getirmeyecegi bildirilmistir.

Pirhonen ve Forsman (1998), 180 giin siiren ¢alismalarinda ii¢ gruba ayirdiklari
kahverengi alabaliklarda (Salmo trutta), bir grubu sinirsiz, digerlerini 153. giine kadar
kisitl yemlemeye ve sonrasinda serbest yemlemeye tabi tutmuslardir. Kisitl yemlemeye
alinan baliklardan biri haftada iki giin digerleri her giin sinirh bir siire yemlenmistir.
Baliklarin sinirli yemlemeye aligmalarina bagli olarak; ilk 2 ay boyunca haftada iki giin
yem verilen grubun digerlerine oranla daha az biiytidiikleri ve kondisyon kaybettikleri
goriilmiis, 2.aydan sonra ise biiyiime hizinda ve kondisyon faktoriinde artis
kaydetmislerdir. Kisitlanan baliklar kisitli donem sonunda kontrol grubundan daha az
canli agirhik gostermis ve tekrar yemleme doneminde hicbir telafi biiylimesi
gostermemislerdir. Beklenen telafi biiylimesinin goriilmeme nedeni ise; kisitlanan
baliklarda serbest yemleme dongiisiiniin kis aylarina denk gelmis olmasi nedeniyle diisen
su sicakligina bagl olarak yem tiiketiminin artmasina engel oldugu diistiniilmektedir.
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Seather ve Jobling (1999), kalkan baliklarinda (Scophthalmus maximus) baslangi¢
agirliklart ortalama 163,5 g olan baliklarinin 41 giin siiresince sinirli yemleme sonrasi
yem alimi ve biiylime iizerine olan tepkilerini incelemislerdir. Baliklar ilk 41 giin boyunca
%0,25, %0,38 ve %1 canli agirlig giin!' oranlarinda yemlenmis ve daha sonra kalan 34
giin boyunca ise %! canl agirhg giin' iizerinden yemlenmislerdir. Simirli beslenen
baliklar tekrar beslenme safhasina gectikten sonra tiim gruplar asir1 yem alma istegi
gostermis ve telafi biiylime tepkisi kaydedilmistir. Uygulama sonunda kisith rasyonlarla
beslenen gruplarin % canli agirlik kazanglari kontrol grubundan daha yiiksek oldugu

ortaya ¢ikarilmistir.

Pirhonen ve Forsman (1998), kahverengi alabaliklarda (Salmo trutta) yaptiklar
arastirmada, 1.grubu yaz aylarinda asir1 yemlemis, 2. grubu yaz boyunca 3 hafta a¢
biraktiktan sonra yemlemeye baglamiglar ve ¢alisma sonunda a¢ birakilan grubun telafi

biiylimesi gostererek kontrol grubunu yakaladiklarini bildirmislerdir.

Sahin vd. (2000), levrek, cipura ve gokkusagi alabaliginda bir siire a¢ birakip daha
sonra tekrar beslemenin boy ve agirlik¢a biiyiimeye tepkilerini %0,17 tuzluluk ve farkli
sicakliklardaki deniz suyunda denemislerdir. Calismada baliklar 3 hafta a¢ birakilmis ve
bu siire sonunda giinde 3 defa serbest yemleme yontemi uygulamislardir. Aghk
doneminden sonra yemleme ile canli agirlik artisinin siirekli olmasi baliklarin agliga

uyum sagladiklar1 ayrica boyca uzadiklarini da gostermistir.

Wang vd. (2000), agirligr 4,34+0,03 g olan tilapialar iizerinde 23,4 °C ile 27 °C
arasinda degisen sicakliklarda 60 giin siiresince calismislardir. Deneme boyunca %31,2
protein, %3,2 yag igerigine sahip ticari yem kullanmislardir. Kontrol grubu giinde 2 defa
60 gilin boyunca doyuncaya kadar yemlenmistir. Diger {i¢ grup sirasiyla 7, 14 ve 28 giin
boyunca a¢ birakilmis ve sonra 60. giin sonuna kadar devamli yemlenmistir. Arastirma
sonunda elde edilen bulgulara gore; 7 giin a¢ birakilan gruplar kontrol grubundan daha az
bir agirlik artig1 gdstermis ancak aralarinda istatistiki bir fark goriilmemistir (P>0,05). 14
ve 28 gilin boyunca a¢lik uygulanan baliklarin viicut agirliklar1 kontrol grubuna gore daha
diistik ¢ikmis ve fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Yeniden besleme sirasinda
protein lipid ve kiildeki artiglar toplam viicut agirligi artisinin oranlari bakimindan
deneme gruplari arasinda 6nemli bir farklilik gériilmedigi bildirilmistir.
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Chantakondi ve Yant (2001), kanal yaymbaliklar (Ictalurus punctatus) iizerinde 0,
1, 2 ve 3 giin a¢ birakilan baliklarin tekrar yemleme boyunca telafi biiylimesini
arastirmiglardir. A¢ kalan baliklar yemlendigi zamanlarda her giin beslenen gruplara gore
cok daha hizli biiyliime ve yem degerlendirme orani gostermislerdir. Arastirma sonucunda
1 ve 2 giin agliga maruz kalan baliklar her giin beslenen kontrol grubunu yakalamislardir.
3 giin agliga maruz kalan baliklar ise daha yiiksek canli agirlik kazanci yakalamiglardir.
Calismada periyodik beslenmeyen giinlerin etkiledigi telafi edici biiyiime tepkilerinin

kanal yayin balig1 biiyiime hizini, yem tliketimini daha iyi saglayabilecegini gostermistir.

Tian ve Qin (2004), yavru Asya levreklerinde (Lates calcarifer) 6,74 g agirhigindaki
bireylerde 7 hafta boyunca telafi biiylimesini arastirmislardir. Kontrol grubu her giin
yemlenmistir. Diger gruplara ilk 2 hafta boyunca %0, %25, %50 ve %75 oranlarinda
yemle yapilmis, kalan 5 hafta boyunca da doyana kadar yemlemislerdir. Arastirma
sonunda ilk iki hafta da %50 oranla beslenen gruplarin telafi biiytimesi sergiledigi %0 ve
%25 olan gruplarin ise telafi biiylimesi gdstermedigi, buna karsilik %75 oranla beslenen
grubun agir1 telafi biiylimesi gostererek kontrol gurubundan daha iyi bir canli agirlik

kazanci sagladig bildirilmistir.

Zhu vd. (2004), Carassius auratus gibelio ve Leoicossis longirostris tiirlerinde 1
hafta aclik 2 hafta tokluk olacak sekilde beslenme dongiilerini 12 hafta boyunca siirekli
yemlenen kontrol grubuyla incelemislerdir. Her beslenme dongiilerinde acliga maruz
kalan baliklar yine kontrol grubuna oranla hiperfajik tepki (yiiksek istah) ve telafi
biliylimesi sergilemislerdir ancak 2. haftada goriilmeye baslanan hiperfajik etki daha
sonraki haftalarda net oranda iyice artmistir. Arastirmada kullanilan 2 haftalik yemleme
stiresinin tam telafi biiylimesine engel oldugu rapor edilmistir. Aragtirma sonunda viicut
kompozisyonu bakimindan kisitlanan havuz baliklarinin daha diisiik oranda kuru madde

gostermesi haricinde gruplar arasi énemli bir fark bulunamamastir.

Alvarez ve Nicieza (2005), yaptiklar1 c¢alismada kahverengi alabaliklar (Salmo
trutta) iki gruba ayrilmis, her balik bireysel olarak numaralanarak markalanmis ve 38 giin
boyunca kisith ve doyana kadar beslenmistir. Daha sonra baliklar 43. giin nehire
birakilmig ve 51. giin tekrar yakalanarak, telafi biiyiimeleri incelenmistir. Ayn1 uygulama
laboratuvar ortaminda da yapilmis ancak burada uygulanan kisith yemleme 16 giin
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boyunca silirmiis bu giinden itibaren ise doyana kadar 36 gilin besleme yapilmistir.
Arastirma sonunda canli agirlik bakimindan kismi telafi gdsteren baliklar viicut uzunlugu
bakimindan devamli beslenen baliklar1 yakalayamamiglardir. Sonug olarak kaybedilen

yapisal biiylimeyi telafi edemedikleri kanisina varilmstir.

Zhu vd. (2005), uzun burun Cin yayininda (Leiocossis longirostris) 7 hafta boyunca
28 °C’de telafi biiyiimenin etkilerini aragtirmiglardir. Ortalama 13,14 g agirhgindaki
yavru uzun burun Cin yayin baligi 0 ( kontrol), 1 (S1) ve 2 (S2) haftalik siire boyunca ag
birakilmis ve ardindan 4 hafta siireyle doyuncaya kadar yemlenmistir. 1 ve 2 hafta
boyunca a¢ kalan baliklarin yeniden yemleme asamasinin 2. haftasinda siirekli yem alan
baliklar1 yakaladiklar1 tespit edilmistir. 2 hafta a¢higin 1 hafta agliga gore verilen
tepkisinde 2 hafta acliin tepkisi daha yiiksek olmus ve bu aglik siiresi hem istah hem de
telafi bliylime tepkisinin siddetini etkilemistir. A¢liga maruz birakilan baliklarda tekrar
beslemenin ikinci haftasinda kontrol grubuna gore; spesifik biiyiime orani, viicut agirligi,
lipit, protein ve enerji igerikleri yiiksek bulunmus ve tekrar yemlenmeye basladiktan

sonraki 2 haftalik siire i¢erisinde kontrol grubunun viicut agirligini1 yakalayabilmislerdir.

Tirker (2006), ortalama agirlig1 15,23+2,99 g olan kalkan baliklarini ticari ekstriide
yemle 60 giin boyunca doyana kadar, her giin, giin asir1 ve iki giinde bir olmak {izere
beslemislerdir. Baliklar %0,18 tuzluluk ve 5-7 °C su sicakligin da 60 giin boyunca
denizde tutulmustur. Protein verimlilik oran1 2,26-2,29, yem ¢evrim orant 1,12-1,14
arasinda bulunmustur. Her giin yemlenen grupta maksimum biiylime orani, agirlik
kazanci ve spesifik biiyiime oran1 daha ytiksek goriilmiis, bu oranlar giin asir1 ve iki giinde
bir yemlenen gruplarda daha az ¢ikmistir. Yemleme sikliginin artisiyla spesifik biiytime
orani ve oransal biiylime orani artig gostermistir. Yemleme siklig1 baliklarin kimyasal
kompozisyonunu etkilemistir. Her giin iki kez yemlenen gruptaki baliklarin yag ve
protein iceriklerinde artis gozlenmistir. Spesifik biiyiime orani ve oransal biiyiime
oranlarina bakildiginda kalkan balig1 i¢in optimum biiylime orani 5-7 °C su sicakliginda
her giin iki kez ve giin asir1 iki kez beslemeden elde edildigi kanisina varilabilecegi

bildirilmistir.

Yilmaz (2008), yavru ¢ipuralarda farkli aglik ve besleme sikliginin biiyiimeye viicut
kompozisyonuna ve yem degerlendirmesine olan etkilerini degerlendirmek i¢in iki ayr1
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deneme yapmistir. Ortalama agirhigi 10,404+0,07 g olan ve 324 yavrudan olusan ¢ipura
baliklar 3 tekerriirlii gruplar halinde 150 1’1lik 27 tanka dagitilmis ve deniz suyunda akigh
sistemle dizayn edilmis bir calisma yiiriitiilmiistiir. Arastirma yontemine gore, A (kontrol)
grubu devamli beslenen ve ¢ift dongiilii aglik grubu: B grubu 1 giin a¢ 3 giin doyana kadar
yemlenen, C grubu 1 giin a¢ 5 giin doyana kadar yemlenen gruplardan olusturulmustur.
Bu gruplara giinde 2, 4, 6 defa farkli besleme siklig1 uygulanmis ve ¢aligma 60 giin
boyunca devam etmistir. Calisma boyunca her 12 giinde bir biiyiime, agirlik kazanci, yem
kullanimi spesifik biliylime oran1 degerleri kaydedilmistir. Cipura yavrularinda farkli aglik
tokluk dongiisii besleme siklig1 biiyiime ve yem kullanimini 6nemli oranda etkilemistir.
Yemleme siklig ile farkli aglik dongiisii arasinda bir etkilesim bulunamamistir. Oksijen
tilkketimi aclik giinlerine oranla doyana kadar yemleme gilinlerinde artmistir. Arastirma
sonucuna gore 4 kez besleme sikligr ile 1 giin a¢ 5 giin tok grubunda yeterli telafi

beslenme biiyiimesini gosterdigi bildirilmistir.

Mattila vd. (2009), yavru sudak baliklarinda Sander lucioperca’da 58 giin boyunca
besin yoksunlugu dongiisiiniin baliklarin boyca biiylimelerini ve telafi biiyiimeye
etkilerini incelemislerdir. Kontrol grubuna her giin, diger deneme gruplarina ise sirastyla
3 giin a¢ 1 giin tok ve 6 gilin a¢ 1 giin tok seklinde yemleme yapilmistir. Kontrol grubunun
baliklarinin biiylime orani, 3 giin a¢ 1 giin tok ve 6 giin a¢ 1 giin tok beslenen gruplardan
onemli derecede yliksek goriilmiistiir. A¢ birakilan gruplarda aglik siiresinden dolay1 yem
verildiginde yem alim miktarlar1 arttigi ve telafi biiylimesi devam ettigi bildirilmis
ilaveten yem alimindaki artistan dolayr midenin genisledigi rapor edilmistir. Yem
degerlendirme oran1 (YDO) degerleri arasinda ise higbir fark goriilmemistir. Telafi edici
kabiliyet deney siiresince diizelmis ve 3 giin a¢ 1 giin tok gruplarinda hemen hemen
benzer bulundugu bildirilmistir. Arastirma sonucunda 3 giin a¢ 1giin tok ve 6 giin a¢ 1
giin tok deneme grubunda viseral yag (%), toplam yag (%) ve enerji icerigi onemli
derecede azaldigi, su iceriginin (%) ise kontrol grubunun 1 giin a¢ 1 giin tok olan gruptan
daha yiiksek bulundugu bildirilmistir. Sonug olarak 3 giin a¢ 1 giin tok ve 6 giin a¢ 1 giin
tok diisik yemleme sikliginda azalan yemleme sayisim1 kismen telafi edebildigi

bildirilmistir.

Kankanen ve Pirhonen (2009), yavru beyaz baliklarda, besin kullanimi ve telafi
bliyiimenin etkilerini arastirmak i¢in 10 hafta boyunca 3 farkli besleme rejimi

8



uygulamiglardir. Her giin beslenen 1 grup( Kontrol), 5 giin a¢ 2 giin tok olarak hafta ici
beslenen 2. grup ve 2 giin a¢ 2 giin tok olarak beslenen 3. grup seklinde ¢alismay1
kurgulamiglardir. 2 giin a¢ 2 giin tok grubundaki baliklar kontrol grubuna gore daha az
agirlik kazanirken, 2 giin a¢ 5 giin tok grubundaki baliklar ise 2 giin a¢ 2 giin tok ve
kontrol grubu baliklarina gore benzer viicut agirligina sahip olmustur. Her iki gruptaki
baliklar beslendikleri glinlerde yem alimini artirarak agirlik artigini saglamis ve ag kaldig:
giin sayist i¢in tam bir telafi gostermis ve bu telafi deneyin sonuna dogru artmistir. Deney
sonucunda baliklarda YDO degerleri 0,82 ile 0,86 arasinda olup gruplar arasinda fark
bulunamamistir. Cikan sonuglara gore baliklarin artan mide hacmi ile degismeyen bir
YDO’ya ve artan yem istegi sonunda baliklarda telafi biliylime meydana geldigini

bildirmislerdir. Bununla birlikte tam telafi i¢in 6 hafta ¢cok kisa goriilmiistiir.

Bavcevic vd. (2010), telafi edici biiyiimenin besin yoksunlugu siiresince azalan
biiyiimeyi tam olarak telafi edip edemeyecegini ve YDO’yu arttirip artirmadigini
arastirmak i¢in baslangic agirligi 155,8 g olan ¢ipuralarda 60 giinlik bir calisma
yapmiglardir. Dort farkli gruba ayrilan baliklar arastirmanin ilk yarist viicut agirliklar
tizerinden %0, %0,5, %1,4, %1,8 kadar degisen rasyon seviyeleri uygulanmistir.
Denemenin ikinci yarist siliresince tim gruplar doyuncaya kadar beslenmislerdir.
Beklendigi iizere a¢ kalan ii¢ grup denemenin ilk yaris1 siiresince daha diisiik biiyliime
oranlar1 gostermis fakat denemenin 2. yarisi siiresince telafi biiyiimesi ve agirlik artisi
gozlemislerdir. Denemenin ikinci yarisinda boyca biiyiime oranlarinin deneme gruplari
arasinda ciddi farklar olmadigi bildirmisler, denemenin sonucunda ise ¢ipuralarda
bliylime oraninin her giin viicut agirliginin %0,3’1l oraninda, ideal besleme oraninin ise

her giin viicut agirhiginin %1,06’s1 oraninda oldugu kanisina varmiglardir.

Jiwyam (2010), Pangaisus bocourti yavrularinda telafi biiyiimesini incelemek igin
15 tankta 16 hafta siiren bir deneme yapmislardir. Denemede ortalama agirliklar1 2 g olan
Pangaisus bocourti yavrularina ilk etapta 8 hafta siireyle her giin baslangigtaki viicut
agirliklan tizerinden %4, %6, %8, %10, %12 olmak {izere 5 farkli rasyon diizeyinde
giinde 3 kez beslemislerdir. Sonra ayni canli viicut agirliklar1 oraninda, kalan 8 hafta
stiresince %25 protein oranina sahip yemlerle beslenmislerdir. Sinirli rasyon periyodu
stiresi sonunda farkli rasyonlara maruz birakilan 5 grupta yem diizeylerinin artmasina
paralel olarak YDO 6nemli derecede azalmis ve gruplarin biiyiime degerleri arasinda
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onemli fark bulmuslardir (P<0,05). YDO artan yemleme miktar1 ile dnemli oOlgilide
azalmistir. Caligma sonunda 5 farkli rasyon diizeyinde giinde 3 kez yemlenen gruplarda
son viicut agirliklar1 degerlendirildiginde onemli farklilik goriilmemistir. Arastirma
neticesinde kisith beslenen baliklarin YDO degerlerinde iyilesme goriilmiis, tiirin ayn1
boydaki baliklarda tam biiylime i¢in optimum yemlemenin giinlik olarak viicut

agirhiginin %8’1 oraninda yapilmasinin uygun olabilecegi bildirilmistir.

Bas¢cmar vd. (2011), yemleme sikligmmin biiyiime performansina ve yem
degerlendirme oranlarina etkilerinin arastirilmasi i¢in baslangi¢c agirligr 2,19+0,48 g ve
boyu 5,94+0,39 cm olan 720 adet kaynak alabaligi (Salvelinus fontinalis)’da 140 giin
sliren bir uygulama yapmislardir. Baliklarin her bir 50 | kapasiteli 9 adet tanka 80’er adet
olacak sekilde dagitilmistir. Uygulama 3 tekerriirlii olmak iizere ti¢ grup halinde yapilmis
ve gruplar, iic kez yem verilen G3, dort kez yem verilen G4, bes kez yem verilen G5
seklinde isimlendirilerek ayrilmigtir. Tiim gruplar da aragtirma bitiminde ortalama boy,
agirlik, kondisyon faktorii (KF) ve YDO swrasiyla G3 grubunda 8,99+1,11 cm,
7,7943,05g, 1,04+0,27, 0,94+0,14; G4 grubunda 11,04+1,83 cm, 16,00+£8,60 g,
1,09+0,09 ve G5 grubunda 11,26+1,95 cm, 15,41+£7,20 g, 1,04+0,19 ve 0,93+0,06 (N=30)
olarak belirlenmistir. Arastirmanin verilerine goére boy ve agirlik degerleri G4-G5
gruplarinin benzerken, G4-G5 gruplari ile G3 grubu arasinda 6nemli farklar bulunmustur
(P<0,001). Yem degerlendirme oranm1 ve kondisyon faktdrleri benzerlik gostermistir.
Uygulamanin sonucunda G3 grubu G4 ve G5 gruplarina gore daha yavas biiylime

gostermis (P<0,001) ve en 1y1 bliylime G4 grubunda goriildiigii belirtilmistir.

Adakli (2012), levrek yavrularinda farkli aglik tokluk yemleme rejimlerinin
biiyiime performansi ve viicut kimyasal kompozisyonuna etkilerini incelemistir. 12 tanka
3 tekerriirlii gruplar halinde agirlig 5,85+0,4 g olan 720 adet yavru levrek dagitmis ve 50
giin boyunca 4 farkli yemleme rejimi uygulamistir. Deneme de giinde 3 kez doyana kadar
kontrol grubu (G1) beslenmistir. Diger 3 grup ise, 2 giin a¢ 8 giin doyana kadar yemleme
(G2), 5 giin a¢ 20 giin doyana kadar 2 dongii halinde yemleme (G3), 10 giin a¢ 40 giin
doyana kadar 1 dongili halinde yemleme (G4) olacak sekilde kurgulanmistir. Deney
boyunca her 10 giinde bir kez olmak iizere her tanktan 5’er adet 6rneklenen baliklarin
besin madde bilesenleri, bliylime parametreleri, yem degerlendirmeleri, toplam yag
oranlar1 ve karaciger somatik indeksi bulunmustur. Arastirmanin bitiminde yalnizca G2
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grubunda kismi telafi biiylimesi gozlenmis ve gruplar arasindaki farklilik istatistiki agidan
onemli bulunmustur (P<0,05). SBO aglik gruplarinin degerleri, kontrol grubuna gore az
gorilmistiir (P<0,05). G4 yem degerlendirme orani ve ekonomik degerlendirme orani en
iyl grup olmus ve tiim gruplarin yem degerlendirme oranmi degerleri arasinda farklilik
istatistiksel olarak Oonemli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Toplam yag oran1 G4
grubunda en diisiik bulunmus (P<0,05), Hepato somatik indeks (HSI) degerleri gruplar
arast farklilik gostermemistir (P>0,05). Besleme rejiminden baliklarin viicut lipit
degerleri etkilendigi bildirilmistir. Arastirma sonucuna gore kismi biiyiime gosteren G2

grubu ekonomik degerlendirme agisindan dnerilmektedir.

Gao ve Lee (2012), Nil tilapiasinda (Oreochromis niloticus) farkli aclik ve tokluk
dongiilerine cevap olarak viicutsal biiylime ve canli agirliktaki telafi biiylimesini
arastirmiglardir. Dort farkli uygulamada baliklar 12 cam tanka rastgele dagitilmis ve her
bir uygulama ti¢ tekerrilirlii yapilmistir. Kontrol grubu deney boyunca giinde 3 kez
doyuncaya kadar beslenmistir. Diger ii¢ deney grubu 1 hafta a¢(S1), 2 hafta a¢ (S2) ve 4
hafta a¢ (S4) birakilmis ve daha sonra deney bitene kadar diizenli olarak beslenmistir.
Deneyden sonra S1, S2 ve kontrol grubu arasinda ortalama agirlik veya boyca uzunlukta
anlamli bir fark gozlenmezken S4 agirhigi ve uzunlugu onemli Olclide azaldig
bildirilmistir. Ug aglik deney grubunun KF’si kisithi siirenin sonuna kadar dnemli dlgiide
azaldigi ancak yeniden besleme sonrasinda hizla toparlandigi bildirilmistir. Ug
sinirlandirilmis grubun agirliktaki 6zgiil biiylime orani gruplarin tekrar beslenmesiyle
hizli bir sekilde toparlanmis ve kontrol grubunda belirgin derecede yiikseldigi
bildirilmistir. Ancak bu farkliliklar deneyin sonuna kadar yavas yavas kaybolmustur.
Yeniden besleme sonrasinda kontrol grubu ile {i¢ sinirli grup arasinda spesifik biiylime
hizinda belirgin bir fark gbzlenmedigi bildirilmistir. Her {i¢ grupta kisa siire hiperfaji

saptamiglardir. Beslenme verimliliginde istatistiksel olarak bir farklilik gézlememislerdir.

Azodi vd. (2013), kisa siireli acligin ve yeniden beslemenin, ortalama baslangi¢
agirhigr 17,50+0,5 g olan gokkusagi alabaligt (Oncorhyncus mykiss)’nin biiyiime,
beslenme performanslari ve viicut kompozisyonu iizerine etkileri arastirilmistir. Deneysel
kosullara 2 hafta uyum siirecine takiben, dort farkli uygulamada 270 adet balik 100 1
silindirik fiberglas tanka rastgele dagitilmistir. 30 giin siiren calisma 4 grup halinde
planlanmais ve her giin beslenen kontrol gurubu ile birlikte 1 giin a¢ 2 giin tok (T1), 1 giin
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ac 4 giin tok (T2) ve3 giin a¢ 12 giin tok (T3) olarak diger gruplar belirlenmistir. Deneyin
sonunda, biiylime performansi agisindan kontrol ve diger gruplar arasinda belirgin bir
degisiklik goriilmemistir (P>0,05). Giinliik gida tiikketimi T1’de anlaml1 derecede yiiksek
bulunmus (P<0,05), ancak YDO, Yem Etkinlik Oran1 (FER) ve Protein Etkinlik Orani
(PER) degerleri agisindan 6nemli bir farklilik bulunmamistir. Kontrol ve diger gruplar
arasinda viicuttaki nem, kiil, protein ve lipid icerigi dalgalanmalar gostermistir. Tim
deneysel uygulamalar, bu beslenme programlarinin, yonetim araci olarak gokkusagi
alabalig1 ¢iftliklerinde uygun olmayan ¢evresel kosullar1 ve iiretim giderlerini azaltmak

icin yararli oldugunu gdsteren tam bir telafi biiyiimesini gostermistir.

Mirea vd. (2013), ortalama baslangi¢ agirliklar1 83+1 g ve sicakligi 28 °C olan Nil
tilapialarinda dongiilii beslemenin telafi edici biiylimelerine etkisini arastirmislardir.
Deney siiresince kontrol grubu (K) her giin giinde iki kez siirekli besleme, V1 2 giin tok
2 gilin ag, V2 4 giin tok 4 giin a¢, V3 6 giin tok 6 giin a¢ birakilarak besleme dongiilerini
uygulamiglardir. Deneyin sonunda V3 grubunun K, V1 ve V2 gruplarindan istatistiki
acidan onemli dlgiide fark olmadigi goriilmiistiir. Viseral yag ve HSI degerlerinde
istatistiki agcidan 6nemli bir fark goriilmemistir. A¢liga maruz birakilan gruplarda telafi
bliylime yeniden besleme safthasinda yiiksek bulunmus, biiylime oran1 yem
donilisiimiinden ziyade hiperfaji ile basarilmistir. Yem alimiyla agirlik artis1 arasinda
dogrusal bir iligki goriilmiis ve yem doniisiimii gruplardaki aglik siirelerine gore farklilik

gostererek en 1yi sonu¢ V2 grubunda alindig1 bildirilmistir.

Sevgili vd. (2013), gokkusagi alabaliginda (Oncorhynchus mykiss) farkli aglik
stirelerinin yaz sicakliklarinda (18 °C’de) telafi biiyiime cevaplari {izerine arastirma
yapmuslardir. 5 farkl {i¢ tekerriirlii gruplar: kontrol 84 giin siirekli doyuncaya kadar
yemlenmis, bir hafta a¢ (A1) iki hafta a¢ (A2), ii¢ hafta a¢ (A3) ve dort hafta aglik (A4)
ve sonra takiben 8 hafta boyunca doyuncaya kadar yemlenen gruplar olusturmuslardir.
Aclik siireleri tekrar yemleme agamasinda yiiksek hiperfaji’ye sebep olmus fakat kontrol
grubunu yalnizca Al ve A2 gruplar1 yakalamistir. Kontrol grubuna gore acliga maruz
birakilan gruplarin viicut degerleri gére 6nemli diizeyde diisiik ¢ikmuis, tekrar yemlemeye
basladiktan 2 hafta sonrasi kontrol grubunun diizeyine ulagmistir. A¢lik siiresi ile viicut
su degerinde dogrusal bir yiikselme, lipit ve lipit / yagsiz viicut kitlesi oran1 arasinda ise
dogrusal bir azalma olmustur. Deneme sonunda bu farkliliklar kaybolmustur. Aclik
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protein sentez oranini diislirmiis, yemleme sathasinda dnceden agliga maruz kalanlarda
arttirmigtir. Arastirma sonucunda yaz kosullarinda bir donem aglik sonrasini takiben
tokluk dongiilerinin telafi biiylime ve yetistiricilik araci olarak kullanilacak ise aglik

dongiisiiniin iki haftayr agmamasi sonucuna varmislardir.

Azodi vd. (2015), gokkusagi alabaligi (Oncorhyncus mykiss)’nin kisa siireli aglik
ve yeniden besleme dongiilerinin biliylime, beslenme performansi ve viicut
kompozisyonunun tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla 60 giinliik bir arastirma
yiirlitmiislerdir. Ortalama baslangi¢ agirligi 17,5+0,06 g olan 300 yavru alabalik 15 adet
dairesel fiberglas tanklara dagitmislardir. 5 farkli aglik ve yeniden besleme dongiilerini
kullandiklar1 ¢alismalarinda gruplari su sekilde olusturmuslardir. Giinde iki kez stirekli
yemlenen grup Kontrol,1 giin a¢ 2 giin boyunca yeniden yemlenen grup (T1), 1 giin a¢ 4
giin boyunca yeniden yemlenen grup (T2), 3 giin a¢ 12 giin boyunca yeniden yemlenen
grup (T3), 4 giin a¢ 16 giin boyunca yeniden yemlenen grup (T4). Arastirma sonunda
biiylime performansi, yem kullanimi, tiim viicut kiilii ve nem igeriginde gruplar arasi bir
farklilik gézlenmemistir (P>0,05). Bununla birlikte T3 3 grubunda tiim viicut protein
icerigi diger gruplara gore farkli bulunmustur (P<0,05). Deneyin sonunda T3 ve kontrol
grubu arasinda tiim viicut yag igeriginde onemli bir farklilhik goriilmiistiir (P<0,05).
Arastirma sonucunda; gokkusagi alabaligi (Oncorhyncus mykiss) kiltiiri igin T2

grubunun besleme dongiisiiniin uygun ve umut verici oldugu sonucuna varilmaistir.

Azodi vd. (2016), ortalama agirligr 30,26+1,4 g olan Asya levreklerinde (Lates
calcarifer) farkli aglik-tokluk besleme dongiilerinin biiylime, yem kullanim ve viicut
kompozisyonu iizerinde etkilerini arastirmislardir. Ug farkli dongiiye tabi tutulan baliklar
da gruplar su sekilde planlanmaistir. Kontrol grubunu (K)) deney boyunca doyuncaya kadar
giinde iki defa, 1. grubu 4 giin boyunca a¢ sonrasinda 16 giin boyunca tekrar beslemisler,
2. grubu 8 giin a¢ sonrasinda 32 giin boyunca giinde iki kez olacak sekilde beslemislerdir.
Deney sonunda gruplar arasinda biiyiime ve beslenme performansinda énemli bir farklilik
gozlenmemistir (P>0,05). A¢ birakilan baliklarin yem tiiketimi kontrol baliklarina gore
istatistiki farki onemli bulmuslardir (P<0,05). Farkli aglik ve beslenme siirelerinin
sonunda a¢ birakilan gruplar ve kontrol grubu baliklar1 arasinda karkasin nemi, lipit, kiil
ve azotsuz ekstrat (NFE) iceriginde herhangi bir fark bulunmadigini bildirmislerdir
(P>0,05). Protein igerigi 2. grupta 8. giinde kontrol grubuna gore anlamli derecede diisiik
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bulunmustur (P<0,05). Asya levregi tam telafi gostererek aclik sirasinda kilo kaybini
tamamen telafi edebilecek kadar yetistigini gostermistir. Sonuglar aglik tokluk
dongiilerini i¢eren bir besleme dongiisiiniin bu tiirlin kiiltiir{i icin umut verici bir yemleme

yonetimi olabilecegini gostermektedir.

Mumogullarinda (2016), Asya kedi balig1 bireylerinde dongiilii aglik ile yemleme
periyodu uygulayarak viicut biiyiime degerlerine ve yem degerlendirmesine etkilerini
belirlemek i¢in aragtirma yapmistir. Calismada ortalama agirliklar 14+0,75 g olan 720
adet Asya kedi balig1 kullanilmistir. 3 tekerriirlii 6 gurup kullanilan ¢aligmada sazan ve
alabalik yemi kullanilmistir. Calismada sazan yemi ile 1 giin a¢ 6 giin tok yemlenen
gurup, sazan yemi ile 2 giin a¢ 5 giin tok yemlenen grup, alabalik yemi ile 1 giin a¢ 6 giin
tok yemlenen grup, alabalik yemi ile 2 giin a¢ 5 giin tok yemlenen gurup, sazan yeni ile
stirekli beslenen gurup ve alabalik yemi ile siirekli beslenen gruplar olusturulmustur.
Gruplara 4 6glin doyana kadar yemleme yapilmis ve deneme 77 giin siirmiistiir. SBO en
iyi alabalik yemi ile yemlenen grubunda bulunmustur. Yem degerlendirme orani en iyi
alabalik yemi ile yemlenen grupta ve sazan yemi ile yemlenen 2 giin a¢ 5 giin tok
gruplarinda bulunmustur. Istatistiki agidan tiim viicut besin iceriklerinde kuru madde ham
kiil degerlerinde farklilik bulunmamistir (P>0,05). Tim viicut protein degerlerinde
alabalik yemiyle yemlenen gruplara kiyasla sazan yemiyle yemlenen gruplarin protein
orani yiksek cikmistir. Alabalik yemiyle beslenen gruplarda tiim viicut yag degerleri
yiiksek bulunmustur. Sonug olarak Asya kedi baliginin kafeslerde yetistiriciliginde en iyi

biiylime i¢in alabalik yemi kullanilmasinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Deneme Unitesi

Bu tez c¢alismast Recep Tayyip Erdogan Universitesi lyidere Su Uriinleri
Uygulama ve Arastirma Merkezinde yiritilmistir. Kaynak alabaligi (Salvelinus
fontinalis, Mitchill 1814)’da farkli aglik-tokluk besleme dongiileri 84 giin boyunca
uygulanarak baliklarin gdsterdikleri biiylime performanslar1 ve viicut kompozisyonlari
degisimleri arastirilmistir. Calisma 27 Ekim 2014 ile 19 Ocak 2015 tarihleri arasinda

yiirtitiilmustiir.

2.1.2. Denemede Kullanilan Materyaller

Uygulamada kaynak alabalig1 yavrulari, Salvelinus fontinalis, (ortalama 5,07+0,15
g) Rize ilinde 6zel bir isletmeden temin edilmistir. Baliklar 100 litrelik silindirik fiberglas
tanklarda yerlestirilerek bir giin yem verilmeden adapte edilmistir. Uygulamada 2 numara
ticari esktriide alabalik yemi kullanilmistir. Yemin besinsel kompozisyonu Tablo 1 de

verilmistir.

Tablo 1. Uygulama siiresince ticari yemin besinsel igerikleri.

Ham Madde Madde Miktar (%)
Protein 48

Yag 18

Kiil 10,6
Seliiloz 1,1
Kalsiyum 2,6

Fosfor 1,5
Sodyum 0,4
Enerji icerikleri Miktar (kcal/kg)
Enerji 4929
Sindirilebilir enerji 4343
Metabolik enerji 4025
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2.1.3. Deneme Tanklar

Aragstirma siiresi 84 giin olarak planlanan ¢aligmada, 100 litre hacimli, 75 litre su

hacmine sahip 12 adet fiberglas tank kullanilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Denemede kullanilan silindirik fiberglas tanklar. B

2.1.4. Cevresel Parametreleri Ol¢iim Materyali

Deneme siiresince su sicakligi termometre ile giinde iki kez olgiilmiistiir. Oksijen
ve pH haftalik olarak OxyGuard marka oksijen-metre ile ol¢iilmiistiir ve yetistiricilik
acisindan uygun degerler araliginda bulunmustur. Deneme siiresince dogal foto periyot

kosullar uygulanmistir.

2.2. Yontem

Deneme, Recep Tayyip Erdogan Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Iyidere
Uygulama ve Aragtirma Merkezinde yiirtitiilmiistiir. Ortalama agirliklar1 5,07+0,15 g olan
kaynak alabaligi yavrulari, her biri £0,01 g hassasiyetli dijital terazide tartilmistir ve
boylar1 £1 mm hassasiyetli cetvelle Ol¢iilmiistiir (Sekil 2). Toplamda 360 adet olan
kaynak alabaliklar1 aralarinda boy ve agirlik agisindan istatistiki fark olmayacak sekilde

75 litrelik su hacmine sahip olan 100 litrelik fiberglas silindirik tanklara 30’ar adet olarak
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ve 3 tekerriirlii tesadiifi sekilde yerlestirilmis ve gruplar olusturulmustur. Gruplar 84 giin
boyunca asagidaki sekilde yemlenmistir.

K (Kontrol) grubu: Giinde 2 kez her giin yemlenmis,
A grubu: 1 giin a¢ 1 giin tok
B grubu: 1 giin a¢ 2 giin tok,

> b=

C grubu: 1 giin a¢ 3 giin tok,

Baliklar sabah ve aksam olmak tiizere toplam viicut agirliklarinin %5°i olacak
sekilde giinde iki kez (sabah: 09:00 ile aksam 17:00) 2 mm ¢apindaki besinsel icerigi
Tablo 1’ de verilen ticari ekstriide yemlerle beslenmistir. Ttim gruplarin boy ve agirliklar

iki hafta aralikla yapilmis, 6l¢iim giinleri higbir gruba yem verilmemistir.

Sekil 2. Boy ve agirlik 6l¢timiinde kullanilan dijital terazi ve 6l¢iim cetveli.

Deneme basinda baliklar tanklara dagitilmadan 8 adet balik rastgele alinarak; 5
tanesi HSI ve VSI diger 3 tanesi ham protein (HP), kuru madde (KM) ve ham kiil (HK)
analizi i¢in 6rneklenmistir. Deneme boyunca sicaklik her giin termometre ile 6l¢iilmiis ve
pH haftada bir kez dl¢iilmiistiir. Deneme sonunda her tanktan ayn1 sekilde 8 adet balik
alinmis 5 tanesi HSI ve VSI diger 3 tanesi HP, KM ve HK analizleri i¢in 6rneklenmistir.
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2.2.1 Bilyiime Parametrelerinin Hesaplanmasi
2.2.1.1. Oransal Agirlik Artis1 (OAA) ve Spesifik Biiyiilme Oram (SBO)

Belli bir zaman dilimi i¢indeki biiylimeyi ifade eden oransal agirlik artis1 (OAA)
ve spesifik biiyiime oraninin (SBO) belirlenmesinde asagidaki formiiller kullanilmistir

(Pereira ve Oliva-Teles, 2003).

OAA Artis1 (%) = [(Son agirlik, (g) — Ik agirlik, (g)) / Ik agirlik, (g)] x 100 (1)
SBO (%) = {([In Son agirlik, (g) — In Ilk agirlik, (g)] / Giin} x 100 (2)

2.2.1.2 Termal Biiyiime Katsayisi1 (TBK)

Biiyiime degerleri kriterlerinin yani sira su sicakliklarinin da hesaba eklenmesiyle
baliklardaki biiylime degerlerinin elde edilmesinde kullanilan bir yontemdir. Bu yontem
bir¢cok yemleme c¢alismasinda basarili sekilde kullanilmastir.

TBK = (Son agirhk! - Tlk agirlik!?) / (Sicaklik x Giin) (Dumas vd., 2007) (3)

2.2.1.3. Yem Degerlendirme Oram (YDO)

Birim agirlikta balik iiretmek i¢in gerekli olan yem miktari olan yem degerlendirme

orani (YDO) asagidaki formiillere gore hesaplanmistir (Imsland vd., 2001).
YDO = Tiiketilen yem, (g) / Agirlik artisi, (g) 4)
2.2.1.4. Kondisyon Faktorii (KF)

Baligin iyi veya koti beslendiginin bir 6l¢iisii olan kondisyon faktorii (KF)
baliklardaki boy ve agirlik arasindaki iligskiyi aciklar. Her bireyin kondisyon faktorii

asagidaki formiilii kullanilmistir (Avsar, 2005).

KF (%) = (Agirlik, (g) / Boy?, (cm)) x 100 (%)
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2.2.1.5. Ekonomik Verim Oram (EVO) Degerleri

Deneme de yem maddelerinin tedarik edildigi firmalar tarafindan alman 2015
proforma faturalardaki fiyatlar ile rasyona katilan oranlar dikkate alinarak, yem maliyeti
hesaplandi. Ekonomik verim orant (EVO) degerlendirilmesinde yem maliyeti (TL/kg)
TL’den degerlendirildi.

EVO =Yem maliyeti (TL/kg) x YDO (Piedecausa vd., 2007) (6)

2.2.1.6. Hepatosomatik indeks (HSI) ve Viserosomatik indeks (VSI) Degerleri
Viserosomatik indeks (VSI), baliklarin viicut agirliklar: tartildiktan sonra tiim ic

organlar (mide, barsak, karaciger vb) cikarilip toplam viicut agirligina oranlanmasi ile

hesaplanir. Hepatosomatik indeks (HST) ise ¢ikarilan karaciger dokusu agirliginin toplam

viicut agirligina oranlanmasi ile hesaplanir (Segato vd., 20006).

HSI (%) = Karaciger agirh@ (g) / Toplam viicut agirlig (g) x 100 (7
VSI (%) = I¢ organlarm agirlig (g) / Toplam viicut agirhigi (g) x 100 (8)

2.2.2. Viicut Analizleri

2.2.2.1. Kuru Madde (KM) Analizi

Sabit tartima getirilmis daralar1 alinan krozelerin icerisine homojen 6rneklerden
340,02 veya 540,02 gram 6rnek konulmustur. Krozeler etiiv igerisinde 105 °C sicaklikta
24 saat siiresince sabit tartim saglanana kadar kurutulmustur. Sabit tartima gelen
numunelerin kuru madde orani, kaybettigi nem miktarina gore agagidaki formiiller ile

hesaplanmistir (AOAC, 1990; James, 1999).

%Nem= 100x(Ornekteki agirlik kaybi (g) / Alinan 6rnek miktari (g)) 9)
KM (%)=100 - % Nem (10)
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2.2.2.2. Ham Kiil (HK) Analizi

Kullanilan porselen krozeler 600 °C’de 1 saat yakma ve kurutma iglemine maruz
birakilmis, desikatorde sogutulduktan sonra hassas terazide daralar1 alinmistir. Darasi
alian krozelerin icerisine yaklasik 2 g homojen 6rneklerden koyulup tekrar 600 °C’de 2
saat boyunca orneklerin kiil olmasi saglanmistir. Yakildiktan sonra krozeler desikatorde
sogutulup tekrar tartimi1 yapilmis sonuclar asagidaki formiilde yerine koyulmus % HK
miktar1 hesaplanmistir (AOAC, 1990).

HK (%)=[(Ornek miktar1 (g) —Yanan miktar (g) / Ornek Miktari (g)]x100 (11)

2.2.2.3. Ham Protein (HP) Analizi

Kjeldahl metoduna goére yapilan toplam ham protein analizinde homojenize edilmis
ve kurutulmus ornekler kullanilmistir. Bu drneklerden alinan yaklagik 0,5 g materyal
hassas terazide tartilarak kjeldahl tiiplerine koyulmus iizerine katalizor olarak 1 tablet
(potasyum siilfat (K2SO4) + bakir siilfat (Cu2SO4) ve 25 ml derisik siilfiirik asit (H2SO4)
eklenerek daha sonra kjeldahl yakma iinitesine yerlestirilmistir. Tiipler 420 °C’de 5-6 saat
yakma islemine tabi tutulduktan sonra bir siire sogumaya birakilmistir. Soguyan tiiplere
50 ml saf su ve 50 ml % 40°lik sodyum hidroksit (NaOH) ile 4 dakika destilasyona tabi
tutularak ve destilatin toplanmasi i¢in destilasyon iinitesinin ¢ikisina 50 ml % 4’liik borik
asit igeren dereceli bir erlen yerlestirilmistir. Destilasyon sonunda elde edilen destilata
metil kirmizist ve bromokresol yesili igeren belirte¢ c¢ozeltisinden 250 pl koyularak
destilat 0,1 N siilfiirik asit (H2SOg) ile titre edilmistir. % ham protein miktarini
hesaplamak i¢in titrasyonda harcanan H>SO4 miktar asagidaki formiilde yerine koyularak

hesaplanmistir (AOAC, 1990).

HP (%)=(Sarfiyat 0,1N H,SO4 mIxNx 0,14x6,25)/(Ornek Miktari(g))x100 (12)

2.2.3. Istatistiksel Hesaplamalar

Arastirma sonunda elde edilen bulgular tek yonlii varyans analizi (one-way

ANOVA) ile analiz edilmistir. Degerler arasinda goriilen farkliliklar 0,05 6nem
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seviyesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile test edilmis, sonuglar ortalama+standart
hata (Ort+=SH) olacak sekilde gosterilmistir. Arastirma sonunda elde edilen bulgular

SigmaPlot 12. Istatististik paket programi kullanilarak analiz edilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Deneme Tanklarindaki Cevresel Parametreler

Arastirma boyunca tanklardaki ortalama su sicakligi sabah 10,71+1,74 °C, aksam
11,28+1,80 °C olmus ve en diisiik ve en yiiksek sicaklik degerleri sirasiyla; 6 °C ve 15
°C olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3).
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Sekil 3. Calisma boyunca su sicaklik degisimleri.

3.2. Biiyiime Parametreleri

Calisma boyunca gruplar arasinda farkli aglik tokluk besleme dongiisti uygulanmis
kaynak alabalig1 yavrularinin ara dl¢iimlerine gore ortalama canli agirlik artis1 Sekil 4 ve

ortalama boy artis1 Sekil 5 de verilmistir.

Calisma sonunda yapilan ara Olglimlere gore gruplar arasi istatistiki bir fark
gbzlenmistir (P<0,05). Arastirma sonu baliklarin son agirlik (SA) degerlerine
bakildiginda en iyi biiylime 40,53+1,36 g (P<0,05) ile C grubunda, en diisiik agirlikca
bliylime 33,31+1,19 g ile A grubunda olmustur. K ile A grubu kendi aralarinda
istatistiksel agidan benzerlik gostermis, sirasiyla 33,80+£1,05 ve 33,31£1,19 degerleri
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bulunmustur. B ve C gruplar kendi aralarinda istatistiki agidan benzerlik gdsterirken,

strastyla 37,03+1,17 g ve 40,53+1,36 g degerleri elde edilmistir (Tablo 2).

SBO bakimindan K, A ve B gruplar arasinda istatistiki bir fark bulunmazken
(P>0,05) sirastyla 2,244+0,04; 2,22+0,05; 2,34+0,04 degerleri bulunmustur. En yiiksek
SBO degeri 2,45+0,05 ile C grubunda belirlenmistir. C grubunun K ve A gruplari arasinda

istatistiki fark 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Arastirmada elde edilen bulgular neticesinde KF bakimindan K ve A grubu arasinda
istatistiki bir fark yoktur. K ve A grubunun degerleri sirasiyla 1,05+0,01 ve 1,05+0,01
olarak hesaplanmistir. B ve C gruplar arasinda da istatistiksel acidan fark bulunmamis

ve sirastyla 1,08+0,01 ve 1,13+0,02 degerleri hesaplanmistir (P>0,05).

Birgok besleme c¢alismasinda basar1 ile kullanilan TBK, su sicakliklarinin da
hesaplanmasiyla baliklardaki biiyliimenin tahmin edilmesinde kullanilan basarili bir
yontemdir. Calismada TBK en yiiksek degeri 1,27+0,04 ile C grubunda goriilmiistiir. K
grubu ile A ve B gruplar arasinda istatistiki bir fark bulunmamistir (P>0,05) ve TBK
sirastyla 1,03+0,03; 1,02+0,04; 1,15+0,04 olarak hesaplanmistir

Tablo 2. Calisma boyunca farkli aclik-tokluk besleme dongiileri uygulanmis kaynak
alabalig1 yavrulariin biiyiime performansi (Ort+SH).

GRUPLAR
K A B C
Wi(g) 5,05+0,11° 5,05+£0,17* 5,08 £0,15* 5,11+£0,17*
Ws(g) 33,80+ 1,05° 33,31 £1,19* 37,03+ 1,17° 40,53 £ 1,36°
OAA(%) 39,45+19,87 38,40+ 22,62  40.89 + 23,76 4291 +£24,18
Li(cm) 7,93 £0,06* 7,97 £0,08° 7,99 £ 0,88* 5,11+0,17°
Ls(cm) 14,62 + 0,04% 14,50 + 0,14* 14,91 +£0,14% 15,13 +£0,14°
SBO/%) 2,24 +£0,04° 2,22+ 0,05 2,34 +0,04% 2,45 +0,05°
KF(%) 1,05+0,01? 1,05+ 0,012 1,08 £ 0,012 1,13 £0,02°
TBK 1,03 +£0,03% 1,02 + 0.04* 1,15 £ 0,04 1,27 £0,04°
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Sekil 4. Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmis kaynak
alabalig1 yavrularinin ortalama canli agirlik artisi (g).
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Sekil 5. Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmig kaynak
alabalig1 yavrularinin ortalama boy artis1 (cm).

3.3. Yem Degerlendirme Parametreleri

Calisma boyunca 2 hafta aralikla yapilan olglimlerden alinan verilerle YDO
hesaplanmis ve Tablo 3 de sunulmustur. Ayrica 2 hafta aralikla yapilan 6l¢iimlerde,
dl¢iim dénemlerine ait YDO oranlar1 Sekil 6 de verilmistir. Ozellikle 56. giin *den itibaren
arastirma sonuna kadar kis kosullar1 sert gegmis ve kar sularinin erimesi sebebiyle tesise
giren su ciddi oranda bulaniklagmis ve tlim gruplarin baliklarda yem alimi ciddi derecede

zorlagmistir. Alinan bu verilere gore en iyi yem YDO 1,12 ile A grubunda, en kotii YDO
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2,45 ile K grubunda saptanmistir. B ve C gruplarinin YDO degerleri sirastyla 1,83 ve 1,85

olarak hesaplanmustir.

Tablo 3. Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmis kaynak
alabalig1 yavrularinin yem degerlendirme oranlar1 (YDO).

GRUPLAR
Giin
K A B C
14. 0,93 0,38 0,51 0,57
28. 1,43 1,14 1,36 1,33
42. 1,29 0,6 0,96 0,82
56. 1,79 0,98 0,86 1,65
70. 3,53 1,15 2,07 1,45
84. 5,7 2,47 5,23 5,28
ORT 2,45 1,12 1,83 1,85
7
6
5 [
4
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Sekil 6. Olgiim donemlerine gore farkli aclik-tokluk besleme dongiisii uygulanmus
kaynak alabalig1 yavrularinin yem degerlendirme oranlar1 (YDO).

3.4. Ekonomik Degerlendirme Parametreleri

Deneme sonunda ekonomik verimi belirlemek i¢in ekonomik verim orani (EVO)
degerleri hesaplanmigtir. EVO bakimindan K grubu ile A ve B grubu arasinda fark
goriliirken (P<0,05), B grubu ile C grubu arasinda fark bulunamamistir (P>0,05). En 1yi
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0,38 ile A grubu bulunurken en koétii 0,82 ile K grubu olarak saptanmistir (Tablo 4).
Deneme sonu itibariyle baliklarin biiytikliikleri goz oOniine alindiginda porsiyonluk

agirligi olmadigi gerekcesiyle ekonomik karlilik indeksi (EKI) hesaplanmamustir.

Tablo 4. Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmis kaynak
alabalig1 yavrularinin ekonomik verim oran1 (EVO) (Ort£SH).
K A B C

EVO 0,82+ 0,032 0,38 £ 0,01° 0,53 +£0,01° 0,54 + 0,03%

3.5. Deneme Boyunca Verilen Yem Miktarlari

2 hafta ara ile yapilan tartimlar sonrasinda gruplardan alinan agirlik verilerine gore,
agirh@in %5 oranindan giinlik yem miktar1 belirlenerek 2 hafta siiresince verilecek
yemler her grup icin ayr1 ayr1 hazirlanmistir (Sekil 7). Calisma sonunda K, A, B ve C
gruplarina verilen toplam yem miktarlar1 sirasiylal963,60 g; 875,62 g; 1411,93 g ve
1589,95 g olarak hesaplanmistir (Sekil 8).
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Sekil 7. Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmis kaynak
alabalig1 yavrularinin 6l¢iim araliklarina gére yem miktarlari (g).
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Sekil 8. Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmis kaynak
alabalig1 yavrularina verilen ortalama yem miktarlari (g).

3.6. Besin Madde Bilesenleri ve Somatik indeksler

Calisma basinda, agirliklar tespit edilen 8 adet balik rastgele 6rneklenmistir. 5 adet
balik HSI ve VSI degerleri igin diger 3 adet balik ise HP, KM ve HK analizleri yapilmak
icin kullanilmistir. Calisma sonunda ayni sekilde her gruptan 8 adet balik 6rnegi tekrar

almarak HSI, VSi, HP, KM ve HK analizleri belirlenerek Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Calisma boyunca farkli aglik-tokluk besleme dongiisii uygulanmis kaynak
alabaligi yavrularmin tiim viicut besin madde kompozisyonlar1 ve somatik
indeks degerleri (Ort+=SH).

GRUPLAR
Baslangic K A B C
Protein 17,44+0,03 21,19+0,40%¢  19,96+0,40%  21,74+0,55¢  20,48+0,42¢
KM (%) 21,2+0,10 26,18+1,18%  23,3+0,06%¢ 25,99+0,25¢  23,73+0,01¢
HK (%) 1,48+0,12 1,56+0,17° 1,37+0,00* 1,59 +0,24*  1,43+0,05*
VSI (%) 12,15£1,15 11,69+1,15° 13,46+ 1,48°  1325+1,48°  12,48+1,86%
HSI (%) 1,54+0,46 1,85+0,32*  1,91+0,17% 1,89+£0,24*  2,10+0,34*

Caligsma sonunda protein ve KM degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki
farklarin oldugu belirlenmisken (P<0,05). HK degerleri bakimdan farkin énemli olmadig:
bulunmustur (P>0,05). VSI degerleri acisindan K grubu A ve B gruplarindan farkl
(P<0,05) bu karsin C grubu ile benzer (P>0,05) olarak belirlenmistir. HSI degerleri

acisindan ise gruplar arasi herhangi bir istatistiki farklilik bulunmamistir (P>0,05).

27



4. TARTISMA ve SONUCLAR

Cogu canly, belirli bir siireligine ya da tamamen yemden yoksun birakildiktan sonra
optimum yemlemeye gecildiginde siirekli yemlenenlerden ¢ok daha hizli bir biiyiime
sergilemektedir. Biiylimeyi baskilayict bir donem geciren baliklar, ayn1 yasta daha
optimum c¢evresel sartlarda bulunanlarin biiyiikliigline ulasabilmektedirler. Fakat bu
biiylime; kontrol gruplarinin yani siirekli beslenen gruplarin normal biiyiime hizlarina
yetigir. Telafi biiylimesinin amaci; herhangi bir sekilde aclifa veya uygun gevresel
sartlara maruz birakilmayan baligin biiytikliigiine ulasmaktir (Ali vd., 2003). Literatiirde
telafi biiyiime ¢aligmalarinda gokkusag: alabaligi (Dobson ve Holmes, 1984; Quinton ve
Blake, 1990; Blake ve Chan, 2006), Atlantik salmonu (Bull ve Metcalfe, 1997; Nicieza
ve Metcalfe , 1997), hibrit tilapia (Wang vd., 2000; 2005), Nil tilapiasi (Abdel Tawwab
vd., 2006); cipura (Eroldogan vd., 2006), hibrit sunfish baliklar1 (Hayward vd., 1997;
2000), baramundi (Tian ve Qin, 2004), biiyiik Hindistan sazani1 (Singh ve Balange, 2005),
kanal yayini (Kim ve Lovell, 1995; Gaylord ve Gatlin, 2001), Atlantik morinas1 (Belanger
vd., 2002) balik tiirlerinde telafi biiyiimesi arastirilmistir.

Aclik tokluk besleme dongiilerindeki amag, yem ve toplam tiikketim giderlerinin
azaltilmasi, ekonomik olarak siirdiiriilebilir ve ¢cevreye daha az zarar verecek iiretim veya
besleme protokollerinin belirlenmesidir. Entansif yetistiricilikte yem giderleri
harcamalarin en biiylik kismini olugturmaktadir. Bu nedenle yemin kalitesi ve yemleme

stratejisi ¢ok 6nemlidir (De Silva ve Anderson, 1995).

Bu calisma ile iilkemizde Dogu Karadeniz Bolgesi’nde gokkusagi alabaligi
ciftliklerinde alternatif tiir olarak yetistirilen kaynak alabaligi i¢in uygun yemleme
protokollerinin se¢imi ile yem giderlerinin azaltilmasi ve etkili yemleme protokollerinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Deneme sonu elde edilen bulgularin bilimsel anlamda ve su

iiriinleri yem ve yetistiricilik sektorlerine kalic1 faydalar getirecegi diisiiniilmektedir.

4.1. Bilyiime Parametreleri

Yiiksek su sicakliklar1 enerji gereksinimini arttirmaktadir. Su sicakligi

metabolizmada 6nemli bir ¢evresel etkendir. Genellikle ¢evresel sartlar (sicaklik) ve
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baligin boyu, agirligi, beslenme sekli ve farkli yemleme dongiileri telafi biiylimenin

goriilmesi agisindan yakindan iliskilidir (Adakli, 2012).

Wang vd. (2005), 23,2 g’lik hibrit tilapialar (Oreochromis mossambicus X
Oreochromis niloticus) 1 ve 2 hafta agliga maruz birakildiktan sonra 4 hafta siiresince
doyuncaya kadar yemlendiklerinde SBO, devamli yemlenen kontrol gruplariyla benzer
olduklarini gozlenmistir. Eroldogan vd. (2006), baslangi¢ agirliklar1 ortalama 7 g olan
cipura (Sparus aurata) baliklarinda 7 hafta dongiilii aglik sonrasi 3 hafta siiresince serbest
yemleme yapmislardir. Deneme sonunda 2 giin a¢ biraklian, 4 giin a¢ birakilan ve 7 giin
ac birakilan gruplarin SBO degerleri kontrol grubu ile ayn1 degerlere ulasmistir. Azodi
vd. (2013), ortalama agirligi 17,50+0,5 g olan gokkusagi alabaliklarinda kisa siireli
acligin ve yeniden beslemenin beslenme performanslari ve viicut kompozisyonu lizerine
etkilerini arastirmiglardir. Baliklar dort farklit beslenme dongiisiine maruz birakilan
baliklarda gruplar su sekilde olusturulmustur. Bir giin a¢ 2 giin tok (T1), 1 giin a¢ 4 giin
tok (T2) ve 3 giin a¢l2 giin tok (T3). SBO degerleri bakimindan gruplar arasinda fark
bulamamiglardir (P>0,05). Bizim ¢alismamizda ise SBO degerleri C grubu K, A ve B
gruplarindan istatistiksel agidan farkli bulunmustur (P<0,05). Aradaki farkin, ¢alisilan
tirlerin farkli olmasi, farkli ¢evresel parametreler ve beslenme dongiilerinin farlilig
nedeniyle olusmus olabilecegi diisiiniilmektedir. Agirlik¢a en iyi biiyiimede C grubunda
(40,53+1,36) kaydedilmistir. Calismamizda C grubu spesifik biiylime oran1 ve agirlik¢a
biiyiime acisindan kontrol grubundan yiiksek ¢ikmis ve dolayisiyla bu grup asirt telafi
biiylimesi gostermistir. Bu arastirmalar ve elde ettigimiz verilerimiz dogrultusunda, kisa
siiren aclik sonrasi tekrar yemleme yapildiginda kaynak alabaliklarinda daha iy1 bir

spesifik bliylime orani kazanilabilecegi goriilmektedir.

Baliklarda boy ve agirlik arasindaki iliskiyi agiklayan faktorlerden biri olan KF
baligin 1yi beslenip beslenemediginin bir gostergesidir (Avsar, 2005). KF degeri 1 ve 1’in
iistli degerlerde ise, balik besleme protokoliiniin basarili bir sekilde uygulandigi ve baligin
yeterli derece beslendigi ifade edilir (Sahin, 1994). Pirhonen ve Forsman (1998), {i¢ gruba
ayirdiklar1 kahverengi alabaliklarda yaptiklar1 calismada. 2 ay boyunca haftada iki giin
yem verilerek sinirli yemle yaptiklar1 grubun diger gruplara oranla daha az biiytidiigiinii
ve kondisyon kaybettiklerini belirtmislerdir. iki aydan sonra serbest yemlemeye
gecildiginde biiylime hizinda ve kondisyon faktoriinde artis kaydetmislerdir. Bag¢inar vd.
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(2008), gokkusag alabaliklarinin yaz ve sonbahar aylarinda farkli besleme dongiilerinin
biiyiime ve yem degerlendirme oranlar {izerine yaptiklar1 ¢calismada kondisyon faktorii
1,30+0,14 oldugunu belirlemisler ve gruplari birbirlerine benzer bulmuslardir. Azodi vd.
(2013), kisa stireli agligin ve yeniden beslemenin gokkusagi alabaliklarinda biiyiime,
beslenme performanslari ve viicut kompozisyonu tizerine etkileri aragtirdiklar1 gruplarin
kondisyon faktorii degerleri arasinda herhangi bir istatistiki fark bulamamislardir
(P>0,05). Bizim g¢alismada C grubunda bulunan 1,13+0,02 KF degeri en iyi KF degeri
olarak goriiliirken K grubu ile A ve B grubu arasinda herhangi bir istatistiki bir fark
bulunamamaistir (P>0,05). B grubu C grubu ile benzer bulunmus fakat C grubu K ve A
gruplarindan farkli bulunmustur (P<0,05). Deneme sonunda A ve B gruplarinda telafi
biiyiimesi gergeklesmis C grubunda ise asir1 telafi bliylimesi meydana gelmistir. Bu
durum Busacker vd. (1990) a gore enerji tiiketimin yiiksek oldugu dénemlerde, dokularin
biiylimesi ve karaciger-kas enerji depolanmasinin, belli bir zaman siiresinde gézlenenden
daha yiiksek agirlik kazancina neden olmasi seklinde ifade edilmistir. Yaptigimiz bu
calisma Pirhonen ve Forsman (1998), Bascinar vd. (2008) ve Azodi vd. (2013),
calismalarinda bildirdikleri seklide telafi biiyiimesi gdstermesi bakimindan benzerdir.
Elde edilen bulgulara paralel olarak baliklarin iyi beslendiginin ve yemleme periyodunun

uygun oldugu sonuca varilmaistir.

TBK su sicakliginin da hesaba katilmasiyla baliklardaki biiylimenin tahmin
edilmesinde basarili bir 6l¢iidiir. Altindz (2011), levrek baliklarinda kurguladiklar:
caligmalarinda baslangi¢ agirliklar1 53,92+0,3 g olan levrek baliklarini kullanmislardir.
Gruplar i1se su sekilde kurgulamislardir. Sabah, 6gle ve aksam olmak {izere her giin
yemlenen (Kontrol), 1 giin a¢ 1 giin tok (A), 1 giin a¢ 2 giin tok (B), 1 giin a¢ 3 giin tok
(C). Deneme sonunda en yiiksek TBK degeri 1,69+0,08 ile kontrol grubunda bulmuslar,
A ve C gruplann arasinda istatistiki bir fark bulamamislardir (P>0,05). Bizim
calismamizda TBK degeri en yiiksek deger 1,27+0,04 ile C grubunda gozlenmistir. K
grubu ile A ve B gruplar arasinda istatistiki bir fark bulunmamistir. TBK degerleri
agisindan olusan bu farkliliklarin nedeni c¢aligmalarda kullanilan tiiriin ve su

sicakliklarinin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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4.2. Yem Degerlendirme Orani (YDO) Parametreleri

Mattila vd. (2009), 58 giin siiren yavru sudak baliklarinda (Sander lucioperca)
yaptiklar1 ac¢lik dongiisii calismasin da YDO bakimindan gruplar arasinda fark
bulamamislardir. Nikki (2004), gokkusagi alabaliklarinda yaptiklar1 telafi biiylimesi
caligmasinda elde ettikleri verilere gore acliga maruz birakilan baliklarin yiiksek istah
gostermelerine bagl olarak daha iyi YDO gosterdiklerini bildirmislerdir. Chantakondi ve
Yant (2001), kanal yaym baliklarinda (Jctalurus punctatus) telafi biiyiimesini
arastirdiklar1 calismada, ac¢ birakilan kanal yayin baliklarinin yeniden yemleme
periyodunda YDO degerini a¢ birakilmayanlardan daha iyi bulmuslardir. Wu vd. (2004),
kanal yayin baliklar1 lizerinde yaptiklar1 ¢alismada, telafi biiylime ile YDO arasinda bir
iligki kuramamisglardir. Basgmar vd. (2008), gokkusagi alabaliklarinda yaptiklari telafi
biiylimesi ¢alismasinda en 1y1 YDO degerini Ggsp, grubunda 1,05; Gkont grubu 1,21 olarak
bildirmislerdir. Altindz (2011), levrek baliklarinda yiiriittigii ¢alismada en iyi YDO
degerini 1 giin a¢ 1 giin tok (A) olan grupta bulmus ve gruplar arasinda istatistiksel
farkliliklar oldugunu bildirmistir (P<0,05). Calismamizda YDO degeri 1,12 ile A
grubunda belirlenmis olup, en kotii YDO ise 2,45 ile K grubunda saptanmistir. K
grubunda YDO degerindeki farkin nedeni ¢aligma periyodunun 56.giinlinden sonra tesise
giren suyun gozle goriiliir diizeyde bulaniklagarak atilan yemlerin baliklar tarafindan
tiikketilmemesi ve her giin beslenen bu grubun diger gruplara oranla daha fazla strese
maruz kalmasindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir. Calismamizla benzer kurguda olan
Altindz (2011)’ iin calismasindaki A grubunun YDO degeri ile bizim ¢alismamizdaki 1
giin acl giin tok birakilan A grubu YDO degerleri en iyi degerler ¢ikmasi bakimindan
benzerdir. Literatiirdeki ¢alismalar ve bu caligmanin verileri dogrultusunda kisa siiren
aclik periyotlar1 sonrasi, yeniden yemleme siirecinde baliklarin yem alma tepkilerinin ve

YDO’ nun daha iyi oldugu kanisina varilabilir.

Telafi biiylime ¢aligmalarinda, gruplarin ekonomik verim oranlarini saptamak icin
yem fiyat1 (TL/kg) ve yem degerlendirme oranlarinin ¢arpimi ile ekonomik verim oranlari
hesaplanarak ¢alismanin ne derece verimli oldugu ortaya ¢ikarilabilir. Adakli (2012),
levrek baliklarinda yem fiyatin1 1,73 Euro olarak belirledikleri ¢alismada ekonomik
verim oranlarin da gruplar arasi istatistiksel farkin 6nemli oldugunu bildirmisler

(P<0,05), EVO bakimindan en iyi besleme yontemini 10 giin a¢ 40 giin doyana kadar
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besledikleri grupta 1,79 olarak hesaplamislardir. Bizim ¢alismamizdaki EVO degerleri
arasinda K ve A grubu tiim gruplara gore farli bulunmustur (P<0,05). B ve C gruplari
arasinda fark bulunamamistir (P>0,05). En iyi grup 0,38+0,01 ile A grubunda iken en
kotii grup 0,82+0,03 ile K grubudur. Arastirma sonucunda hesaplanan EVO degerleri

kaynak alabalig1 aclik tokluk dongiileri i¢in son derece ekonomiktir.

4.3. Besin Madde Bilesenleri ve Somatik indeksler

HSI, iireme dénemi diginda her besleme déngiisii siiresince enerjinin karacigere
diisen payini gérmemizi saglamaktadir (Nunes ve Hartz, 2001). Turano vd. (2007), hibrit
levreklerde yaptiklari calismada 2 ve 4 hafta a¢ birakilan gruplarin HSI degerinin
diistiiglinii bildirmiglerdir. Gaylor ve Gatlin (2000), kanal yayin baliklarinda yaptiklar
caliymada HSI degerlerinin, baliklarin aghiga maruz birakildign dénemlerde hizlica
diistiigiinii, sonrasinda yapilan tekrar yemleme dongiisiine gegildiginde HSI degerlerinin
deki artisin kontrol grubu seviyeleri ile ayni1 hizda oldugunu tespit etmislerdir. Bizim
calismamizda baslangicta 1,54+0,46 olarak belirlenmis olan HST degeri ¢alisma sonunda
en diisiik 1,85+0,32 ile K grubunda ve en yiiksek 2,10+0,34 C grubunda belirlenmistir.
Gruplar arasinda HSI degeri bakimindan bir fark bulunmazken (P>0,05), K grubuna
oranla tiim gruplarda HSI degeri ytliksek bulunmustur. Bu durum baliklarin biiylimesiyle
dogru orantili olarak gerceklesmesinin yani sira A, B ve C gruplariin telafi bliylimesi

gosterdiginin baska bir gostergesidir.

Altinéz (2011), levrek baliklarinda yaptigi calismada baslangigta 8,4 olarak
belirledigi VSI degerlerini deneme sonunda en diisiik 9,34 en yiiksek 11,53 olarak
bildirmistir. Mattila vd. (2009), sudak baliklarinda farkl aglik ve tokluk besleme dongiisii
uyguladiklar1 ¢alismada VSI degerlerini en diisiik 3,73 olarak 1 giin tok 6 giin a¢ olan
grupta ve en yliksek 6,01 olarak kontrol grubunda bulmuslardir. Bizim ¢alismamizda ise
VSI degeri en diisiik K grubunda 11,69+1,15; en yiiksek 13,46+1,48 A grubunda
bulunmustur. K grubunun VSI degeri Altindz (2011) degeri ile benzerlik gosterirken,
farkli olan degerler calismada kullanin baliklarin farkli dongtilere tabi tutulmasi ve farkli
boyutlarda baliklardan olugmasinin yani sira tiirlerinin de farkli olmasindan kaynakli

olabilir.
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Aclik veya kisith yemleme periyodu sonrasi tekrar besleme periyoduna
gecildiginde protein oranlarinda herhangi bir farklilik ortaya ¢ikmadigi bildirilmistir
(Wang vd., 2000; 2005). Zhu (2005), uzun burun Cin yayin baliginda yaptiklari
calismada, agliga maruz birakilan baliklarda tekrar beslemenin baslamasindan sonraki 2
hafta icerisinde protein degerinin kontrol grubunu yakaladigini bildirmistir. Azodi vd.
(2016), Asya levreginde telafi biiylime tizerine ii¢ farkli besleme dongiisii kurguladiklari
calismada, acliga maruz birakilan gruplarin protein degeri lizerinde onemli bir etkisi
oldugunu bildirmislerdir. 8 giin a¢ 32 giin tok olan 2. grubun protein degeri kontrol
grubuna gore 6nemli derecede diisiik bulunmustur. Chatzifotis vd. (2011), Avrupa deniz
levreklerinde yaptiklari besleme ¢aligmasinin viicut analizleri sonucunda 3 ay a¢ 1 ay tok
dongiisii uygulanan baliklarin protein degerlerinin diger gruplardan 6nemli dl¢iide yiiksek
bulundugunu bildirmislerdir. Tian ve Qin (2003), Asya deniz levreginde yaptiklar farkl
yemleme rejimlerinin telafi bliylimesi iizerine etkilerini aragtirmiglardir. A¢lik dongiisii
sonunda zaman uzadikca baliklarin protein ve enerji degerlerinin azaldigini bildirmisler
sadece 1 hafta a¢ birakilan grubun kontrol grubunu yakalayabildigini bildirmislerdir.
Bizim g¢alismamiz sonucunda bulunan protein degerleri Tablo 5 de verilmistir. Ac¢liga
maruz kalan B grubu K grubuna gore yiiksek protein oranmna sahip bulunmasiyla
Chatzifotis vd. (2011)’in bildirimleri ile benzerlik gosterirken, Azodi vd. (2016)’nin
bildirimi ile farklilik gostermistir. Calisma sonunda kisa siireli a¢ kalan baliklarin viicut
protein degerlerini enerji kaynagi olarak harcamadig:i ve protein miktarlarinin 6nemli

derecede etkilenmedigi goriilmiistiir.
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5. ONERILER

Bu ¢alismada kaynak alabaligi (Salvelinus fontinalis)’in kis doneminde, farkli aglik
tokluk dongiilerinin baliklarinin yetistiricilik performanslara etkileri aragtirilmistir.
Calismada her giin beslenen Kontrol grubu (K), 1 giin tok 1 giin a¢ birakilan grup (A), 1
giin tok 2 giin a¢ birakilan grup (B) ve 1 giin tok 3 giin a¢ birakilan grup (C) olarak 3

farkli deney grubu olusturulmus ve biiylime performanslari incelenmistir.

Calisma sonunda hesaplanan YDO degerlendirildiginde en iyi grup A grubu, en
kotii ise K grubu olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligma da 1 giin a¢ 1 giin tok tutma
uygulamasinin telafi biiylimesi ile sonuglandigr goriilmiistiir. Bu uygulamanin YDO
bakimindan ele alindiginda isletmeler icin avantaj saglayacagi aciktir. Bu nedenle
isletmelerin bir giin a¢ bir giin tok olarak yemleme uygulamasi yapmasi yem tasarrufu

acisindan karlilik getirebilecektir.

1 giin a¢ bir giin tok uygulamasinin KF degerleri agisindan olumlu yansidigi
belirlenen bu ¢alismada, kaynak alabaliklar1 yavrularinda igletmeler i¢in 6zellikle yavru
asamasinda is glinii planlamasinda sinirli a¢g birakma uygulamasinin balik gelisimine
olumsuz etkisinin olmayacagi tespit edilmistir. Buna gore 6zellikle ciftliklerde hafta sonu
veya hafta i¢i yemleme yapan calisanlarin bir giin yemleme yapmayip sadece kontrollerle

i giiclinii dinlendirmesi miimkiin olabilir

SBO bakimindan en basarili grubun 1 giin tok 3 giin a¢ birakilan C grubu oldugu
belirlenmistir. Bu beslenme yonteminin kaynak alabaligi yavrularinda aralikli ag
birakmanin balik istahina ve gelisim performansina olumlu etkiledigini gostermektedir.
Calisma sonunda asir1 telafi biiylimesi gosteren bu uygulama grubunda biiyiime agisindan
bakildiginda sadece yavru yetistiriciligi yapan ve yavru ticareti ile ugrasan igletmeler igin

uygun olabilir.

Yetistiricilik tesislerinde yemlerden kaynakli olarak yasanan cevresel sikintilar
acisindan diisliniildiigiinde bu ¢alismada uygulanan dongiilii aclik uygulamasi sonucunda
kontrol (K) grubuna oranla sinirli yemle yapilan diger gruplarda yem kullanimi daha az
olmustur. Bu nedenle yem cevre etkilesimin yenmeyen yem kaynakli ve fekal atik
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kaynakli kirlenme agisindan daha olumlu sonuglar verebilecegi diisiiniilmekle birlikte bu

yonde yeni ¢aligsmalar yapilmasi da 6nerilebilir.

Sonug olarak tilkemiz su iirlinleri yetistiricilik tesislerinde gokkusagi alabaligi
yetistiriciligine ilave tiir olabilecek kaynak alabaliginda, farkli aglik tokluk dongiileri
uygulamasinin, yem maliyeti agisindan, ig giicii acisindan, yem ve g¢evre etkilesimi
acisindan olumlu sonuglar verebilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica kaynak alabaligi
beslenme dongiilerinde yapilacak yeni ¢alismalarla beslenme rejimlerinin arttirilmasi
saglanmal1 ve su trilinleri yetistiriciligi i¢in en verimli besleme modelleri belirlenmeye

caligilmalidir.
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