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OZET

Bu calismada, skeyp ve subskeyp formunda olan 15 Scorzonera L. (Asteraceae)
taksonun anatomik 6zellikleri incelenmistir. Incelenen taksonlar 2005-2010 yillar1 arasinda
Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde yapilan arazi c¢alismalart ile toplanmistir. Toplanan
ornekler oOncelikle farkli flora kitaplart ve bazi 0zel calismalar kullanilarak teshisleri
yapilmistir.

Anatomik incelemelerde teshis edilen orneklere ait stok materyaller kullanilmistir.
Fiksasyon oOrneklerine ait kok, govde, yaprak ve meyveden enine, yapraklardan ayni
zamanda yiizeysel kesitler alimmistir. Alinan kesitler uygun teknikler kullanilarak
boyanmig ve daimi hale getirilmistir. Daimi preparatlar fotograflanarak tespit edilen
anatomik karakterler incelenmistir.

Yapilan calismalarla incelenen taksonlarin anatomik 6zelliklerinin oldukga
degisken oldugu goriilmiistiir. Ozellikle kokte peridermanin genisligi, trakelerin durumu ile
0z bolgesinin varligl; gévdede korteks iletim demetlerinin, sklerenkima ve salgi hiicreleri
ile lateks kanallarinin bulunusu ve dagilisinin; yaprakta siinger parankimasinin mezofil
dokuya orani ve yapragin bifasiyal ya da ekvifasiyal olmasi ile meyvede perikarptaki hiicre
tipinin incelenen taksonlar arasinda degistigi tespit edilmistir.

Ayrica tespit edilen anatomik karakterler niimerik olarak da degerlendirilmistir.
Sayisal analizler sonucunda incelenen taksonlarin anatomik 6zellikler yoniinden birbirleri
ile olan iligkileri tespit edilmistir. Niimerik analizlerde anatomik karakterlerin taksonlarin
ayriminda Onemli katkilar sagladigr goriilmiistiir. Ayrica sinonim yapilan taksonlarin
anatomik olarak da birbirlerine benzer olduklar1 ortaya konulmus ve sinonim yapilmalari
anatomik olarak desteklenmistir.

Bu calisma ile incelenen 15 Scorzonera taksonu anatomik o6zellikleri ilk defa

calisilmigtir. Caligilan taksonlarin 8 tanesi Tiirkiye i¢in endemiktir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Asteraceae, Scorzonera, Tiirkiye, Niimerik



SUMMARY
An Anatomic Study on Selected Scorzonera L. (Asteraceae)
Species from Turkey

In the present study, scapous and subscapous 15 Scorzonera L.(Asteraceae) taxa
were examined in terms of anatomical features. Specimens collected from different area of
Turkey between 2005-2010 years. These specimens were firstly identified by using flora
books and some special studies.

Anatomical investigations were carried out using permanent slides prepared from
stored samples. Anatomic sections were taken from root, stem, achene and leaf of
identified taxa transversely and at the same time leaf of the taxa superficially. The sections
taken from root, stem, leaf and achene by using microtome were stained with special
methods and observed by light microscope (LM) in order to determine the anatomical
properties of the examined taxa.

Some distinct differences were determined in the root, stem, leaf and achene
anatomy of the examined taxa. Especially distributions of tracheas are important character
for root. Presence of vascular bundle in the cortex, scleranchymatous cells, presence and
distributions of latex ducks and secretory cells are important anatomical characters for
stem. Similarly, the rate of spongy to mesophyll and the presence of the palisade tissue
beneath in the lower and upper epidermis are important anatomical characters for leaf. Cell
type and those distributions are different in pericarp are examined taxa.

At the same time anatomical data obtained from this study were assessed by using
numerical methods. According the numerical findings, find out the relations among the
examined taxa. The anatomical features are important for separate the taxa.

15 Scorzonera L. (Asteraceae) taxa were compared anatomically for the first time.

In the study, 8 examined Scorzonera taxa are endemic for Turkey.

Key Words: Anatomy, Asteraceae, Scorzonera, Turkey, Numeric
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1.GENEL BIiLGILER
1.1.Giris
Yurdumuz cografik konumu, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, farkli topografik yapilara

ve toprak guruplarina sahip olusu, degisik iklim tiirlerinin etkisi altinda olmasi ve ii¢ farkl
cografi bolgenin birlestigi yerde koprii gorevi gormesinden dolay1r ¢ok zengin ve farkl
vejetasyon tiplerine ve az rastlanan bitki tiirlerine sahiptir. Ulkemizi 1liman kusak
igerisinde yer alan diger sahalardan ayiran en 6nemli 6zelliklerden birisi, bitki ¢esitliligidir.
Tiirkiye’nin bitki ¢esitliligi oraninin yiiksek olmasinin nedeni ii¢ fitocografik bdlgenin
kesisim noktasinda yer almasi ile yakindan ilgilidir (Avci, 2005).

Tiirkiye bitki gesitliliginin budenli zengin olmasimin en énemli nedenlerinden biri
buzul ¢aglarda Anadolunun bitkiler i¢in siginak olmasidir. Tiirkiye endemizm agisindan
diinyanm &nemli birkag bélgesinden biridir (Akman, 1993). Ulkemizde yer alan 13000
bitki tiiriiniin 3000’den fazlas1 endemik olup, buna gore tir bazinda Tiirkiye’deki
endemizm oram 34.3 diir (Ozhatay ve ark., 2000).

Tirkiye’nin endemik tiirler bakimindan en zengin familyasi, 1186 tiirden 446’sinin
endemik olmasiyla Asteraceae’dir. Diinyada 110 cins ve yaklasik 25000 tiir ile temsil
edilmektedir (Heywood, 1978; Se¢gmen ve ark., 2000; Y1ldiz ve Aktoklu, 2010).

Asteraceae familyasi iiyeleri iki tip ¢icege sahip kapitulum ihtiva etmektedirler.
Bunlar korollasi tiip seklinde olan tubulat ¢igek, dil seklinde olan ligulat cicektir. Bazi
taksonlar her iki tip c¢icek bulundururken bazilarinda ise ya sadece ligulat cigekler ya da
sadece tubulat ¢igekler bulunmaktadir (Se¢gmen ve ark., 2000). Scorzonera sadece ligulat
ciceklere sahiptir ve Asteraceae’nin Liguliflorae (Cichorioideae) alt familyasina aittir
(Cronquist, 1968). Alt familyanin en Onemli tribuslarindan biri olan Scorzonerinae,
diinyada genis yayilish ve yaklasik 300 tiire sahiptir (Bremer, 1994). Bu tribusun en ¢ok
takson ihtiva eden cinsleri Scorzonera ve Tragopogon’dur. Bunlar morfolojik bakimdan
birbirine yakin ve sistematik yonden problemli cinslerdir (Evgeny ve ark., 2004).

Literatiir bilgilerine gore Scorzonera’nin 180 tiirii Afrika ve Avrasya’da yayilis
gostermektedir (Lack, 2007). Bu cins Avrupa’da oldukca az tiire sahiptir (Zidorn ve ark.,
2003). Yunanistan’da 11 (Tutin ve ark., 1976), Avusturya’da 9 (Adler ve ark., 1994),
Almanya’da 5 (Joger ve Werner, 2002) ve Isve¢’te 2 (Heitz, 1990) Scorzonera taksonu

bulunmaktadir. Kuzey Rusya’dan Ispanya’ya kadar uzanan alandaki toplam Scorzonera



tiirlerinin sayis1 28 olup endemizim orami ¢ok yiiksektir (Tutin ve ark., 1976). Ancak bu
sayillar her gecen giin yapilan sistematik c¢alismalarla stirekli olarak degismektedir
(Makbul, 2006)

Tirkiye Scorzonera’lari iizerinde ilk arastirma Chamberlain (1975) tarafindan
yapilmistir. Chamberlain (1975)’a gore Tiirkiye’de 39 Scorzonera tiirii bulunmaktadir. Tiir
alt1 taksonlarla birlikte Tiirkiye’deki Scorzonera taksonlari sayisi 51 olarak tespit edilmistir
(Yildiriml, 1999). Scorzonera cinsinin 39 olan tiir sayis1 yeni tiirlerin ilavesi ile 50’ye
cikmistir (Dogan ve Duran, 2010). Chamberlain (1975) tarafindan revize edilen
Scorzonera cinsinin taksonlarina S. pisidica Hub.-Mor. (Davis et al., 1988), S. latifolia
(Fisch. Et C.A.Mey.) DC. var. angustifolia Prilipko ex Strid (Giiner, 2000), S. sandrasica
Hartvig et Strid (Giiner, 2000), S. longiana Siimbiil (Giiner, 2000), S. adilii A.Duran
(Duran, 2002), S. ulruchii Parolly & N. Kilian (Kilian ve Parolly, 2002), S. karabelensis
Parolly & N. Kilian (Kilian ve Parolly, 2003), S. yildirimli A.Duran & Hamzaoglu (Duran
ve Hamzaoglu, 2004), S. ketzkhovelii Grossh. & Sosn. (Hamzaoglu ve ark., 2010), S. renzii
(Dogan ve Duran, 2010) ve S. tuzgoliensis (Dogan ve ark., 2011) taksonlar1 eklenmistir.

Scorzonera’nin sistematigi ile ilgili bu zamana kadar birgok caligma yapilmasina
ragmen, cinsin hala sistematik problemleri bulunmaktadir(Nazarova, 1997).
Scorzonera’nin dahil oldugu Scorzonerinae tribusu da Onemli sistematik problemlere
sahiptir (Nazarova, 1997). Bu cinsin siniflandirilmasi ile ilk defa De Candolle (1805)
ilgilenmistir. Bu arastiriciya gore Scorzonera ve Podospermum (DC.) Lipsch. Cinsleri
yakin benzerliklere sahip olup birbirinden yaprak ve tohum 6zellikleri ile ayrilmaktadir. De
Candolle’den sonra Cassini (1826), Dumortier (1827), Lessing (1832), Endlicher (1838) ve
Grossheim (1934, 1949) ile Kuthatheladze (1978) Podospermum ve Scorzonera’yi ayri
cinsler olarak kabul etmislerdir. Boissier (1875)’de Scorzonera’nin Podospermum’dan
farkli oldugunu diisiinmiis ve Podospermum ve Epilasia’yr Scorzonera cinsi iginde
seksiyon seviyesine indirerek yeni bir diizenleme yapmistir (Nazarova, 1997). Bu cinsle
ilgili son degisiklik Lipschiz (1935, 1939) tarafindan yapilmis ve bu degisiklik “Fragmenta
monographiae generis Scorzonera” adli bir eser seklinde yaymlanmistir. Bu diizenleme
Rus Flora’sinda kullanilmistir (Lipschiz, 1964). Lipschiz (1964), Scorzonera cinsini
Podospermum, Pseudopodospermum (Lipsch. Et Krasch.) ve Scorzonera olmak {izere ii¢
alt cinse ayirmis ve Podospermum’u higbir zaman ayri bir cins olarak kabul etmemistir.

Lipschiz (1935, 1964)’in bu diisiincesi Boissier (1875) ile uygunluk gostermektedir. Ancak
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bazi arastiricilar Podospermum’un Scorzonera’dan farkl bir cins oldugunu savunmuslardir
(Tzvelev, 1988; Nazarova, 1997; Kuthatheladze, 1978). Boissier (1875) ve Lipschiz (1935,
1964)’in simiflandirmasi birgok sistematik¢i tarafindan sistematik ve flora galismalarinda
esas olarak kabul edilmistir (Rechinger, 1977; Chater, 1976; Chamberlain, 1976). Ancak
Kafkas florasin1 calisan Kuthatheladze (1978) ile Orta Asya Scorzonera’larini galisan
Kamelin ve Tagev (1986) Podospermum’u farkli bir cins olarak gormiistiir.

Parolly & Kilian (2003)‘mn Anadolu’dan yeni bir tiir yayinladigi ¢aligmasinda (S.
karabelensis) taksonu 20 Scorzonera taksonunu ile karsilagtirmistir. Karsilastirilan
taksonlar subscapigerous taksonlardir. Bu taksonlar yapilan caligmalarla bes seksiyona
altinda incelemistir (Chamberlain 1975, Davis ve ark., 1988; Giiner in Giiner ve ark., 2000;
Duran, 2002; Duran & Sagiroglu 2002; Kilian & Parolly, 2002; Unal & Goktiirk, 2003).
Yapilan caligmada seksiyonlarla ilgili temel benzer morfolojik 6zellikler belirtilmistir. S.
karabelensis ile her seksiyondaki taksonlari morfolojik olarak benzeyen ve benzemeyen
Ozellikleri karsilastirmustir.

Scorzonera’nin polenleri iizerinde ¢alisan Askerova (1969, 1970, 1976, 1987) 6nce
bu cinsi Scorzonera ve Podospermum olmak iizere iki alt cinse ayirmis ve daha sonra
Lipschiz (1935)’e paralel olarak cinsin ii¢ alt cinse ayrilabilecegini ileri slirmiistiir.
Scorzonera’da evoliisyonun polen morfolojisi iizerine énemli derecede etkili oldugu ve
buna bagl olarak da polen seklinin degistigi belirlenmistir (Nazarova, 1997). Scorzonerae
tribusunda polen agikliklarinin diizenlenmesi ve sayisi ile ekzin yapist gibi palinolojik
karakterlerin taksonomik Oneme sahip oldugu ve tiirlerin ayriminda kullanilabilecegi
belirtilmistir (Wodehouse, 1935; Askerova, 1969, 1970, 1976, 1987). Tirkiye
Scorzonera’lar ile ilgili Kuzey Dogu Anadolu’da yayilis gosteren 13 Scorzonera taksonun
palinolojik 6zellikler bakimindan incelenmistir. Yapilan ¢alismada polen ile ilgili polar
aksis, ekvatoral cap, polen c¢api, kolpus uzunlugu ve genisligi ile ekzin ve spin
uzunlugunun taksonlar arasinda varyasyonu agiklamada 6nemli karakterler oldugu
belirtilmistir ( Tiirkmen ve ark., 2010).

Askerova (1987), Scorzonera L. Podospermum DC. Epilasia Benth. Tourneuxia
Cass. Pterachaenia Lipsich. ve Takhtajantha Nazarova cinslerinin yakin akraba olduklari
ortaya koymustur. Bu gruplarda temel kromozom sayisinin 6 ile 7 arasinda degistigi tespit

edilmistir. Morfolojik, palinoljik ve karyolojik ¢aligmalar Podospermum’un ileri derecede



evoliisyon gecirdigini gostermistir. Karyolojik verilerin Scorzonera gruplarini ayirmada
etkili oldugu goriilmiistiir (Nazarova, 1997).

Scorzonera’ya ait iki tiirtin (Scorzonera cana (C. A. Meyer) Hoffm. ve Scorzonera
rosae Waldst. Et Kit.) kullanildig1 bagka bir karyolojik calismada ise tiirler arasinda bazi
farkliliklar tespit edilmistir. Bu farkliligin S.cana’nin baska bir alt cinse ait olmasindan
kaynaklanabilecegi ileri siiriilmiistiir (D’amato, 2000; Chater, 1976). Tiirkiye Scorzonera
L. cinsinde yer alan bazi taksonlarin sitogenetik analizi (Boduroglu, 2008) ve
farmaognozik arastirmalar yapilmistir (Bahadir, 2009).

Scorzonerinae subtribusu ile ilgili yapilmig kapsamli filogenetik c¢aligmalar
bulunmamaktadir (Evgeny ve ark., 2004). Ancak arastirmalar Internal Transcribed Spacer
(ITS) wverilerinin familya igindeki akrabalik iligkilerinin aydinlatilmasinda basariyla
kullanilabilecegini gostermektedir (Schmidt ve Schilling, 2000; Francisco-Ortega ve ark.,
2001; Lowrey ve ark., 2001; Baldwin ve ark., 2002;Rauscher, 2002; Desroschers ve
Dodge, 2003; Valles ve ark., 2003; Watson ve ark., 2002). Ayrica bazi Scorzonera
taksonlarmin morfolojik o6zellikleri ve ntDNA ITS bélgelerinin karsilastirmali olarak
incelenmistir (Ozad, 2010).

Ulkemizde Dogu Karadeniz Bolgesi’nde dogal olarak yayilis gosteren Scorzonera
cinsine ait 18 takson morfolojik ve anatomik yonden karsilastirmali olarak incelenmistir
(Makbul, 2006). Kuzey Dogu Anadoluda yayilis gosteren 18 Scorzonera taksonu ile ilgili
yapilan morfolojik calismada dis fillarilerin sekli ile aken ve kok seklinin taksonlar
arasindaki genel varyasyonu agiklayabilecegi ortaya konulmustur ( Makbul ve ark., 2010).
Scorzonera taksonlarinin gévde anatomileri ile ilgili yapilan ¢alismada lateks kanallar1 ve
salgi hiicrelerinin varliginin Scorzonera taksonlar1 i¢cin Onemli oldugu belirtilmistir
(Makbul ve ark., 2011). Ayrica Kuzey Dogu Anadolu’da yayilis gdsteren Scorzonera
taksonlariin yapraklar: ile ilgili yapilan ¢aligmada yaprak anatomik karakterlerinin de
varyasyonu agiklamada énemli oldugu vurgulanmistir (Makbul ve ark., 2011).

Scorzonera cinsi Avrupa’da yaygin olarak yetisen, sebze olarak tiiketilen, kiiltiirii
yapilan ve bunun yaninda stomaik, mukolitik, diiiretik, antipiretik, yara iyi edici gibi ¢esitli
amaglarla kullanimi olan bir cinstir. Cin ve Mogolistan gibi Asya {ilkelerinde de 6zellikle
halk arasinda antipiretik ve antienflamatuar kullanimi ile dikkat ¢eken tiirleri yetismektedir
(Bahadir, 2009). S. latifolia bitkisi hem gida olarak hem de tibbi amaglarla halk arasinda

kullanima sahip bir cinsin tiyesidir.



Scorzonera tiirlerinin giizel kokulu olmasindan dolay1 bazi lilkelerde yemeklere tat
vermek i¢in kullanilmaktadir (Paraschos ve ark., 2001). Mogolistan’da yetisen S.
pseudodivaricata Turcz. ve S. divaricata Lipsch. tiirleri de halk arasinda tibbi amagla
kullanilmaktadir. S. divaricata kok ve toprak iistii kismi, antipiretik ve antidot olarak iilser
deve kot huylu mide tiimorlerinde; S. pseudodivaricata ise diyare, parazitik hastaliklar,
akciger 6demi, bakteriyel ve viral enfeksiyon kaynakli atesli durumlarda ve diiiretik olarak
kullanilmaktadir (Tsevegsuren ve ark., 2007). Cin’de yetisen S. mongolica Maxim. ve
S. austriaca Willd. tiirleri ise ates, ¢iban ve meme iltihabi tedavisinde kullanilmaktadir.

S. humilis L. sebze olarak (Franke, 1997), baz1 tiirleri ise halk tibbinda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Siegmund, 1874). Bunlardan tibbi o6zellikleri bilinyesinde tasidig
sekonder metabolitler ile yakindan ilgilidir (Zidorn ve ark., 2003). Yapilan ¢aligmalarda S.
columae’nin flavonoid (Menichini ve ark., 1994); S. hispanica L. (Bryanskii ve ark.,
1992b; Tolstikhina ve ark., 1999) ve S. humilis’in (Zidorn ve ark., 2000a) lignin; yine S.
hispanica’nin neolignin, fenolik asit, sesqouiterpen ve sesquiterpen laktonlar: (Tolstikhina
ve Semenov, 1998; Tolstikhina ve ark., 1988; Zidorn ve ark., 2000a) tasidig1 tespit
edilmistir. Ayrica S. humilis’ten yeni bir bibenzil grubu da izole edilmistir (Zidorn ve ark.,
2000b; 2002b). Bir arastirict bazi Scorzonera tiirlerinin etnobotanik 6zelliklerini ortaya
cikarmistir (Ertug, 2000). Ozellikle S. cana var. radicosa (Boiss.) Chamb. nin yapraklar
(Baytop, 1994; Oztiirk ve Ozcelik, 1991; Isik ve ark., 1995) ve S. mollis Bieb. ssp.
szowitzii (DC.) Chamb. nin (Baytop, 1994; Oztiirk ve Ozgelik, 1991; Feinbrun ve ark.,
1930; Tanaka, 1976) yumrularimin insan ve hayvan yiyecegi olarak kullanildigi
belirtilmistir. S. mollis tirtiniin k6k ve govde ekstraktlarinin antimikrobial etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir (Ertiitk ve Demirbag, 2003). Baz1 Scorzonera taksonlarinin
antimikrobial aktiviteleri ile ilgili bir calisma yapilmstir ( Ulker ve ark., 2008).

Scorzonera tiirleri Avrupa’da 17. yiizyilda baglayarak salata yapiminda ve sebze
olarak bolca tiiketilmektedir. Ayrica bunlarin koklerinden kahve ve piring unu seklinde un
elde edilmektedir. Orta ve giliney Avrupa’da dogal olarak yetisen Scorzonera tiirleri ve
yaygin olarak kullanildig1 gibi Cin’e de ihra¢ edilmektedir. Scorzonera tiirleri istiridye
corbalarinda yaygin olarak kullanildigindan Black Salsify (Siyah Istirdye Bitkisi) olarak
adlandirilmaktadir (Douglas, 2001).



S. mollis ssp. szowitzii yapraklarinin ve yumrularinin Bayburt yoresinde yendigi ve
sagliga yararli oldugu ifade edilmistir. Bu bdlgede Scorzoner ve Trogopogon tiirleri
yoresel olarak kecimemesi ve yemlik gibi isimlerle taninmaktadir (Makbul, 2006).

Bu calisma ile Tiirkiye Florasinda problemli cinslerden biri olan Scorzonera’nin
skeyp ve subskeyp formunda olan 15 taksonun anatomik &zelliklerinin belirlenip bunlarin
niimerik taksonomik yontemlerle degerlendirilmesi ve bdylece cinsin taksonomik
problemlerinin ¢6ziimiine katkida bulunulmasi amaglanmistir.

1.2. Scorzonera L. Cinsinin Genel Morfolojik Ozellikleri
Bu cinse ait olanlar tek, iki veya ¢ok yillik otsu, nadiren yar1 ¢alimsi, skeyp formunda

ya da gercek govdeye sahip bitkilerdir. Kokler kalin, silindirik ya da yumru seklindedir.
Yapraklar bazal ya da govdede, basit, linear, ovat-lanseolat veya derin loblu, saplt ya da
sapsizdir. Kapitulum homogam, ligulat, tek ya da birkag tanedir. Involukrum ovat veya
silindirik; fillariler iki sira halinde, ictekiler distakilerden daha uzun ve otsudur.
Reseptakulum tiiysiiz ve az c¢ok yuvarlaktir. Cicekler beyaz, sari, mor veya menekse
renklidir. Akenler silindirik, diiz ya da oluklu, bazen lamellat-rugolose, tiiylii veya tiiysiiz,
sapli ya da sapsizdir. Pappus ii¢ sirali, sessil, pappus tiiyleri plumose, bazen iistlerde

barbellat veya tamamen barbellattir (Chamberlain, 1975).



1.3.Karsilastirmah Anatomi
Giinlimiizde taksonomik problemlerin ¢dziimlenmesinde kullanilan bilgiler ¢ok genis

tabana yayilmistir. Klasik taksonomide kullanilan morfolojik karakterlerin yani sira
kimyasal, sitolojik, anatomik, embriyolojik, palinolojik, fizyolojik, molekiiler vb.
karakterlerin tiimii kullanilmaktadir (Sahin ve ark., 1996).

Taksonomide kullanilan anatomik karakterlerin basinda yaprak ve odun anatomileri
gelir. Yaprak anatomisinde, epidermis hiicrelerinin o6zellikleriyle, palizat ve siinger
parankimalariin ozellikleri; odun anatomisinde ise iletim demeti Ozellikleri kullanilir.
Cicegin anatomik anatomik ozellikleri iizerinde de pek ¢ok aragtirma yapilmistir (Akan,
2003).

Anatomik karekterlerin sistematikte kullanilmasini ilk kez Cesalpino (1583)
Onermistir. 1858’de A. Matthieu agag tiirlerini odun anatomilerine gore siniflandirarak bu
konuda ilk gergek eseri vermistir. 1889°da Solereder ‘Systematische anatomie der
Dicotyledoneae’ adli eserinde bunu tiim dikotiledon bitkilere uygulamistir. 1950°de
Metcalfe ve Chalk ‘Anatomy of Dicotyledones’ adli eserle bu konuda en ileri ¢alismay1
ortaya ¢ikarmiglardir. Bu giin de temel eser olarak her sistematik¢i ve anatomist tarafindan
basvurulan bu eser, tiim Dicotyledonneae familyalarini i¢cermekte olup, her familyanin
onemli cinslerine ve tiirlerine ait anatomik bilgiler vermektedir. Anatomik karakterler
dikotil bitkilerde her sistematik kategoride az c¢ok ise yaramaktadir. Ayrica
Monocotyledoneae iizerinde yapilan anatomik arastirmalar, Ozellikle Gramineae
(Bugdaygiller) tiirlerinin tayininde anatominin 6nemli oldugunu ortaya koymustur (Akan,
2003).

Asteraceae familyasinda stomalar anomositik veya anizositiktir. Tiiplii c¢icekler
grubunda salgi kanallar1 veya hiicreleri, dilsi ¢icek grubunda ise eklemli siit kanallari
bulunur. Baz1 cinslerde govdede 6z veya kortekste iletim demetleri yer almaktadir
(Ozérgiicii ve ark., 1991). Baz bitkiler icin lateksin bulunusu karakteristik bir dzelliktir.
Lateks Compositae’de seker icerir. Compositae’nin bazi iiyelerinde latisifer bazilarinda
recine kanallar1 bulunur (Esau, 1965).

Giinlimiizde birgok arastirmaci tarafindan karsilagtirmali anatomik c¢alismalar
yapilmistir. Bu calismalarda taksonlarla ilgili 6nemli anatomik karakterler belirlenmis ve

bu karakterlerin sistemik a¢idan 6nemi belirtilmistir.



Coskungelebi ve ark. (2008), akraba iki Tulipa L. taksonunun genel anatomik 6zellikleri
calistlmistir. Calisma sonucunda mezofil genisligi, alt epidermisteki ortalama stoma sayisi
taksonlar1 ayirmada 6nemli oldugu bulunmustur.

Beyazoglu ve ark. (2008), baz1 Viburnum L. tiirleri iizerinde yaptiklar1 kargilagtirmali
anatomik calisma sonucu kokteki liflerin ve sklereidlerin dagilimi ve varligi, yapraktaki
asimileme parankimasimin yapist ve epidermal hiicrelerin sekli calisilan taksonlari
ayirmada 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Makbul ve ark. (2008), Kuzeydogu Anadolu’daki Epilobium L. (Onagraceac)
cinslerini anatomik yodnden incelemis ve rafid iceren idioblastin dagilimi, palizat
parankimasi sira sayist ve mevcudiyeti, sklerankima liflerinin dagilimi calisilan taksonlari
ayirmada en 6nemli karakterler oldugu rapor edilmistir.

Makbul ve ark. (2006), Kuzeydogu Anadolu’daki Scrophularia L.
(Scrophulariaceae) cinsine ait 6 taksonunun anatomik Ozelliklerini numerik taksonomik
olarak degerlendirmis ve fibrillerin (liflerin) varligi, yoklugu ve dagilimmin taksonlara
ayirmada 6nemli oldugunu rapor etmistir. Salg1 idioblastlarinin dagilimi ve sekilleri dnemli
taksonomik karakterler oldugu tespit edilmistir. Ayrica ortalama stoma sayisi, iletim
demetlerinin 6l¢iisii ve sklerankima kini ¢aligilan taksonlart ayirmada morfolojisinden daha
onemli anatomik karakterlerden oldugunu ileri siirtilmiistiir.

Scorzonera L. (Asteraceae) cinsiyle ilgili yapilan bir anatomik ¢alismada incelenen
taksonlarin ozellikle govde, yaprak ve aken anatomilerinde bazi farkliliklar oldugu
goriilmiistiir (Makbul, 2006). Scorzonera taksonlarinin yaprak anatomisi ile ilgil yapilan
calismada palizat parankimasi genisliginin, siinger dokunun mezofil dokuya orani,
epidermis hiicrelerinin sayis1 ve stoma hiicrelerinin ortalama syisinin dnemli anatomik
karakterler oldugu belirtilmistir (Makbul, 2011). Ayrica Scorzonera taksonlarinin gévde
anatomilerinin c¢alisilmasiyla lateks kanallarinin ve salgi hiicrelerinin varligi ve dagilisinin

da 6nemli anatomik karakterler oldugu belirtilmistir (Makbul, 2011)



1.4. Kiimeleme Analizi (CA)
Bu yontemde birbirine benzeyen taksonlar bir kiimeye benzemeyenler ise diger bir

kiimeye yerlestirilir. Bunun i¢in 6nce, olusturulan veri matriksinden benzerlik diizeyleri
veya farkliliklar hesaplanir. Bu amagla gelistirilmis bircok benzerlik katsayis1 (Similarity
Coefficiency) veya taksonomik uzaklik katsayisi (Taxonomic Distance) mevcuttur (Sneath
ve Sokal, 1973). Bunlar arasinda en yaygin olarak kullanilanlar1 Pearson korelasyon
katsayis1, Euclid mesafesi, Jaccard, Sorensen ve Gower katsayisidir. Veri matriksinde n
OTU (Operational Taxanomic Unit) varsa bu OTU’lar arasi hesaplanan benzerlik
katsayilar1 siiflandirilmasi istenen n x n boyutlu bir matriks olacaktir. Bu matriks her
OTU’nun diger OTU’lara olan uzakliklarinin mesafesinin verildigi bir matrikstir. Bu
matriksten yararlanarak taksonlar kiimelenebilir. Kiimeleme islemi farkli algoritmalar
kullanilarak hierarsik ve hierarsik olmayan bir sekilde yapilabilir. Baglangicta her OTU’yu
bir kiime olarak alip 6nce buna en yakin OTU’lar1 sonra da diger OTU’lar1 bu kiimeye
baglayan biitlinleyici algoritmalar siniflandirmada en ¢ok tercih edilen yoOntemdir.
Biitlinleyici algoritmalar kendi arasinda UPGMA (Unweighted Pair Group Method Using
Arithmetic Averages), tek baglanti (Single Linkage), tam baglanti (Coplete Linkage),
WPGMA (Waighted Pair Group), UPGMC (Centroid Linkage) ve WPGMC (Simple
Average) gibi gruplara ayrilir. Bu metodlardan hangisi kullanilirsa kullanilsin sonuglar
arasinda onemli fark olmayan dedrogramlar olusturulur. Genel olarak fenetik iligkileri
Ozetleyen dendrogramlara fenogram, filogenetik iligkileri Ozetleyenlere ise kladogram
denir.

1.5. Dizilim Analizi
Bazi durumlarda taksonlar1 smiflandirmak yeterli olmayabilir. Bunun igin tiir

igcerisindeki ve tiirler arasindaki varyasyonlar1 anlamak gerekir. Dizilim analizinin iki
amac1 vardir. Birincisi, ¢ok sayida degiskenin aza indirilmesi, ikincisi ise degiskenler arasi
iligkinin ortaya konulmasidir (Podani, 1994). Dizilim analizlerinin Temel Bilesenler
Analizi (Principal Component Analysis), Temel Koordinatlar Analizi (Principal
Coordinates Analyis) ve Cok Boyutlu Olcekleme Analizi (Multidimensional Scalling
Analysis) gibi ¢esitleri vardir.

Bunlarin ortak 6zelligi orijinal degiskenleri bilesen adi verilen az sayida degiskene

indirgemesidir. Bu islem simetrik veri matriksinin Eigen analizi ile degerlendirilmesi ile



yapilir. Eigen analizi, ham veri matriksinin birbirine dik olmayan eksenleri yerine bu
degiskenlerin birbirine dik olan Eigen degerlerini ve Eigen vektorlerini belirleme esasina
dayanan cebirsel bir yontemdir.

Bagimli ya da bagimsiz degiskenler ayirtedilemiyorsa bu ayirimi yapabilmek i¢in
Temel Bilesenler Analizinden (PCA) yararlanilir. Bu ydntemde Once degiskenlerin
birbirleri ile uyumlarimi ortaya koyan orfinal degiskenler yerine gecen kovaryans ya da
korelasyon katsayilar1 belirlenir. Boylece farkli 6l¢ii birimleri iceren ham degerler de
standardize edilmis olur. Daha sonra bu matriksten en iyi varyasyonu ortaya koyan
bilesenler belirlenir. Bu bilesenler geometrik olarak birbirine dik olduklarindan
bagimsizdirlar. Sonugta ger¢ek degiskenlerden yola ¢ikilarak elde edilen az sayidaki
degiskenle incelenen taksonlar arasindaki iligkiler ortaya ¢ikarilmis olur.

Korelasyon matriksinin FEigen analizi ile degerlendirilmesiyle elde edilen
bilesenlerin degerleri birinci bilesenden baslayarak gittikce azalir. Hesaplanan her yeni
bilesen varyasyonun belli bir yiizdesini acikladigr icin ilk birka¢ bilesen toplam
varyasyonun biiylik bir kismini 6zetler. PCA’da sadece varyasyonu belirlemek degil aym

zamanda varyasyonda etkili olan en 6nemli karakteri de belirlemek miimkiindiir.
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Caliyma Sahasi ve Materyal Temini
Calismada incelenen bitki materyalleri 2005-2010 yillar1 arasinda, bitkilerin

vejetasyon donemleri olan Mayis-Agustos aylarinda calisma bolgesinden toplanmistir.
Caligilan taksonlarin lokalite bilgileri Tablo 1’ de verilmistir. Calismalar sirasinda toplanan
orneklerde olgun bir bitkiye ait kok, gdvde, yaprak, cicek ve meyve gibi organlarin
bulunmasina dikkat edilmistir. Ayrica bitkiler toplanirken, her bir 6rnegine ait fotograflar
cekilmis ve kurudugunda degisebilecek fakat teshis i¢in 6nemli olan ligulalarin rengi,
tiyliilik ozellikleri ve yaprak ile ilgili baz1 karakterler belirlenerek bitkinin bulundugu
habitatta kaydedilmistir. Bunun i¢in arazide toplanan her bir 6rnek numaralandirilmistir.
Bu o6rneklerin bir kismi1 morfolojik incelemeler i¢in uygun sekilde kurutularak herbaryum
Ornegi haline getirilmis bir kismi ise dnce FAA (Formaldehit 5 ml + glasiyal asetik asit 5
ml + %70' lik etil alkol 90 ml) i¢cinde 24 saat bekletilmis ve % 70’lik alkole alinarak
anatomik incelemeler icin stoklanmistir. Herbaryum o&rnekleri bocek ve mantar
zararhlarma karst derin dondurucu igerisinde (-20 C) 24 saat bekletildikten sonra
etiketlendirilerek Karadeniz Teknik Universitesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu’na (KTUB)
ve Rize Universitesi Biyoloji Béliimii Herbaryumu’na (RUB) konulmustur. Anatomik
calismalar herbaryum 6rnekleri ve stok materyalleri lizerinden yapilmustir.

2.2. Anatomik Calhismalar
Anatomik calismalar i¢in toplanan bitkiler FAA’da 24 saat bekledikten sonra %70 lik

alkole alinarak stoklanmistir. Bu stok halindeki materyallerin yapraklarindan enine ve
yiizeysel kesitler, kok, govde ve meyvelerinden ise enine kesitler dondurucu mikrotom
yardimiyla alinmistir. Yiizeysel kesitlerde daha iyi sonu¢ verdiginden elle alinan kesitler

kullanilmustir.
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Sekil 1. Incelenen taksonlarin lokalite haritasi
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2.2.1.Mikrotom ile kesit alma

Mikrotom ile kesit almak i¢n asagidaki islemler uygulanmaistir:

Bitki organlarindan (kok, govde, yaprak, aken) mikrotom kasetlerine yerlestirmek
icin jilet yardimiyla diizgiin bloklar ¢ikartilmistir.

Cikarilan bloklar mikrotom kasetlerinin iizerine dik bir sekilde kriomatrikse adi
verilen 6zel bir siviya gdmiilmiistiir.

Hazirlanan kasetler donmasi i¢in mikrotom igerisinde 10-15 dakika bekletilmistir.
Donma iglemi tamamlandiktan sonra uygun kalinlikta kesitler alinmistir.

Kok kesitleri 40-45 pum, govde kesitleri 25-30 um, yapraktan enine kesitler 20-25

um, aken kesitleri 40-45 um kalinliginda alinmustir.

2.2.2. Boyama

Mikrotom ile alinan kesitler renklerinden arindirmak i¢in %10 luk ¢amasir suyunda
bekletilmistir. Bu islem renk maddesi icermeyen kok ve aken kesitlerinde
uygulanmamustir.

Kesitler saf su ile yikandiktan sonra %96 lik hematoksilen i¢inde gévde ve yaprak
kesitleri 30 dakika, kok ve aken kesitleri 10 dakika bekletilerek boyanmustir.
Boyadan ¢ikarilan kesitler tekrar saf su ile iyice yikanmigtir.

Kesitler daha sonra sirastyla %25, %50 ve %70’lik alkolde birka¢ dakika
bekletilmistir.

Daha sonra da %96’lik alkol icine alinan kesitler entellan ile kapatilarak daimi
preparatlar haline getirilmistir.

Yaprak yiizeysel kesitleri elle alinmig olup, sadece ¢amasir suyunda bekletilerek
yikanmis ve gegici preparatlarla incelenmistir.

Hazirlanan preparatlar Olympus BX51 marka arastirma mikroskobu ve Bs200ProP

Goriintii Isleme ve Analiz Sistemi kullanilarak fotograflari ¢ekilmis ve fotograflar iizerinde

ilgili kisimlar isimlendirilerek belirlenen bazi karakterlerin 6l¢iimleri yapilmistir. Her bir

Olclim, karaktere bagli olarak 5-10 tekerriirlii olarak yapildi. Anatomik c¢alismalarda,

tiirlere ait ozelliklerin belirlenmesinde literatiir bilgilerinden (Metcalf ve Chalk, 1950;

Esau, 1965)’ de yararalanilarak taksonomik kriter olarak Tablo 2’de verilen karakterler

tespit edilmistir.
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2.3. Niimerik Analizler
Niimerik analizler, 15 takson izerinde 20 anatomik karakter kullanilarak

gergeklestirilmistir. Bu anatomik karakterler ve 6l¢lim birimleri ise Tablo 2’de verilmistir.
Caligilan karakterlerin i¢in 18 x 45 boyutunda anatomik birer ortalama veri matriksi elde
edilmistir. Tablo 3’de verilen bu matriksler sayisal analiz yontemlerinden Kiimeleme
Analizi (CA) ve Temel Bilesenler Analizi (PCA) yardimiyladegerlendirilmistir.

CA  analizinde Oncelikle ham  verilerden yararlanarak  her tiiriin
(OperationalTaxonomic Unit= OTU) diger OTU’lara olan taksonomik uzaklig1 hesaplandi.
Daha sonra bu mesafe matriksinden UPGMA (Unweighted Pair Group Method using
Arithmetic averages) olarak bilinen algoritma yontemi aracilig1 ile en yakin olan OTU’lar
belirlenerek sonuglar fenogram halinde dontistliriilmiistiir.

PCA, c¢alisilan tiirlerdeki varyasyonu en iyi aciklayan karakterleri belirlemek amaci
ile Tablo 3’deki verilere uygulanmistir. Bunun i¢in 6ncelikle ham veriler yerine onlar1 en
iyl sekilde temsil eden kovaryans degerleri hesaplanmigstir. Olusturulan bu kovaryans
matriksinden Eigen analizi yolu ile her degiskeni en iyi tanimlayan Eigen vektorleri ve bu
vektorlerin Eigen degerleri belirlenmistir. Son olarak ¢alisilan taksonlardaki varyasyonu en
1yi aciklayan bilesenler ve bu bilesenler iizerinde en etkili olan karakterler belirlenmis ve
bu bilesenlere gére OTU’larin durumlari grafik haline getirilmistir.

Yukarida izah edilen biitiin sayisal analizler (CA ve PCA) Syn-Tax-pc (v.5.0)
bilgisayar programi kullanilarak yapilmistir (Podani, 1993).
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Tablo 1. Calismada kullanilan taksonlara ait lokalite bilgileri

Takson

Lokalite

S. hieraciifolia

B6 Sivas Todiirge Golii dogu Zara-Hofik dogu bitimi, 1301m, 06.06.2009, Makbul
127, N 39 52.027, E 037 36.483, RUB

S. phaeopappa

C6 Gaziantep: Diiliikk Baba mesire yeri, Pinus altlari, 1135 m, 15 v 2010, Makbul 174
(RUB, KTUB), N37 07.597-E037 20.264;

S. semicana

A9 Kars: Kagizman, Cayirarasi, Zaraphane koyt iistleri, Cayir step alan, 1430 m, 12
vi 2010, Makbul 226 (RUB, KTUB), N40 02.520-E042 45.559

S. papposa

C6 Hatay: Kirikhan, Antalya-Iskenderun yolu, Kirikhan yol ayrimindan 5 km.
Iskenderun' a dogru, yeni yol, yol sevi, 383-750 m, 16 v 2010, Makbul 176 (RUB,
KTUB), N36 07.193-E035 55.334

S. acuminata

A4 Ankara: Elmadag, Kirikkale den Elmadaga giris, Giirlevik vadisi, Kuzey Batiya
bakan yamaglar, Taslik kayalik yamaglar, 968 m, 07 vi 2010, Makbul 215 (RUB,
KTUB), N39 56.288-E033 16.487

S. lacera

B6 Kahramanmaras: Goksun, Goksun' dan Tufanbeyli yol ayrimina yaklasik 10 km.
kala, Yol sevi, 1577 m, 17 v 2010, Makbul 184 (RUB, KTUB), N37 36.945-E36
59.509

S. elata

C2 Mugla: Dalaman, Dalaman' dan Kéycegiz' e 10 km. kala, P.brutia altlari-yol
kenari, 152 m, 25 v 2010, Makbul 204 (RUB, KTUB), N36 53.049-E028 44.985

S. parviflora

C4 Konya Goélyazi yayla ¢ikisi, 912m, Tuzgdlii havzasi, 11.06.2009, Makbul 139, N
38 32 670, E 033 19.4 78, RUB.

S.amasiana

AS Amasya: Kirklar Dagi, Kirklar Camii iistleri, Kalkerli kayaliklar, 480 m, 22 v
2010, Makbul 188 (RUB, KTUB), N40 39.547-E035 48.690

S. rigida

B7 Erzincan Ahmediye iistleri, 2306 m, 11.07.2009, Makbul 156, N 39 54 376, E
03920275, RUB

S. aucherana

B7 Sivas: Yaragil, Zara-Divrigi arasi, tebesirli kayaliklar, 1496 m, 13 vii 2010,
Makbul 244 (RUB, KTUB), N39 45.746-E037 42.503

S. kotschyi C6 Kahramanmaras Tekir kasabast degirmeni balik tesisi 6nii, 1079m., 07.06.2009,
Makbul 133, N 37 54.478, E 036 35 687, RUB

S. ekimii A5 Corum: Incesu kanyonu, kayalik yamaglar, 713 m, 09 vi 2010, Makbul 220
(RUB, KTUB), N40 15.725-E035 20.751

S. aytachii C4 Konya: Eregli, Kayasaray Kdyii, Diigiinliik Deresi, kalkerli kayaliklar, 1910 m,
05 vii 2010, Makbul 239 (RUB, KTUB), N37 21.649-E034 15.328

S. renzii B9 Bitlis: Tatvan, Sapur koyti, Sapur kaynagindan dere vadisi boyunca 500m, sag

yamagtaki cayirliklar, egimli yamaglar, Juniperus ve kusburnu agikliklari, 1965 m,
06 viii 2010, Makbul 266 (RUB, KTUB), N38 26.154-E042 24.413
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Tablo 2. Incelenen anatomik karakterler

Degiskenler | Karakter ad: Birimi
Kok X1 Periderma kalinlig1 / kok cap1 um/ pm
X2 Merkezi silindir/ kok ¢ap1 um/ pm
X3 [letim demeti karsisindaki kollenkima genisligi pum
X4 Korteks iletim demeti Yok:0, var:1
X5 Korteks parankimasi genisligi/govde capi um/ pm
Govde |Xe Floemde salgi hiicreleri Yok:0, var:1
X7 Floemde sklerenkima hiicreleri Yok:0, var:1
X8 Ozde lateks kanali Yok:0, var:1
X9 Orta damardaki kollenkima kalinlig1 pum
X10 Floemde salgi hiicreleri Yok:0, var:1
Yaprak Bifasiyal:0
enine | X11 Yaprak Ekvifasiyal:1
X12 Siinger parankimasi genisligi /mezofil doku pm/ pm
X13 Alt yilizeydeki stoma hiicrelerinin en/boy oran pum/um
X14 Alt yilizeydeki epidermis hiicrelerinin en/boy orani um/pm
Yaprak |X1s Alt yiizey i¢in stoma indeksi
ylizeysel | X16 Ust yiizeydeki stomalarin en/boy orani um/pum
X17 Ust yiizeydeki epidermis hiicrelerinin en/boy orani pum/pm
X18 Ust yiizey i¢in stoma indeksi
Homojen:0
Meyve | X19 Perikarp hiicre tipi Heterojen:1
X20 Perikarpin kalinlig pum
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Tablo 3. Niimerik analizlerde kullanilan anatomik karakterlerin ortalama degerleri

No | Tar X1 | X2 |[X3 [Xa [Xs [Xe |X7 [Xs8 |Xo |Xio [X11 |X12 |X13 |X14a |X15 |Xie |X17 | Xi8 |Xi9|X20
1 |S. hieraciifolia |0,12|0,37 | 148 |0 0,11 |0 1 1 120 |0 1 0,30/0,96|0,63|11,8(0,77|0,67 14,6 |0 |50
2 |S. phaeopappa |0,20(0,59 |84 |0 0,15 |1 0 0 60 |1 1 0,29/0,76 /0,4 |17,2/0,82|0,45|11,3|0 |435
3 |S. semicana 0,10(0,63 |112 |0 0,13 |1 0 1 85 0 1 0,30(0,75/0,53/9,9 |0,77|0,52(14,4|10 |116
4 |S. papposa 0,080,75|69 |0 0,08 |0 0 1 95 |1 1 0,20/0,81|0,62|19,7(0,79(0,5 [12,9|1 |76
5 |S. acuminata 0,08/0,64 |96 |0 0,07 |1 1 1 162 |1 1 0,23/0,85/0,53|18,2|0,9 [0,39|15,5|1 |105
6 |S. lacera 0,13/0,38 |84 |0 0,05 |0 1 1 125 |0 1 0,29|0,8 |0,46|13,2|0,82(0,69(12 |1 |222
7 |S. elata 0,1210,67 |59 0 0,11 |0 1 1 56 0 1 0,27|0,78(0,58(14,8/0,97|0,55|{17,1|1 |150
8 |S. parviflora 0,08|0,77 |51 |0 0,16 |0 0 0 106 |0 0 0,60/0,79/0,43|9,9 (0,8 |0,42|11,6|0 |106
9 |S. amasiana 0,15/0,36 |57 |1 0,25 |0 1 0 65 |0 1 0,36|0,79/0,39|13,6/0,75|0,42|12,1|0 |53
10 |S. rigida 0,08 0,66 |70 0 0,08 |0 1 0 63 0 1 0,34/0,83/0,5 |4,7 [0,58|0,69(4,7 |1 |70
11 |S. aucherana 0,12/0,58 | 146 |1 0,37 |0 1 0 178 |0 1 0,29/0,71/0,65(14,1/0,83|0,65|11,1|1 |46
12 | S. kotschyi 0,08|0,64 |169 |0 0,09 |0 1 0 115 |0 1 0,68/0,93|0,5 |12,8(/0,89(0,57(13 |1 |40
13 |S. ekimii 0,10(0,73 |65 1 0,15|0 1 0 63 0 1 0,41(0,75/0,6 |94 10,82|0,5 [89 |0 |65
14 | S. aytachii 0,05|/0,61 |50 |0 0,13 |0 1 0 73 |0 1 0,35/0,76/0,49|6,5 |(0,81(0,5 (9,4 |1 |100
15 |S. renzii 0,05|0,77 |47 |0 0,09 |0 1 0 83 |0 1 0,31/0,82|0,52|17,7|0,71(0,47 (17,6 |0 |50
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3.BULGULAR
3.1. Anatomik Bulgular
Asteraceae familyasiin biiylik cinsleri i¢inde yer alan Scorzonera cinsinde yer alan

15 taksonun kok, govde, yaprak ve meyve ile ilgili anatomik ozellikleri alinan kesitler
yardimiyla belirlenmistir. Belirlenen anatomik 6zellikler asagida agiklanmugtir.

3.1.1. Scorzonera hieraciifolia Hayek. _
Endemik ¢ok yillik bir tiir olan Scorzonera hieraciifolia Iran-Turan elementidir.

Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 kitabina gore Diisiik Riskli (LC) kategorisinde yer almaktadir
(Ekim ve ark., 2000). Bu tiir Tiirkiye Florasi’nda I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alan Kayseri,
Konya, Nigde ve Sivas illeri civarindan kayit verilmistir. Calismamizda kullanilan 6rnekler
Sivas ili civarindan toplanmustir. Bitkinin toplanma bilgileri Tablo 1°de gosterilmistir.
Tiirlin ¢igeklenme zamani1 Mayis ve Haziran aylaridir. Yetisme ortami olarak daha ¢ok

cayirl ve tuzlu ortamu tercih eder (Sekil 2).

Sekil 2. Scorzonera hieraciifolia: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi
(Makbul, 127)
Bu taksona ait genel anatomik yap1 kok, govde, yaprak ve meyveden alinan kesitler
izerinde incelenmistir. Tespit edilen anatomik 6zellikler asagida verilmistir.
Cok yillik koklerden alinan enine kesitlerde, distan merkeze dogru sirasiyla
peridermis, korteks, floem ve ksilem bdlgeleri bulunmaktadir. Peridermis ¢ok tabakali ve
210-230 um kalinligindadir. Peridermanin dis hiicrelerinin ¢eperleri oldukg¢a kalinlagsmis

ve bu kisim dokiiliicii 6zelliktedir. Peridermanin kortekse bakan yiizii ise yatay siralar
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halinde, ¢ok katli, ince ceperli ve sik dizilisli hiicrelerden olusmustur. Ince ¢eperli ve
parankimatik hiicrelerden olusan korteks dokusu igerisinde gruplar halinde yer yer salgi
hiicreleri yer almaktadir. Kokte floem dokusu oldukga genis yer kaplamaktadir. ince
ceperli ve kii¢iik parankimatik hiicrelerden meydana gelen floemde 1sinsal siralar halinde
salg1 iceren hiicre gruplar1 kambiyumdan baglayarak kortekse dogru uzanmaktadir. Floem
ile ksilem arasinda yatay olarak uzanan, ince g¢eperli ve sik diziligli hiicrelerden olusan
kambiyum belirgindir. Kambiyumdan merkeze kadar olan bolimii ise ksilem
olusturmaktadir. Ksilemde yer yer ince ¢eperli parankimatik hiicreler bulunmaktadir. Trake
ve trakeidler ksilemde 1sinsal siralarda, tek tek ya da gruplar halindedir. Ksilem kokiin
merkezine kadar uzanmakta olup ksilem kollar1 merkezde birlesmistir. Ksilem igerisinde
yatay sistemde parankimatik 6z 1sinlar1 uzanmaktadir. Ksilem dokusunun koék ¢apina orant
ortalama 0,37’dir (Sekil 2a).

Enine kesitlerde, govdenin genel anatomik sekli kiiresele yakin olup, yiizeyleri
koselerde disa dogru hafif bir ¢ikinti yapmistir (Sekil 2b). Govdenin en disinda koruyucu
doku olarak tek tabakali ve ince ¢eperli, genellikle dikdortgenimsi ya da kareye yakin, irili
ufakli hiicrelerden olusan bir epidermis yer almaktadir (Sekil 2b). Epidermis yiizeyi ince
bir kutikula tabakasi ile Ortiilmistir. Govdede epidermisin hemen altinda ve iletim
demetlerinin karsilarina denk gelen bolgelerde 130-150 um kalinhiginda ve 4-7 sira
hiicreden olusan bir kollenkima dokusu yer almaktadir. Iletim demetlerinin karsilarina
denk gelmeyen bolgelerde ise kollenkima kesintiye ugramistir. Dis yiizeye bakan
kollenkima hiicreleri ¢eperlerinin daha fazla kalinlastigi goriilmektedir (Sekil 2b). Govde
korteksi degisik biiyiikliiklerde izodiyemetrik ve fazlaca hiicreler arasi bosluklara sahip 8-
10 sira parankimatik hiicreden olusmustur. Korteks dokusunun kalinligi 210-240 pm’dir
(Sekil 2b).

Govdedenin iletim dokusu, farkl biiytikliikte ve tek sira halindeki kollateral tip iletim
demetlerinden meydana gelmistir. Bu demetlerde floem ve ksilem bdlgeleri belirgindir.
Floem ince c¢eperli, sik dizilisli, kiigiik ve c¢ok sayida hiicreden olusmustur. Floemin
kortekse bakan yiizeyinde nadiren tekli sklerenkima hiicreleri yer almaktadir (Sekil 2b).
Ksilem floemin yaklasik olarak iki kati1 biyiikligiindedir. Ksilem, 1sinsal siralar halinde
yer alan trakelerle birlikte ¢ok sayida trakeitten meydana gelmistir. Trake ve trakeitlerin
aralarinda yer yer ince ¢eperli parankima hiicreleri bulunmaktadir. Ksilem dokusu distan

ceperleri kalinlasmis sklerenkima hiicreleri tarafindan g¢evrelenmistir. Bu sklerenkima
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tabakasi iletim demetleri arasinda da devam etmektedir. Oz bolgesi farkli biiyiikliikte,
cokgen ya da dairemsi parankimatik hiicrelerden meydana gelmistir. Govdenin biiyiik bir
kismim isgal eden 6z parankimasi hiicreleri arasinda bosluklar dikkati ¢ekmektedir. Oz
dokusu igerisinde farkli biiytikliiklerde ve 6z bolgesine modifiye olmus lateks kanallar
bulunmaktadir. Lateks kanallarinin g¢evreleri belirgin sekilde ve tek sirali bireysel salgi
hiicreleri tarafindan ¢evrelenmistir (Sekil 2b).

Yaprak anatomik olarak, orta damar ve mezofil doku olmak iizere iki kisimda ele
alinmistir. Yapraktan alinan enine kesitlerde, orta damar bolgesinin V seklinde ve alt
epidermisin disa dogru ¢ikint1 yaptigr goriilmektedir (Sekil 2¢). Orta damarin merkezinde
bir adet biiylik iletim demeti yer almaktadir. Bu iletim demeti ile iist epidermis arasinda
kalan bolgede palizat parankimasi kesintisiz olarak devam etmektedir. Alt epidermise
bakan yiizeyde ise 1-2 sira halinde ve 120-140 pm genisliginde kollenkima yer almaktadir.
Orta damarin merkezinde ince ¢eperli ve aralarinda hiicreler arasi bosluklari olan
parankimatik hiicreler tarafindan bulunur. Iletim demetleri genel olarak gdvdenin iletim
demetlerine benzerlik gostermektedir. iletim demetlerinin gevresi demet kin1 adi verilen
farkli biiytikliiklerdeki parankima hiicreleri tarafindan sarilmistir. Floem, kiiciik ve ¢ok
sayida parankima hiicrelerinden olugmustur. Floemin dis sinirinda tek sira halinde ve
ceperleri kalinlagsmis hiicreler dikkati cekmektedir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralar halinde
dizilmislerdir.

Mezofil doku, alt ve iist epidermis yiizeyleri arasinda kalan palizat ve silinger
parankimasi ile bunlar arasinda yer alan iletim demetlerinden olusmaktadir. Uzun, sik
dizilisli, bol kloroplasth ve dikdoértgenimsi hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt
epidermise bakan ylizeyde 2, iist epidermise bakan ylizeyde ise 3 sira halinde yer
almaktadir (Ekvifasial yaprak). Palizat parankimasi hiicreleri yer yer stoma bosluklar ile
kesintiye ugramistir. Her iki palizat arasinda dairemsi ve ince ¢eperli hiicrelerden olusan
stinger parankimasi genis hiicreler arasi bogluklara sahiptir. Mezofil doku boyunca siinger
parankimasi hiicreleri ile alt palizat siras1 sinirinda kiiciik iletim demetleri bulunmaktadir.
Siinger parankimasinin palizat parankimasina orani 0,43 diir (Sekil 2d).

Yapragin alt ve iist yiizeyinden alinan yiizeysel kesitlerde anomositik tipteki
stomalar her iki tarafta da bulunmaktadir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis yiizeyinde
birim alanda ortalama 63 stoma ve 450-475 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma

hiicreleri 50-60 x 50-40um, epidermis hiicreleri ise 50-65 x 35-45 um boyutlarindadir. Alt
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yiizey icin stoma indeksi 11,8°dir (Sekil 2e). Ust epidermis yiizeyinde ise birim alanda
ortalama 60 stoma ve 340-355 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 50-60 x 35-45
um, epidermis hiicreleri ise 60-75 x 40-50 um boyutlarindadir. Ust epidermis igin stoma
indeksi ise 14,6°dir (Sekil 2f).

Bu tiire ait akenlerin dis ylizeyleri tiiysiiz ve pliriizstizdiir. Akenlerden alinan enine
kesitlerde perikarpin dis ylizeyinin hafif dalgali ve akenin dikdortgenimsi ancak koselerde
disa dogru cikint1 yaptig1 goriilmektedir. Perikarpta ekzokarp, mezokarp ve endokarp
bolgeleri belirgindir. Ekzokarp, ince ¢eperli 2-3 sira hiicreden olugmustur. Kalin ¢eperli
sklerenkima hiicrelerinden olusan mezokarp, 45-60 um kalinligindadir. Perikarpin en i¢
tabakasin1 ise ince ¢eperli, kiiciik ve yer yer pargalanmis parankimatik hiicrelerden olusan
endokarp olusturmaktadir. Akenin koselerine denk gelen bolgelerde endokarpin genisligi
artmaktadir. Akenin merkezinde iki boliim halinde bolca yedek besin maddesi tasiyan
endosperm yer almaktadir. Endospermin dis yiizeyini tek sira hiicreden olusan ve yatay

olarak uzanan tohum kabugu c¢evrelemektedir (Sekil 2g).
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Sekil 3. Scorzonera hieraciifolia: a. Kokten enine kesit, b. Govdeden enine kesit, c-d.
Yapraktan enine kesit, e. Alt epidermis yiizeyi, f. Ust epidermis yiizeyi, g.
Meyveden enine kesit
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3.1.2. Scorzonera phaeopappa Boiss. .
Cok yillik bir tiir olan Scorzonera phaeopappa Iran- Turan elementidir. Bu tiir

Tiirkiye florasinda (Chamberlin,1975) Antalya, Adana, Gaziantep, Sanliurfa ve Mardin
illeri civarindan kayit verilmistir. Calismamizda kullanilan bitki materyali Gaziantep ili
cevresinden toplanmustir. Bitkinin toplanma bilgileri Tablo 2’de gosterilmistir. Tiirtin
ciceklenme zamani Nisan-Mayis, meyve donemi ise Mayis-Haziran aylaridir. S.
phaeopappa iilkemizin giliney bolgelerinde Quercus ve Pinus altlar ile agikliklari, yol

kenarlari, ekili alanlar ¢evresi ve 1000-2000 m’ler arasinda yayilis gosterir (Sekil 4).

Sekil 4. Scorzonera phaeopappa: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi
(Makbul,176)

Bu taksona ait genel anatomik yap1 kok, govde, yaprak ve meyveden alinan kesitler
izerinde incelenmistir. Tespit edilen anatomik 6zellikler asagida verilmistir.

Cok yillik koklerden alinan enine kesitlerde, distan merkeze dogru sirasiyla
peridermis, korteks, floem ve ksilem bulunmaktadir. Periderma ¢ok tabakali olup genis bir
alan ( 530-560 um) kaplamaktadir. Peridermanin en dis kismindaki hiicreler yassi iken orta
kismindakiler dikortgen ya da kare seklindedir. I¢ periderma ise ince ¢eperl,
dikdortgenimsi ve sik dizilisli hiicrelerden olusmustur. Korteks dar bir alanda 1-2 sira
halinde bulunmaktadir. Floemde salgi hiicreleri yogun bir sekilde ve 1sinsal siralar
halindedir. Bu salg1 hiicrelerinin aralarinda ince ¢eperli, degisik sekillerde parankimatik
hiicreler yer almaktadir. Floemden sonra merkeze kadar olan boliimii ise ksilem
olusturmaktadir. Trakeler ksilemde yogun bir sekilde ve daginik olarak yer alir. Ksilem
kokiin merkezine kadar uzanmaktadir. Kokiin yatay sistemini olusturan 6z 1sinlar1 ksilem
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boyunca merkezden kortekse dogru uzanmaktadir. Ksilem dokusunun kok capina orani
0,60°dir (Sekil 5a).

Enine kesitlerde govdenin genel anatomik sekli kiiresele yakin olup yiizeyleri
koselerde disa dogru hafif bir ¢ikintt yapmustir (Sekil 5b). Govdede koruyucu doku olarak
irili ufakli, sik dizilisli hiicrelerden olusan bir epidermis yer almaktadir. Epidermisin
ylizeyinde ince bir kutikula tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin hemen altinda ve iletim
demetlerinin karsilarina denk gelen bolgelerde 75-90 pm kalinliginda ve 5-6 sira hiicreli
kollenkima dokusu yer almaktadir. Kollenkimanin dig yiizeye yakin olan hiicrelerinin
ceperlerinde kalinlagma daha fazladir. Korteks dokusu ince ¢eperli, genellikle oval bazen
dairemsi hiicrelerden olusur. Yaygin olarak hiicreler arasi bosluklara sahip olan korteks
200-230 um kalinhiginda ve 5-8 sira hiicreden olusmustur (Sekil 5b).

Govde iletim dokusu, tek sira halinde kollateral tip iletim demetlerinden
olusmaktadir. Iletim demetlerinde floem ve ksilem bélgeleri belirgindir. Floem ince
ceperli, sik dizilisli, kiicliik ve ¢cok sayida hiicreden meydana gelmistir. Floemde tek sira
halinde bireysel salgi hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 5b). Salgi hiicreleri ile kollenkima
arasinda ince ceperli ve farkli biiyiikliiklerde parankima hiicreleri yer alr. Iletim
demetlerinde ksilem, floemin yaklagik olarak iki kati biiytlikliiglindedir. Ksilem trakeler
1sinsal siralar halindedir. Trake ve trakeitlerin aralarinda yer yer ince ¢eperli parankima
hiicreleri bulunmaktadir. Oz bdlgesi farkli biiyiikliikte, cokgen ya da dairemsi parankimatik
hiicrelerden olusmustur. Oz bélgesinin merkezinde, parankimatik hiicreler tarafindan
cevrelenmis genis bir bosluk yer almaktadir.

Anatomik incelemelerde yaprak, orta damar ve mezofil olmak iizere iki kisimda ele
almmistir. Enine kesitlerde, orta damar bdlgesinin iiggenimsi bir sekle sahip oldugu
goriilmektedir (Sekil 5c¢). Orta damarin merkezinde biiyiikk ve tek bir iletim demeti
bulunmaktadir. Palizat parankimasi orta damarin alt epidermise paralel yiizeyinde de
devam etmektedir. Orta damarin merkezinde parankimatik hiicrelerce cevrelenen bir
bosluk mevcuttur. iletim demeti ile alt epidermis arasinda kalinligi 50-65 pm olan
kollenkima dokusu yer alir. iletim demeti genel olarak gévdenin iletim demetine benzerdir.
Floemde bireysel ve tek sira halinde salgi hiicreleri yer almaktadir. Ksilemde trakeler
1sinsal siralar halinde dizilmistir ve aralarinda trakeitler bulunmaktadir.

Mezofil doku, alt ve iist epidermis yiizeyleri arasinda kalan palizat ve siinger

parankimasi ile kiiciik iletim demetlerinden olusmaktadir. Uzun ve dikddrtgenimsi
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hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt epidermise bakan yiizeyde 2, {ist epidermise
bakan yiizeyde ise 2 sira halinde yer almaktadir (Ekvifasiyal yaprak). Palizat parankimasi
hiicreleri yer yer stoma bosluklar1 ile kesintiye ugramistir. Her iki palizat arasinda
izodiyametrik, ince ¢eperli ve genis hiicreler arasi bosluklara sahip siinger parankimasi yer
almaktadir. Mezofil doku boyunca silinger parankimasi hiicreleri arasinda kiigiik iletim
demetleri bulunmaktadir. Slinger parankimasinin palizat parankimasina orani 0,40’dir
(Sekil 5¢).

Yapragin alt ve iist yilizeyleriden alinan ylizeysel kesitlerde anomositik tip stomalar
her iki tarafta da bulunmaktadir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis yilizeyinde birim
alanda ortalama 86 stoma ve 400-420 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 35-45
x 30-35 pum, epidermis hiicreleri ise 65-75 x 20-30 um boyutlarindadir. Alt epidermis i¢in
stoma indeksi 17,2’dir (Sekil 5e). Ust epidermis yiizeyinde ise birim alanda ortalama 64
stoma ve 480-510 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 35-45 x 30-40 pm,
epidermis hiicreleri ise 60-70 x 20-30 pm boyutlarindadir. Ust epidermis igin stoma
indeksi 11,3 dir (Sekil 51).

S. phaeopappa’nin akenleri tiiysiiz ve dis yiizeyleri piiriizsiizdiir. Akenlerden alinan
enine kesitlerde perikarpin dis yilizeyinin hafif dalgali ve akenin dairemsi oldugu
goriilmektedir. Perikarpta ekzokarp, mezokarp ve endokarp bolgeleri belirgindir.
Ekzokarp, ceperleri olduk¢a kalinlasmis tek sira hiicreden olusmustur. Mezokarpin dis
ylizeyinde 4-5 sira halinde sklerenkima hiicresi yer almaktadir. Geriye kalan genis bir alan
ise ¢eperleri kalinlagmis parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Yer yer gruplar halinde
bu sklerenkima hiicreleri parankima hiicreleri igerisine dogru girinti yapmustir. Mezokarpin
genigligi 430-460 pum dir. Perikarpin en i¢ tabakasimi ise ince c¢eperli ve yer yer
parcalanmis parankimatik hiicrelerden olusan endokarp olusturmaktadir. Akenin
merkezinde iki boliim halinde endosperm yer almaktadir. Endosperm besi doku halinde ve
bolca yedek besin maddesi tasimaktadir. Endospermin dis ylizeyinde tek sira hiicreden

olusan ve yatay olarak uzanan tohum kabugu bulunmaktadir (Sekil 5g).
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Sekil 5. Scorzonera phaeopappa: a. Kokten enine kesit, b. Govdeden enine kesit, c-d.
Yapraktan enine kesit, e. Alt epidermis yiizeyi, f. Ust epidermis yiizeyi, g.
Meyveden enine kesit
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3.1.3. Scorzonera semicana DC. _
Endemik ¢ok yillik bir tiir olan Scorzonera semicana Iran-Turan elementidir. Tiirkiye

Bitkileri Kirmiz1 Kitabina gore Diisiik Riskli (LC) kategorisinde yer almaktadir (Ekim ve
ark., 2000). Bu tiir su ana kadar Kars, Sivas, Elazig, Urfa ve Mardin illeri civarindan kayit
verilmistir. Calismamizda kullanilan bu tiire ait Ornekler Kars Kagizman ilgesi
yakinlarindan toplanmustir. Bitkinin toplanma bilgileri Tablo 1’ de gosterilmistir. Tiirlin
ciceklenme zamani Nisan-Mayis, meyve donemi Mayis-Haziran aylaridir. Bu tiir Dogu

Bolgesi’nde alpinik ¢ayir alanlarda ve 1000-1500 m’ler arasinda yayilis gosterir (Sekil 6).

Sekil 6. Scorzonera semicana: a. Bitkinin genel goriiniisti, b. Herbaryum 6rnegi
(Makbul, 226)
S. semicana’ya ait anatomik Ozellikler kok, govde, yaprak ve meyve kesitleri
tizerinden incelenmis olup belirlenen anatomik 6zellikler asagida verilmistir.

Cok yillik koklerden almman enine kesitlerde, distan merkeze dogru sirasiyla
peridermis, korteks, floem ve ksilem bulunmaktadir. Peridermis ¢ok tabakali ve 170-175
um kalinlhigindadir. Peridermanin dis hiicrelerinin ¢eperleri olduk¢a kalinlasmis ve bu
kisim dokiiliicti 6zelliktedir. Peridermanin kortekse bakan yiizli ise yatay siralar halinde,
cok katli, ince ceperli ve sik diziligli hiicrelerden olusmustur. Korteks iletim dokunun
gelismesi ile oldukca daralmis 2-3 sira hiicreden olugsmustur. Floemde salgi hiicreleri
yogun bir sekilde bulunmaktadir. Salgi hiicrelerinin aralarinda ince g¢eperli parankimatik
hiicreler yer alir. Ksilemde trakeler daginik bir sekilde ve yogun olarak bulunur. Trakelerin
aralarinda yer yer parankimatik hiicreler yer alir. Ksilem kokiin merkezine kadar

uzanmaktadir. Ksilem dokusunun kék ¢apina orani 0,63’ diir (Sekil 7a).
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Enine kesitlerde gévde anatomik olarak genellikle dairemsidir (Sekil 7b). En dista
dikdortgen seklinde hiicrelerden olusan tek sira halinde bir epidermis yer almaktadir.
Epidermisin dis yiizeyi kutikula ile Ortiiliidiir. Epidermisin hemen altinda ve iletim
demetlerine karsilik gelen bolgelerde 100-120 um kalinliginda kollenkima yer almaktadir.
Kollenkima diger kisimlarda tek sira halinde devam etmektedir. Dis ylizeye yakin
kollenkima hiicreleri ceperlerinin daha fazla kalinlagtigi goriilmektedir. Korteks ince
ceperli, farkli biiyiikliikteki hiicrelerden olugsmustur. Hiicreler arasi bosluklara sahip olan
korteks 130-140 um kalinliginda ve 6-7 sira hiicreden olusmustur (Sekil 7b).

Govdede iletim dokusu tek sira halinde kollateral tip iletim demetlerinden
olusmustur. Iletim demetleri farkli biiyiikliikte ve floem ile ksilem bélgeleri belirgindir.
Floem izodiyametrik parankimatik hiicrelerden olusmustur. Floemde tek sira halinde
sklerenkima hiicreleri yer almaktadir (Sekil 7b). Ksilem floemin yaklasik 2 kati
genisligindedir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralar halinde dizilmistir. Trakelerle beraber,
parankimatik hiicreler ve trakeitler yer almaktadir. Ksilemi distan birkag sirali
sklerenkimatik hiicreler ¢evrelemistir. Oz bolgesi ince geperli ve hiicreler aras1 bosluklara
sahip parankimatik hiicrelerden olusur. Govdenin merkezinde c¢evresi parankimatik
hiicreler tarafindan kusatilmig bir bogluk yer alir. Parankima hiicrelerinin aralarinda farkl
biiytikliiklerde lateks kanallar1 yer alir (Sekil 7b).

Yaprak, orta damar ve mezofil olarak iki kisimda ele alinmistir. Enine kesitlerde,
orta damar bolgesi liggen bir sekle sahiptir (Sekil 7¢). Orta damar bolgesinde 3 adet iletim
demeti yer alir. Parankima hiicrelerinin yer aldig1 merkezde bosluk bulunmaktadir. Orta
damarda bosluk disindaki diger bolgeler biiyiik, ince ¢eperli ve farkli boyutlardaki
parankimatik hiicrelerden olusmustur. Iletim demeti ile alt epidermis arasinda 80-90 um
kalinliginda kollenkima yer alir. Orta damarda bulunan iletim demeti ile {ist epidermis
arasindaki bolgede de tek sira halinde kollenkima bulunmaktadir. Demetler genel olarak
govdeninkine benzerlik gosterirler. Ksilemde trakeler i1sinsal siralar halinde dizilmistir
(Sekil 7c¢).

Mezofil doku, alt ve iist epidermis yiizeyleri arasinda kalan palizat ve siinger
parankimasi ile kiigiikk iletim demetlerinden olusmaktadir. Uzun, sik dizilisli, bol
kloroplastli ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt ve {ist epidermise
bakan ylizeylerde 2’ser sira halinde yer almaktadir (Ekvifasiyal yaprak). Palizat

parankimasi hiicreleri yer yer stoma bosluklart ile kesintiye ugramistir. Her iki palizat
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arasinda dairemsi ve ince ¢eperli hiicrelerden olusan slinger parankimasi genis hiicreler
aras1 bosluklara sahiptir (Sekil 7c¢ ). Mezofil doku boyunca silinger parankimasi hiicreleri
arasinda kiiclik iletim demetleri bulunmaktadir. Siinger parankimasinin palizat
parankimasina orani 0,45°dir (Sekil 7c).

Yapragin alt ve ist ylizeylerinden alinan ylizeysel kesitlerde anomositik tipteki
stomalar her iki tarafta da bulunmaktadir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis yiizeyinde
birim alanda ortalama 65 stoma ve 580-590 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma
hiicreleri 40-50x 30-40 pum, epidermis hiicreleri ise 55-65 x 25-35 pm boyutlarindadir. Alt
yiizey icin stoma indeksi 9,9’dur (Sekil 7d). Ust epidermis yiizeyinde ise birim alanda
ortalama 72 stoma ve 430-440 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 40-50 x 30-35
um, epidermis hiicreleri ise 60-70 x 30-40 pm boyutlarindadir. Ust epidermis igin stoma
indeksi 14,4’dir (Sekil 7e).

Akenlerden alinan enine kesitlerde dis yiizeyde kabarti seklinde c¢ikintilar
goriilmektedir. Dairemsi bir goriinlime sahip olan meyvada ekzokarp, mezokarp ve
endokarp bolgeleri belirgindir. Ekzokarp, kalin ¢eperleri bir kag sira hiicreden olugmustur.
Mezokarp ise 110-120 pm kalinliginda ve tamamen sklerenkimatik hiicrelerden
olusmustur. Perikarpin en i¢ tabakasini ise sinirlart ¢ok net belli olmayan ve yer yer
parcalanmis parankimatik hiicrelerden olusan endokarp olusturur. Akenin merkezinde
endosperm yer almaktadir. Endosperm besi doku halinde ve bolca yedek besin maddesi
tasimaktadir. Endospermin dis yiizeyinde tek sira hiicreden olusan ve yatay olarak uzanan

tohum kabugu bulunmaktadir (Sekil 7f-g).
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Sekil 7. Scorzonera semicana: a. Kokten enine kesit, b. Gévdeden enine kesit, ¢.Yapraktan
enine kesit, d. Alt epidermis ylizeyi, e. Ust epidermis yiizeyi, f-g. Meyveden enine
kesit
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3.1.4. Scorzonera papposa DC. '
Cok yillik bir tiir olan Scorzonera papposa Iran-Turan elementidir. Bu tiir Tiirkiye

Florasi’nda Giineydogu ve Dogu Bolgesinde yer alan Gaziantep, Malatya, Erzincan, Sivas,
Tunceli, Diyarbakir, Urfa, Siirt ve Mardin illerinden kayit verilmistir. Calismamizda
kullanilan bu tiire ait 6rnekler Kahramanmarag civarindan toplanmistir. Bitkinin toplanma
bilgileri Tablo 1’ de gosterilmistir. Tiirlin ¢igeklenme zamani Nisan-Haziran, meyve
donemi Mayis-Haziran aylaridir. Ulkemizde daha ¢ok Dogu Bélgesinde kalkerli araziler,
tarla ve yol kenarlar1 ile Pinus altlar ve tepelerde, 600-1500 m’ler arasinda yayilis gosterir

(Sekil 8).

Sekil 8. Scorzonera papposa: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi
(Makbul, 173)

Bu taksona ait genel anatomik yap1 kok, govde, yaprak ve meyveden alinan kesitler
iizerinde incelenmistir. Tespit edilen anatomik &zellikler asagida verilmistir.

Koklerden alinan enine kesitlerde, kokiin en disinda peridermis bulunmaktadir.
Periderma tabakasi ¢ok sirali ve 220-250 um kalinligindadir. Peridermanin dis yiizeyindeki
hiicrelerde kalinlasmanin daha fazla oldugu goriilmektedir. Peridermanin kortekse bakan
yiizeyi ince ¢eperli, dikdortgenimsi ve sik diziligli hiicrelerden olusmustur. Korteks, dar
bir alanda ve 1-2 sira hiicreden meydana gelmistir. Floemde salgi iceren hiicreler gruplar
halinde 151nsal olarak dizilmislerdir. Salg: hiicrelerinin aralarinda ince geperli parankimatik
hiicreler yer alir. Ksilem kokte genis yer kaplamaktadir. Ksilemde trakeler az sayida ve tek

tek bulunur. Trakelerin aralarinda g¢eperleri kalinlasmig parankimatik hiicreler genisyer
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kaplamaktadir. Kokiin merkezinde trakeler kiime seklinde biraz daha yogunlasmistir.
Ksilemin kok ¢apina orani 0,75 “dir (Sekil 9a ).

Enine kesitlerde govde tamamen dairesel bir gorlinlime sahiptir (Sekil 9b).
Govdenin en dis kismint dikdortgenimsi tek sira hiicreden olusan koruyucu doku yer
almaktadir. Epidermisin iizerinde ince bir kutikula tabakasi, hemen altinda ise 60-80 um
kalinliginda ve 5-6 sirali bir kolenkima yer alir. Kollenkima iletim demetlerinin karsisinda
yogun olarak bulunurken, aralarda kesintiye ugramistir. Korteks ince ¢eperli, izodiyametrik
ve hiicreler arasi bosluklr1 yaygin olan hiicrelerden meydana gelmistir. Epidermise bakan
korteks hiicrelerinin daha kii¢lik olduklar1 goriilmiistiir. 7-10 hiicre sirasindan olusan ve 90-
105 um kalinliginda olan kortekste bireysel halde salgi hiicreleri yer almaktadir (Sekil 9b).

Govdenin iletim dokusu, tek sira halinde dizilmis farkl biiytikliikteki kollateral tipte
iletim demetlerinden olusmustur. Iletim demetlerinde floem ve ksilem bdlgeleri belirgindir.
Floem ince ceperli hiicrelerden olusmustur. Floemin korteks dokusu sinirinda tek sira
halinde ve floem hiicrelerine goére daha biiyiik parankimatik hiicreler yer almaktadir.
Ksilemde trakeler 1sinsal siralar halinde dizilmistir. Bu siralarin aralarinda trakeitlerle
birlikte yer yer ince ¢eperli parankimatik hiicreler bulunmaktadir. Govdenin 6z bolgesinde
parankimatik hiicreler yer almaktadir. Merkezde ise parankimatik hiicreler tarafindan
cevrelenmis bir bosluk bulunmaktadir. Oz parankimasi hiicreleri arasinda kiigiik ve ¢ok
sayida lateks kanali yer alir. Lateks kanallarin1 biiylik parankimatik hiicreler tarafindan
cevrelenmistir (Sekil 9b).

Orta damar ve mezofil doku olmak iizere iki kisimda ele alinan yaprak orta damar
bolgesinin yar1 dairemsi bir goriinlime sahip oldugu ve alt yiizeyinde disa dogru bir ¢ikinti
goriilmektedir (Sekil 9c¢). Orta damar bdolgesi biiylik bir iletim demeti ve yer yer
parcalanmis ince c¢eperli parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Orta damarin alt
epidermise paralel ylizeyinde palizat parankimasi kollenkimaya kadar devam etmektedir.
Alt epidermise bakan yiizeyde 85-100 um kalinliginda kollenkima yer alir. Ust epidermis
yiizeyinde ise kollenkima 1-2 sira halinde orta damar boyunca devam etmektedir. Iletim
demetleri gévde iletim demetleri ile benzerlik gdstermektedir. Ince ceperli parankimatik
hiicrelerden olusan floemde nadiren ve tek tek sklerenkima hiicrelerine rastlanmaktadir.
Ksilemde trakeler 3-4 1simnsal sirada dizilmistir. {letim demeti parankimatik demet kini

hiicreleri tarafindan kusatilmistir (Sekil 9c¢).
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Mezofil doku, alt ve list epidermis yiizeyleri arasinda kalan palizat ve siinger
parankimasi ile kii¢iik iletim demetlerinden olusmaktadir. Kisa, sik dizilisli ve
dikdortgenimsi hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt epidermise bakan yiizeyde 2, {ist
epidermise bakan ylizeyde ise 2-3 sira halinde yer almaktadir (Ekvifasiyal yaprak). Her iki
palizat parankimasi arasinda izodiyametrik ve ince g¢eperli hiicrelerden olusan silinger
parankimasi yer alir. Mezofil doku boyunca silinger parankimasi hiicreleri arasinda yer yer
kiigtik iletim demetleri bulunmaktadir. Siinger parankimasinin palizat parankimasina orani
0,25°dir (Sekil 9¢). Mezofil dokuya ait dlgiimler Tablo 3’de verilmistir.

Yapragin alt ve iist yiizeylerden alinan yiizeysel kesitlerde anomositik tipteki
stomalar her iki tarafta da bulunmaktadir (Amfistomatik). Alt epidermis ylizeyinde birim
alanda ortalama 121 stoma ve 485-500 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma hiicreleri
30-40 x 25-30 um, epidermis hiicreleri ise 45-55 x 20-35 um boyutlarindadir. Alt yiizey
i¢in stoma indeksi 19,7 dir (Sekil 9d). Ust epidermis yiizeyinde ise birim alanda ortalama
92 stoma ve 615-630 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 30-40 x 25-30 pm,
epidermis hiicreleri ise 50-60 x 20-30 um boyutlarindadir. Ust epidermis igin stoma
indeksi 12,9’dur (Sekil 9¢).

Tiiystiz olan akenlerin dig ylizeyleride piirtizsiizdiir. Akenlerden alinan enine
kesitlerde meyvenin dort koseli oldugu ve koselerde belirgin sekilde disa dogru cikinti
yaptig1 goriilmektedir. Perikarpta ekzokarp, mezokarp ve endokarp bolgeleri belirgindir.
Ekzokarp, ¢eperleri kalinlagsmis ve tek sira hiicreden olusmustur. Mezokarpin dig kismi 1-2
sira halinde parankimatik hiicreden geriye kalan kismi ise sklerenkimatik hiicrelerden
olusmaktadir. Mezokarp disa dogru c¢ikinti yapan alanlarda sadece parankimatik
hiicrelerden olusmustur. Mezokarpin kalinligir 70-85 pm dir. Endokarpta ince ¢eperli yer
yer parcalanmig parankimatik hiicreler yer almaktadir. Akenin koselerine denk gelen
bolgelerde endokarpin kalinlig1 artmaktadir. Akenin merkezinde yer alan endosperm besi
doku halinde ve bolca yedek besin maddesi tasimaktadir. Endospermin dis kismi tek sira

halinde ve ¢eperleri kalinlagmis tohum kabugu tarafindan kusatilmistir (Sekil 9f-g).
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Sekil 9. Scorzonera papposa: a. Kokten enine kesit, b. Gévdeden enine kesit, c. Yapraktan
enine kesit, d. Alt epidermis ylizeyi, e. Ust epidermis yiizeyi, f-g. Meyveden enine
kesit
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3.1.5. Scorzonera acuminata Boiss.
Endemik ¢ok yillik bir tiirdiir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina gore Diisiik Riskli

(LC) kategorisinde yer almaktadir (Ekim vd. 2000). S. acuminata Tiirkiye Florasi’nda i¢
Anadolu ve Ege Bolgesine Ankara, Corum ve Usak civarlarindan kayit verilmistir.
Calismamizda kullanilan 6rnekler Kirikkale ¢evresinden toplanmistir. Bitkinin toplanma
bilgileri Tablo 1’ de gosterilmistir. Tiirlin ¢iceklenme zamani1 Mayis-Haziran ve meyve
donemi Haziran-Temmuz aylaridir. S. acuminata daha ¢ok kalker kayaliklar, egimli taglik-
cayirlik yamaglar da ve 900-1200 m ytikseklikte yetismektedir (Sekil 10).

el Dk

Sekil 10. Scorzonera acuminata: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi
(Makbul, 215)
Bu taksonun anatomik 6zellikleri kok, govde, yaprak ve meyveden alinan kesitler
izerinde incelenmistir. Belirlenen anatomik 6zellikler asagida verilmistir.

S. acuminata koklerinden alinan enine kesitlerde, distan merkeze dogru sirasiyla
peridermis, korteks, floem ve ksilem yer almaktadir. Peridermis ¢ok tabakali ve 310-330
um kalinligindadir. Doékiiliicti 6zellikteki peridermanin dis hiicrelerinin ¢eperleri oldukga
kalinlagsmistir. Peridermanin i¢ siralari ise yatay siralar halinde, ¢ok katli, ince ¢eperli ve
sik dizilisli hiicrelerden olusmustur. Iletim dokusunun gelismesi ile korteks dar bir alana
sikismistir. Ince geperli ve parankimatik hiicrelerden olusan korteks dokusu igerisinde yer
yer salgt iceren hiicreler yer almaktadir. Kokte floem dokusu oldukca genis yer
kaplamaktadir. ince geperli hiicrelerden meydana gelen floemde 1s1nsal siralar halinde salg:
hiicreleri yer almaktadir. Floem ile ksilem arasinda yer alan kambiyum belirgindir.

Kambiyumdan merkeze kadar olan bdliimii ise ksilem olusturmaktadir. Ksilemde ince
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ceperli parankimatik hiicreler olduk¢a yogundur. Trake ve trakeidler ksilemde ¢ok az
sayida, 1sinsal siralarda ve gruplar halinde bulunmaktadir. Ksilem kokiin merkezine kadar
uzandigindan ayrica bir 6z bolgesi bulunmamaktadir. Ksilemde yer alan parankimatik 6z
1sinlart merkezden kambiyuma dogru uzanmaktadir. Ksilem dokusunun kok ¢apina orani
0,64°diir (Sekil 11a).

Enine kesitlerde govde genel olarak oval bir goriinlime sahiptir (Sekil 11b).
Anatomik olarak, en dista koruyucu doku olarak, tek sira halinde, ince c¢eperli ve
dikdortgenimsi hiicrelerden olusan bir epidermis yer almaktadir (Sekil 11b). Epidermisin
ylizeyi ince bir kutikula tabakasi ile ortiiliidiir. Kalinligi 100-115 pm olan korteks degisik
bliyiikliiklerde, izodiyemetrik ve fazlaca hiicreler arasi bosluklara sahip 7-9 sira
parankimatik hiicreden olugmustur. Parankimatik hiicrelerden bazilar1 salgi igerikleri ile
dikkati ¢ekmektedir (Sekil 11b). Epidermisin altinda ve iletim demetlerinin karsilarina
denk gelen bolgelerde 80-100 um kalinliginda ve 4-9 sira hiicreden olusan bir kollenkima
dokusu yer almaktadir. Iletim demetlerinin karsilarina denk gelmeyen alanlarda ise
kollenkima dokusu tek sira halinde devam etmektedir. Dis ylizeye daha yakin olan
kollenkima hiicreleri ¢eperlerinin daha fazla kalinlagtig1 goriilmektedir (Sekil 11b).

Govdenin iletim sistemi farkli biiyiikliiklerde ve tek sira halindeki kollateral
demetlerinden meydana gelmistir. Iletim demetlerinde floem ve ksilem bdlgeleri
belirgindir. ince ¢eperli hiicrelerden meydana gelen floemin kortekse bakan yiiziinde
kiimeler halinde yogun skerenkima hiicreleri yer almaktadir. Ayrica floemin kortekse sinir
bolgesinde bireysel salgi hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 11b). iletim demetlerinde ksilem
floemin yaklasik iki kati blyiikliglindedir. Ksilem, 1sinsal siralar halinde yer alan
trakelerle birlikte ¢ok sayida trakeitten meydana gelmistir. Trake ve trakeitlerin aralarinda
zaman zaman ince ¢eperli parankima hiicreleri bulunmaktadir. Ksilem dokusu ile 6z
parankimas1 sinirinda tek sira halinde bireysel salgi hiicreleri yer almaktadir. Oz bélgesi,
farkl1 biiyiikliiklerde ¢okgen ya da dairemsi parankimatik hiicrelerden olusmustur. Oz
parankimasi hiicreleri arasinda yer yer kiiclik ve ¢ok sayida lateks kanali bulunmaktadir.
Lateks kanallarinin etrafinda tek sira halinde bireysel salgi hiicreleri yer almaktadir (Sekil
11b).

Anatomik incelemelerde yaprak, orta damar ve mezofil doku olmak {izere iki
kisimda ele alinmistir. Enine kesitlerde, orta damar bolgesinin iicgenimsi bir sekle sahip

oldugu ve bu iiggen yapinin her bir kosesinde ve alt yiizeye bakacak sekilde birer adet
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kollateral iletim demeti yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 11c). Orta damarin alt epidermise
paralel yiizeylerinde palizat parankimasi yer almaktadir. Merkezinde ise ince ¢eperli ve
sekilde yer yer parcalanmis olarak goriilen parankimatik hiicreler yer almaktadir. Orta
damarin her bir kdsesinde yer alan biiylik demetler arasinda kiiclik ve ¢ok sayida iletim
demeti yer almaktadir. iletim demetlerinin alt yiizeye bakan bolgesinde kalmlig1 150-175
um olan kollenkima dokusu mevcuttur. Kollenkima alt yilizey boyunca biiyiik demetler
arasinda kesintiye ugrarken, iist epidermis boyunca ise 1-2 sira halinde kesintisiz olarak
devam etmektedir. Iletim demetleri gévdenin iletim demetlerine benzerlik gdstermektedir.
Floemin ug sinirinda bireysel ve tek sira halinde salgi hiicreleri yer almaktadir. Ksilem
floemin yaklasik iki kati biiyiikliigiindedir. Iletim demeti demet kini tarafindan
kusatilmistir.

Mezofil dokuda palizat ve siinger parankimasi bdlgeleri belirgindir. Palizat ve
stinger parankimasi arasinda yer yer kiiciik iletim demetleri yer almaktadir. Uzun, sik
dizilisli, bol kloroplasth ve dikdoértgenimsi hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt
epidermise bakan ylizeyde 2-3, iist epidermise bakan ylizeyde ise 2 sira halindedir
(Ekvifasiyal yaprak). Palizat parankimasi hiicreleri yer yer stoma bosluklari ile kesintiye
ugramistir. Her iki palizat arasinda ince g¢eperli ve genis hiicreler arasi bosluklara sahip
stinger parankimasi yer almaktadir. Siinger parankimasinin palizat parankimasina orani
0,30°dur (Sekil 11c¢).

Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde anomositik tipteki stomalar her iki yiizeyde de
bulunmaktadir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis i¢in birim alanda ortalama 164 stoma
ve 725-740 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma hiicreleri 25-35 x 25-30 um,
epidermis hiicreleri ise 45-55 x 20-30 pm boyutlarindadir. Stoma indeksi 18,2 dir (Sekil
11d). Ust epidermis yiizeyinde ise birim alanda ortalama 122 stoma ve 655-670 epidermis
hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 25-35 x 25-30 um, epidermis hiicreleri ise 40-50 x 20-
30 um boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi 15,5 dir (Sekil 11e).

Tiiysiiz akenlerden alinan enine kesitlerde perikarpin dis yiizeyinin hafif dalgal ve
akenin dairemsi ancak belirgin kdselere sahip oldugu goriilmektedir. Perikarpta ekzokarp,
mezokarp ve endokarp bolgeleri agikca goriilmektedir. Ekzokarp, c¢eperleri oldukga
kalinlagsmis tek sira hiicreden olugsmustur. Mezokarp ise iki tip hiicre icermektedir.
Mezokarpin dis ylizeyini 45-55 pm kalinliginda ve ceperleri kalinlasmis parankima

hiicreleri olustururken, i¢ yiizeye bakan diger yarisini ise 55-70 um kalinliginda
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sklerenkima hiicreleri olugturmaktadir. Perikarpin en i¢ tabakasinda ise ince ¢eperli ve yer
yer parcalanmig parankimatik hiicreler yer alir. Akenin koselerine denk gelen bolgelerde
endokarpin kalinlig1 artmaktadir. Merkezinde iki boliim halinde endosperm yer almaktadir.
Endosperm besi doku halinde bolca depo maddesi tasimaktadir. Endospermin dis

yilizeyinde tek sira hiicreden olusan ve yatay olarak uzanan tohum kabugu bulunmaktadir

(Sekil 11 f-g).

Sekil 11. Scorzonera acuminata: a. Kokten enine kesit, b. G?Vdeden enine kesit, c.
Yapraktan enine kesit, d. Alt epidermis ylizeyi, e. Ust epidermis yiizeyi, f-g.
Meyveden enine kesit
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3.1.6. Scorzonera lacera Boiss. & Balansa
Endemik ¢ok yillik bir tiir olan Scorzonera lacera Bati Akdeniz elementidir. Tiirkiye

Bitkileri Kirmiz1 Kitabina gére Tehdite Agik (NT) kategorisinde yer almaktadir (Ekim ve
ark., 2000). Bu tir Tirkiye Florasi’nda(Chamberlain,1975) Hatay ve Adana illeri
civarindan kayit verilmistir. Calismamizda kullanilan bu tiire ait 6rnekler Kahramanmaras
ili ¢evresinden toplanmigtir. Bitkinin toplanma bilgileri Tablo 1°de gosterilmistir. Tiiriin
cigeklenme zaman1 Mayis ve Haziran, meyve donemi Mayis aylaridir. Bu tiir bos birakilan
cayirlik alanlar, tagh egimli yamaclar, Quercus agikliklar1 ve altlar1 ile golgelik alanlar

700-1500 m’ler arasinda yayilis gosterir (Sekil 12).

Sekil 12. Scorzonera lacera: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi (Makbul,
134)

Bu taksona ait genel anatomik yap1 kok, govde, yaprak ve meyveden alinan kesitler
tizerinde incelenmistir. Tespit edilen anatomik 6zellikler asagida verilmistir.

Bitkinin ¢ok yillik kokleriden alinan enine kesitlerde, distan merkeze dogru
sirastyla peridermis, korteks, floem ve ksilem bulunmaktadir. Peridermis ¢ok tabakali ve
245-265 um kalinligindadir. Peridermisin dis ylizeyindeki hiicre ¢eperlerinin daha fazla
kalinlastig1 goriilmektedir. Peridermisin i¢ yiizeyi dikdortgenimsi 3-4 sira hiicreden olusur.
fletim dokusunun gelismesi ile korteks dar bir alana sikismistir. Korteks ince ¢eperli, farkli
bliyiikliiklerde ve izodiyametrik hiicrelerden olusmustur. Kalinligr 900-950 um olan
korteksde yer yer salgi hiicreleri yer almaktadir. Floemde salgi hiicreleri yogun bir sekilde
ve gruplar halinde bulunmaktadir. Bu salgi hiicrelerinin aralarinda ince ¢eperli
parankimatik hiicreler yer alir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralarda ve grup grup olarak yer
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alir. Ksilem kollar1 merkeze kadar uzanmadigi igin en ortada bir 6z bdlgesi bulunur. Oz
bolgesi farkli biiytlikliiklerde, izodiyametrik, ince ¢eperli ve parankimatik hiicrelerden
olugmustur. Ksilem dokusunun kok capina orani ortalama 0,38’dir (Sekil 13a).

Enine kesitlerde govde dairemsi bir goriinlime sahiptir (Sekil 13b). En dista
koruyucu doku olarak tek tabakali ve ince ¢eperli, genellikle dikdortgenimsi hiicrelerden
olusan bir epidermis yer almaktadir (Sekil 13b). Epidermis yiizeyinde ince bir kutikula
tabakasi bulunur. Epidermisin hemen altinda ve iletim demetlerinin karsilarinda 5-6 sira
halinde 85-95 um kalinliginda kollenkima bulunmaktadir. Kollenkima dokusu bu bolgeler
arasinda da tek sira halinde devam etmektedir. Korteks dokusu ince geperli, izodiyametrik
ve hiicrelerarasi bogluklara sahip 95-110 um kalinliginda 5-7 sira parankimatik hiicreden
olusmustur (Sekil 13b).

Govdenin iletim dokusu tek sira halinde dizilmis iletim demetlerinden meydana
gelmistir. iletim demetlerinde floem ve ksilem bolgeleri belirgindir. Floemde yogun bir
sekilde ve gruplar halinde sklerenkima hiicreleri yer alir. Floemde sklerenkima hiicreleri
parankima hiicrelerinden daha genis yer almaktadir. Ksilemin floemin yaklasik olarak 2 kat
genisligindedir. Ksilem trake ve trakeitlerle birlikte parankimatik hiicreler yer almaktadir.
Ksilemde trakeler 1smsal siralar halinde dizilmistir. Oz bolgesi ince ¢eperli, farkl
bliyiikliikte ve izodiyametrik parankima hiicrelerinden olugsmustur. Parankimatik hiicreler
arasinda ve cok sayida lateks kanali yer almaktadir. Lateks kanallarinin ¢evresi biiyiik
parankimatik hiicreler tarafindan kusatilmistir (Sekil 13b).

Anatomik incelemelerde yaprak, orta damar ve mezofil olmak tizere iki kisimda ele
alinmistir. Enine kesitlerde, orta damar bolgesinin hemen hemen mezofil doku genisliginde
ve yay seklinde oldugu goriilmektedir (Sekil 13c). Orta damar bdlgesinde biiyiik bir iletim
demeti yer almaktadir. fletim demetinin ¢evresi demet kini tarafindan sarilmistir. Iletim
demeti ile alt epidermis arasinda kanliligr 120-130 um olan kollenkima bulunmaktadir.
Kollenkima, {ist epidermise paralel yilizeyde de 2-3 sira halinde kesintisiz olarak devam
etmektedir. Floem ile demet kini arasinda tek sira halinde salgi hiicreleri dizilmektedir.
Ksilemde trakeler 1ginsal siralar halinde dizilmistir. Trakelerin aralarinda trakeitler ve yer
yer parankimatik hiicreler bulunur.

Mezofil doku, iki epidermis arasinda kalan palizat ve siinger parankimasi ile kii¢lik
iletim demetlerinden olusmaktadir. Uzun, sik dizilisli, bol kloroplastl ve dikdortgenimsi

hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt ve iist epidermise bakan yiizeyde ise 2 sira
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halinde yer almaktadir (Ekvifasiyal yaprak). Her iki palizat arasinda dairemsi ve genis
hiicreleraras1 bosluklara sahip hiicrelerden olusan siinger parankimasi yer alir. Mezofil
doku boyunca siinger parankimasi hiicreleri arasinda kiigiik iletim demetleri de
bulunmaktadir. Siinger parankimasinin palizat parankimasina oran1 0,36’dir (Sekil 13d).
Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde anomositik tipteki stomalar her iki yiizeyde de
bulunmaktadir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis i¢in birim alanda ortalama 33 stoma
ve 210-220 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma hiicreleri 45-55 x 35-45 pm,
epidermis hiicreleri ise 70-80 x 35-45 um boyutlarindadir. Alt yiizey i¢in stoma indeksi
13,2 dir (Sekil 12¢). Ust epidermis yiizeyinde ise birim alanda ortalama 27 stoma ve 190-
200 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 40-50 x 30-40 um, epidermis hiicreleri
ise 65-75 x 40-50- um boyutlarmdadir. Ust epidermis igin stoma indeksi 12°dir (Sekil 13f1).
S. lacera tiiysiiz ve dis ylizeyleri piiriizsiiz bir meyveye sahiptir. Akenlerden alinan
enine kesitlerde perikarpin dig ylizeyinin hafif dalgali ve akenin yuvarlak bir sekle sahip
oldugu gorilmektedir. Perikarpta ekzokarp, mezokarp ve endokarp bolgeleri acikca
goriilmektedir. Ekzokarp, c¢eperleri oldukca kalinlasmis tek sira hiicreden olusmustur.
Mezokarpin tamamen sklerenkimatik hiicrelerden olusmustur. Ilging bir sekilde
mezokarpin dig ylizeye yakin bolgelerinde ve icine ekzokarpida alacak sekilde
parankimatik hiicre kiimeleri yer almaktadir. Mezokarp 210-230 pum genisligindedir.
Perikarpin en i¢ tabakasini ise ince c¢eperli ve yer yer parcalanmis parankimatik
hiicrelerden olusan endokarp yer alir. Akenin koselerine denk gelen bolgelerde endokarpin
kalinlig1 artmaktadir. Akenin merkezinde iki boliim halinde endosperm yer almaktadir.
Endosperm besi doku halinde ve bolca besin maddesi tagimaktadir. Endospermin dis

ylizeyinde yer alan tohum kabugu tek sira halinde belirgin olarak ayrilmaktadir (Sekil

13g).
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Sekil 13. Scorzonera lacera: a. Kokten enine kesit, b. Govdeden enine kesit, c-d.
Yapraktan enine kesit, e. Alt epidermis yiizeyi, f. Ust epidermis yiizeyi, g.
Meyveden enine kesit
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3.1.7. Scorzonera elata Boiss.
Endemik ¢ok yillik bir tiir olan Scorzonera elata Dogu Akdeniz elementir. Bu tiir

Tiirkiye Florasinda(Chamberlain,1975) Ege ve Akdeniz Bélgesinde yer alan istanbul,
Bursa, Manisa, Izmir, Aydin, Mugla ve Antalya illerinden kayit verilmistir. Calismamizda
kullanilan 6rnekler Mugla ili ¢evresinden toplanmistir. Bitkinin toplanma bilgileri Tablo
1’de gosterilmistir. Tiirlin ciceklenme zamam1 Mayis-Haziran ve meyvelenme donemi
Haziran-Temmuz aylaridir. Bu tiir yetigme ortami olarak kalkerli alanlar, Pinus altlar1 ve
acikliklari, egimli taglik alanlar ve 500-1600 m’ler arasi yiikseklikleri tercih ederler (Sekil
14).

Sekil 14. Scorzonera elata: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi (Makbul,
204)

S. elata’nin anatomik ozellikleri kok, govde, yaprak ve meyveden alinan kesitlerden
incelenmistir. Tespit edilen anatomik 6zellikler asagida verilmistir.

Cok willik koklerden almman enine kesitlerde, distan merkeze dogru sirasiyla
peridermis, korteks, floem ve ksilem bulunmaktadir. Periderma tabakasi ¢ok sirali ve 380-
410 um kalinligindadir. Peridermanin en dis ve orta kisminda kalan hiicrelerin g¢eperleri
cok fazla kalinlagsmistir. Bu iki boliim arasinda kalan tabaka ile en i¢ tabaka hiicreleri ise
ince ¢eperli, dikdortgenimsi ve sik diziligli hiicrelerden olusmustur. Kortekste salgi
hiicreleri gruplar yada iralar halinde bulunmaktadir. Floemde salgi igeren hiicreler 1sinsal
olarak dizilmislerdir. Salgi hiicreleri igerisinde yer yer parankimatik hiicreler
bulunmaktadir. Ksilem kokte cok genis bir alan kaplamaktadir. Ksilemin biiyilik bir orani
ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olugsmaktadir. Trakeler parankimatik hiicrelerin
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aralarinda tek tek, az sayida ve merkeze yakin bdliimlerde yer alir. Ksilem kollar
merkezde hemen hemen birlesmis durumdadir. Ksilemin kok ¢capina orani1 0,67’ dir (Sekil
15a-b).

Enine kesitlerde govdenin genel goriiniimii dairemsidir (Sekil 15¢). Gévdenin en
disinda dikdortgenimsi, sik dizilisli hiicrelerden olusan bir epidermis yer almaktadir.
Epidermisin iizerinde ince bir kutikula tabakasi bulunmaktadir. Koruyucu dokudan sonra
iletim demetlerinin karsilarina denk gelen boélimde 3-6 sira halinde ve 50-65 um
kalinliginda bir kollenkima yer almaktadir. Aralarda ise kollenkima tek sira halinde devam
etmektedir. Korteks izodiyametrik, farkli biiytlikliikte ve aralarinda hiicrelerarasi bosluklara
sahip parankimatik hiicrelerden meydana gelmis 7-8 sira halinde yer alan korteksin
ortalama kalinligi 150-160 pm’dir (Sekil 15¢).

Govdede iletim dokusu tek sira halinde ve farkli biiyiikliiklerde olan kollateral tipte
iletim demetlerinden olusmustur. fletim demetlerinde floem ve ksilem bélgeleri belirgindir.
Incee ¢eperli, sik dizilisli, kiiciik hiicreden meydana gelen floemde grup halinde
sklerenkima hiicreleri yer almaktadir. Ksilemin genisligi floemin genisliginin yaklasik
olarak 2 kat1 kadardir. Ksilemin floeme komsu olan boliimiinde ogun trakeitler dikkati
cekmektedir. Trakeler 1sinsal olarak yer alirlar. Ksilemin 6z bolgesine bakan boliimiinde
sklerenkimatik hiicreler yer almaktadir. Sklerenkima hiicreleri aym1 zamanda demetler
arasinda da devam etmektedir. Oz bolgesi farkli biiyiikliiklerde, ince geperli ve aralarinda
hiicreler aras1 bosluklara sahip parankimatik hiicrelerden olugsmustur. Bu parankima
hiicreleri arasinda kiiclik ve ¢ok sayida dagmik halde lateks kanallar1t mevcuttur ( Sekil
15¢).

Orta damar ve mezofil doku seklinde ele alinan yapraktan enine kesitleride orta
damar bolgesinin tipik bir yay seklinde oldugu goriilmektedir (Sekil 15d). Orta damar
bolgesinin merkezinde biiyiik bir iletim demeti yer almaktadir. fletim demetinin gevresi
ince ¢eperli ve aralarinda hiicreler arasi bosluklara sahip parankimatik hiicreler tarafindan
kusatilmistir. Epidermis ile iletim demeti arasinda kalinligi 50-60 pm olan kollenkima
dokusu mevcuttur. Palizat parankimasinin bagladigi noktada sonlanan kollenkima iist
epidermis boyunca ise 1-2 sira halinde kesintisiz olarak devam etmektedir. fletim demetleri
govde iletim demetlerine benzerlik gostermektedir. Floemde az sayida ve tek tek
sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir. Ksilemde trakeler 1sinsal olarak dizilmislerdir.

Trakelerin aralarinda trakeitlerle birlikte parankimatik hiicreler yer almaktadir ( Sekil 15d).
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Mezofil doku, alt ve {ist epidermis arasinda kalan palizat ve siinger parankimasi ile
iletim demetlerinden olugmaktadir. Uzun, sik dizilisli ve dikdortgenimsi hiicrelerden
olusan palizat parankimasi alt ve iist epidermise bakan yiizeyde 2 sira halinde yer
almaktadir (Ekvifasiyal yaprak). Palizat parankimasi hiicreleri yer yer stoma bosluklari ile
kesintiye ugramistir. Her iki palizat arasinda dairemsi ve ince ¢eperli hiicrelerden olusan
stinger parankimast bulunur (Sekil 15d). Mezofil doku boyunca kiiclik iletim demetleri
yogun olarak yer almaktadir. Stinger parankimasinin palizat parankimasina orant 0,36°dir
(Sekil 15d).

Yapragin alt ve iist ylizeylerinden alinan kesitlerde anomositik tip stomalarin her iki
tarafta da bulundugu goriilmektedir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis ylizeyinde birim
alanda ortalama 150 stoma ve 850-860 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma hiicreleri
25-35 x20-30 um, epidermis hiicreleri ise 45-55 x 20-30 um boyutlarindadir. Alt yiizey
icin stoma indeksi 14,8 dir (Sekil 15¢). Ust epidermis yiizeyinde ise birim alanda ortalama
178 stoma ve 850-860 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 25-35 x 20-30 pum,
epidermis hiicreleri ise 40-50 x 25-30 um boyutlarindadir. Ust epidermis igin stoma
indeksi 11,1°dir (Sekil 15f).

Bu tiiriin akenleri tliysiiz ve dig yiizeyleri piirtizsiizdiir. Enine kesitlerde akenin
ticgenimsi bir sekle sahip oldugu goriilmektedir. Perikarpta ekzokarp, mezokarp ve
endokarp bolgeleri agik¢a belirgindir. Ekzokarp, g¢eperleri oldukca kalinlagmis tek sira
hiicreden olugmustur. Mezokarpin dis ylizeyi 2-3 sira halinde ¢eperleri kalinlagsmis
parankimatik hiicrelerden olugsmaktadir. Geriye kalan kismi ise sklerenkimatik hiicrelerden
olusur. Mezokarpin kalinlig1 ortalama 130-150 pm’dir. Perikarpin en i¢ tabakasini ise ince
ceperli, kiiclik ve yer yer pargalanmis parankimatik hiicrelerden olusan endokarp olusturur.
Akenin koselerine denk gelen bolgelerde endokarpin kalinligi artmaktadir. Akenin
merkezinde iki boliim halinde endosperm yer almaktadir. Endosperm besi doku halinde ve
bolca yedek besin maddesi tasimaktadir. Endospermin dis ylizeyinde tek sira hiicreden
olusan, yatay olarak uzanan ve ceperleri oldukca kalinlagmis tohum kabugu bulunmaktadir

(Sekil 15g).
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Sekil 15. Scorzonera elata: a-b. Kokten enine kesit, c. Govdeden enine kesit, d. Yapraktan
enine kesit, e. Alt epidermis yiizeyi, f. Ust epidermis yiizeyi, g. Meyveden enine
kesit
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3.1.8. Scorzonera parviflora Jacq.
Cok yillik bir tiirdiir. Bu tiir Tiirkiye Florasinda I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alan

Ankara, Cankiri, Corum, Sivas, Kirsehir, Konya ve Nigde illeri ile Dogu Anadolu’dan
Kars, Erzurum ve Sivas illerinden kayit verilmistir. Caligmamizda kullanilan 6rnekler
Erzurum Askale ili civarindan toplanmistir. Bitkinin toplanma bilgileri Tablo 1’ de

gosterilmistir. Tiirlin ¢igeklenme zaman1 Mayis ve Haziran aylaridir. Yetisme alani tuzlu

bolgelerdir (Sekil 16).

Sekil 16. Scorzonera parviflora: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi (Makbul,
88)
S. parviflora’nin anatomik oOzellikleri kok, govde, yaprak ve meyveden alinan
kesitler iizerinde incelenmistir. Tespit edilen anatomik 6zellikler agagida verilmistir.

Cok yillik koklerden alinan enine kesitlerde, distan merkeze dogru sirasiyla
peridermis, korteks, floem ve ksilem yer almaktadir. Cok tabakali olan periderma 135-155
um kalinligindadir. Periderma ceperleri fazla kalinlasmayan dikdortgenimsi hiicrelerden
olusmustur. Korteks izodiyametrik, farkli boyutlarda ve hiicreler arasi bosluklar1 fazla
olan 4-5 sira parankimatik hiicreden olusmustur. Floemde kambiyumdan baslayarak
kortekse kadar 1sinsal siralar halinde uzayan salgi hiicreleri yer almaktadir. Floem ¢ok
sayida, ince ¢eperli ve genellikle dikdortgenimsi hiicrelerden olusmustur. Floem ile ksilem
arasinda ince ceperli ve sik dizilisli 5-6 sira hiicreden olusan kambiyum vardir.
Kambiyumdan merkeze kadar olan boliimii ise ksilem olusturmaktadir. Ksilemde ince
ceperli ve parankimatik hiicreler olduk¢a yogundur. Trake ve trakeidler az sayida, 1sinsal
siralarda ve gruplar halinde bulunmaktadir. Ksilem kokiin merkezine kadar uzandigindan
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ayrica bir 6z bolgesi bulunmamaktadir. Ksilem igerisinde yatay sistemde parankimatik 6z
1sinlar1 uzanmaktadir. Ksilem dokusunun kok ¢apina orani ortalama 0,77°dir (Sekil 17a).

Govde genel olarak kiiresel bir goriiniime sahiptir (Sekil 17b). Govdenin en
disinda tek tabakali, ince ¢eperli, genellikle dikdortgenimsi, irili ufakli hiicrelerden olusan
bir epidermis yer almaktadir (Sekil 17b). Epidermis ylizeyi ince bir kutikula tabakasi ile
ortiiliidiir. Epidermisin hemen altinda ve iletim demetlerinin karsilarina denk gelen
bolgelerde 2-3 sira diger bolgelerde ise 1-2 sira kollenkima yer almaktadir. Korteks degisik
biiytikliiklerde, izodiyemetrik ve hiicreler arasi bosluklara sahip 8-10 sirali hiicrelerden
olusmustur. Korteks parankimasi hiicreleri arasinda yer yer havalandirma parankimasi da
yer almaktadir. Korteksin genisligi 230-250 um’dir (Sekil 17b).

Iletim dokusu farkli biiyiikliiklerde ve tek sira halindeki kollateral tip iletim
demetlerinden meydana gelmistir. Iletim demetlerinde floem ve ksilem bélgeleri
belirgindir. Floem ince ¢eperli, sik diziligli, kii¢iik ve ¢ok sayida hiicreden meydana
gelmistir (Sekil 17b). Ksilem floemin yaklagik olarak iki kati biiylikliiglindedir. Ksilem
1sinsal siralar halinde yer alan trakeler trakeitlerle birlikte bulunmaktadir. Trake ve
trakeitlerin aralarinda yer yer ince ¢eperli parankimatik hiicreler bulunmaktadir. Oz bélgesi
farkl1 biiyiikliklerde, ¢okgen veya dairemsi parankimatik hiicrelerden olusmustur.
Merkezde parankimatik hiicreler tarafindan c¢evrelenmis bir bosluk bulunmaktadir (Sekil
17b).

Anatomik incelemelerde yaprak, orta damar ve mezofil doku seklinde iki kisimda
ele almmustir. Enine kesitlerde orta damar bolgesinin yaya seklinde ve alt ile {ist
epidermisin disa dogru bir ¢ikint1 yaptigr goriilmektedir (Sekil 17¢). Orta damarin
merkezinde biiylik bir iletim demeti yer almaktadir. Alt epidermise paralel yilizeyde palizat
parankimasi kollenkimaya kadar devam etmektedir. Orta damarin merkezi ince ¢eperli ve
aralarinda hiicreler arasi bosluklari olan parankimatik hiicreler tarafindan doldurulmustur.
[letim demetleri ile alt epidermis arasinda kalligi 85-110 pm olan kollenkima yer alir.
Iletim demetleri genel olarak gévdenin iletim demetlerine benzerlik gostermektedir.

Mezofil doku palizat ve siinger parankimasi ile iletim demetlerinden olugsmaktadir.
Palizat parankimasinin sadece alt epidermis tarafinda olmasi bu tiirlin en Onemli
ozelligidir. Uzun, sik dizilisli, bol kloroplasth ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan palizat
parankimasi alt epidermise bakan yiizeyde 2-3 sira halinde yer almaktadir. Ust epidermise

bakan tarafinda ise ince ¢eperli ve aralarinda genis hiicreler arasi bosluklara sahip bir
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stinger parankimasi yer almaktadir. Mezofil doku boyunca siinger parankimasi hiicreleri
arasinda kiiciik ve cok sayida iletim demetleri bulunmaktadir. Siinger parankimasinin
palizat parankimasina orani 0,60’dir (Sekil 17c¢).

Yapragin alt ve iist yiizeyinden alinan yiizeysel kesitlerde anomositik tipteki
stomalar her iki tarafta da bulunmaktadir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis ylizeyinde
birim alanda ortalama 72 stoma ve 640-660 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma
hiicreleri 35-40 x 25-35 pum, epidermis hiicreleri ise 55-65 x 20-30 um boyutlarindadir. Alt
yiizey i¢in stoma indeksi 9,9°dur (Sekil 17d). Ust epidermis yiizeyinde ise birim alanda
ortalama 64 stoma ve 475-490 epidermis hiicresi yer almaktadir. Stoma hiicreleri 30-40 x
25-35 um, epidermis hiicreleri ise 70-80 x 25-35 um boyutlarindadir. Ust epidermis igin
stoma indeksi 11,6’dir (Sekil 17¢).

S. parviflora’ya ait akenler tliysiizdiir. Akenlerden alinan enine kesitlerde
perikarpin dis ylizeyinin hafif dalgali ve akenin dairemsi oldugu gortilmektedir. Perikarpta
ekzokarp, mezokarp ve endokarp bolgeleri belirgindir. Ekzokarp, c¢eperleri oldukc¢a
kalinlasmis tek sira hiicreden olugsmustur. Mezokarp ise 100-130 pm kalinlikta kalin
ceperli sklerenkimatik hiicrelerinden olusmaktadir. Ancak sklerenkima hiicreleri arasinda
gruplar halinde parankimatik hiicreler yer almaktadir. Perikarpin en i¢ tabakasini ise kalin
ceperli ve 1-2 sira olugsan endokarp olusturmaktadir. Akenin merkezinde iki boliim halinde
endosperm yer almaktadir. Endosperm besi doku halinde ve bolca yedek besin maddesi
tagimaktadir. Endospermin dis yilizeyinde tek sirali tohum kabugu bulunmaktadir (Sekil
17f-g ).
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Sekil 17. Scorzonera parviflora: a. Kokten enine kesit, b. Gé.ydeden enine kesit, c.
Yapraktan enine kesit, d. Alt epidermis ylizeyi, e. Ust epidermis yiizeyi, f-g.
Meyveden enine kesit
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3.1.9. Scorzonera amasiana Hausskn. & Bornm.
Endemik cok yillik bir tiirdiir. Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabina gore Kritik (CR)

kategorisinde yer almaktadir (Ekim ve ark., 2000). Bu tiir Tiirkiye Florasi’nda Amasya ili
civarindan kayit verilmistir. Calismamizda kullanilan bu tiire ait 6rneklerde Amasya
cevresinden toplanmistir. Bitkinin toplanma bilgileri Tablo 1° de gosterilmistir. Tiirtin
ciceklenme zaman1 Mayis-Haziran ve meyve donemi Haziran aylaridir. Bu tiir daha ¢ok

kayalik egimli araziler ile 360-800 m’ler arasinda yayilis gosterir (Sekil 18).

Sekil 18. Scorzonera amasiana: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi (Makbul,
188)

Bu taksonun anatomik 6zellikleri kok, govde, yaprak ve meyveden alinan kesitler
iizerinde incelenmistir. Tespit edilen anatomik 6zellikler agagida verilmistir.

Cok yillik koklerden alinan enine kesitlerde dokular net olarak birbirinden
ayrilmaktadir. Peridermis ¢ok tabakali ve 250-280 um kalinhigindadir. Peridermanin dig
yiizey hiicre ¢eperleri oldukea kalinlasmis ve bu kisim dokiiliicii 6zelliktedir. I¢ yiizey ise
yatay siralar halinde sik dizilisli ve ¢ok tabakali hiicrelerden meydana gelmistir. Korteks
farkli biytikliiklerde parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Kortekste yer yer kiime
halinde salgi hiicreleri yer alir. Kdokte genis bir yer kaplayan floemde salgi hiicreleri tek
sira halinde 1sinsal olarak dizilmislerdir. Salgi hiicrelerinin aralarinda parankimatik
hiicreler diizenli olarak bulunmaktadir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralar halinde
dizilmislerdir. Trakeler arasinda kiigiik, ince ¢eperli ve siralar halinde dizilmis
parankimatik hiicreler yer almaktadir. Kok merkezinde parankimatik bir 6z bulunmaktadir.
Oz bolgesi degisik biiyiikliikte, ince ¢eperli ve aralarinda fazla bosluk bulunan
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parankimatik hiicrelerden meydana gelmistir. Ksilem dokusunun kok ¢apina orani 0,36 dir
(Sekil 19a).

Govde anatomik olarak dairemsi goriiniimde olup koselerde disa dogru hafif bir
cikintt yapmustir (Sekil 19b). Govdenin en disinda koruyucu doku olarak tek tabakali, ince
ceperli ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan bir epidermis yer almaktadir (Sekil 19b).
Epidermisin yiizeyi yogun olarak basit tiiylerle kaplidir. Epidermis ile iletim demetleri
arasinda 50-60 um kalinliginda kollenkima yer almaktadir. Kollenkima diger bdlgelerde
ise 1-2 swra halinde devam etmektedir. Epidermisinden sonra farkli boyutlarda
parankimatik hiicrelerden olusan korteks yer alir. 10-14 sira parankimatik hiicreden olusan
korteks 200-220 um kalinligindadir (Sekil 19b).

[letim demetleri bir kusak halinde gdévdeyi sarmaktadir. Bunlardan baska kortekste
bireysel olarak korteks demetleri yer almaktadir. Bu demetlerin karsilarindaki kollenkima
daha fazla kalinlasmistir. Kusak olusturan iletim dokusunda koselere denk gelen iletim
demetleri biiyiik, aralardakilerin ise kii¢iik oldugu goriilmektedir. Iletim demetlerinde
floem ve ksilem boélgeleri belirgindir. Floem ve ksilemin her ikisinde de sklerenkima
yogun olarak bulunur. Floemde ince ¢eperli hiicreler dar bir alana sikigmistir. Ksilemde
trakeler 1sinsal siralar halinde bulunmaktadir. Trake ve trakeitler arasinda ¢ok az sayida
parankimatik hiicreler bulunmaktadir. Ksilemin 6z bdlgesine bakan yiizii tamamen
sklerenkima ile gevrelenmistir. Oz bolgesi farkl biiyiikliikte, ince ¢eperli ve izodiyametrik
hiicrelerden olusmustur (Sekil 19¢).

Anatomik olarak orta damar ve mezofil doku olarak ele aliman yaprakta orta
damar bolgesinin iliggen seklinde oldugu goriilmektedir (Sekil 19d). Orta damarda biiyiik
ve tek bir iletim demeti bulunmaktadir. Palizat parankimasi orta damarin alt yilizeyi
boyunca kollenkimaya kadar devam etmektedir. iletim demeti ile alt epidermis arasinda
60-75 pum kalinhiginda kollenkima yer almaktadir. Iletim demetleri genel olarak gévdenin
iletim demetlerine benzerlik gostermektedir. Floemde ince ¢eperli hiicrelerden olusan
bolge genis yer kaplamaktadir. Floemde kiime seklinde sklerenkima hiicreleri
bulunmaktadir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralar halinde dizilmistir. Floeme benzer sekilde
ksilemde de gruplar halinde sklerenkima hiicreleri yer alir. Orta damarin merkezi ince
ceperli ve aralarinda hiicreler arasi bosluklari olan parankimatik hiicreler tarafindan

doldurulmustur (Sekil 19d).
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Mezofil doku palizat ve siinger parankimasi ile bunlara arasinda yer alan iletim
demetlerinden olusmaktadir. Uzun, sik dizilisli, bol kloroplasth ve dikdortgenimsi
hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt epidermise bakan ylizeyde 2, iist epidermise
bakan ylizeyde ise 2 sira halinde yer almaktadir (Ekvifasiyal yaprak). Her iki palizat
arasinda dairemsi, ince ¢eperli ve genis hiicreler aras1 bosluklara sahip siinger parankimasi
yer almaktadir. Mezofil doku boyunca siinger parankimasi hiicreleri arasinda kiigiik iletim
demetleri bulunmaktadir. Siinger parankimasinin palizat parankimasma orant 0,56 dir
(Sekil 19d).

Yapragin alt ve iist yiizeylerden alinan yiizeysel kesitlerde anomositik tipteki
stomalar her iki yilizeyde bulunmaktadir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis yiizeyinde
birim alanda ortalama 136 stoma ve 845-860 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma
hiicreleri 25-35 x20-25 um, epidermis hiicreleri ise 40-50 x 15-25 pum boyutlarindadir.
Alt yiizey igin stoma indeksi 13,6°dir (Sekil 19¢). Ust epidermis yiizeyinde ise birim
alanda ortalama 121 stoma ve 860-880 epidermis hiicresi mevcuttur. Stoma hiicreleri 25-35
x 20-25 um, epidermis hiicreleri ise 40-50 x 15-20 um boyutlarindadir. Ust epidermis igin
stoma indeksi 12,1°dir (Sekil 19f).

S. amasiana’ya ait akenlerin dis yiizii tiiysiiz ve piirtizsiizdiir. Akenlerden alinan
kesitlerde perikarpin dis yiizeyinin hafif dalgali oldugu goriilmektedir. Perikarpta
ekzokarp, mezokarp ve endokarp bolgeleri acikga goriilmektedir. Ekzokarp, kalin ¢eperli
tek sira hiicreden olusmustur. Mezokarp ise 45-55 pum kalinliginda sklerenkimatik
hiicrelerden olugmustur. Perikarpin en i¢ tabakasini ise ince ¢eperli, kiigiikk ve yer yer
parcalanmis parankimatik hiicrelerden olusan endokarp olusturmaktadir. Akenin
merkezinde yer alan endosperm besi doku halinde ve bolca yedek besin maddesi
tagimaktadir. Endospermin dis yiizeyinde tek sira hiicreden olusan tohum kabugu

belirgindir (Sekil 19g).
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d.
g.

b-c. Govdeden enine kesit,

9

Sekil 19. Scorzonera amasiana: a. Kokten enine kesit

b

Yapraktan enine kesit, e. Alt epidermis yiizeyi, f. Ust epidermis yiizeyi

Meyveden enine kesit
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3.1.10. Scorzonera rigida Aucher in DC. .
Cok yillik bir tiir olan Scorzonera rigida Iran-Turan elementidir. Caligmamizda

kullanilan 6rnekler Erzincan ili civarindan toplanmistir. Cigeklenme donemi Haziran-
Temmuz aylar1 olan S. rigida yetisme alani olarak alpin bdlge-kayalik alanlari tercih eder

(Sekil 20). Tiirlin toplanma bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Sekil 20. Scorzonera rigida: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi (Makbul,
156)

Bu taksonun anatomik yapis1 kok, govde, yaprak ve meyveden alinan kesitler
tizerinden incelenmistir. Tespit edilen anatomik 6zellikler asagida verilmistir.

Cok yillik koklerden alinan enine kesitlerde, distan merkeze dogru sirasiyla
peridermis, korteks, floem ve ksilem bulunmaktadir. Peridermis ¢ok tabakali ve 180-200
um kalinhigindadir. Dig yilizeyindeki hiicre ¢eperleri oldukg¢a kalinlagsmistir. Peridermanin
i¢ ylizll ise yatay olarak diizenlenmis 4-5 sira halinde, ¢ok katli, ince ¢eperli ve sik diziligli
hiicrelerden olusmustur. Iletim dokusunun gelismesi ile dar bir alana sikisan korteks 1-2
sira hiicreden olusmaktadir. Ince geperli, kiigiik ve ¢ok sayida hiicreden olusan floemde
1s1sal siralar halinde salgi hiicreleri yer almaktadir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralarda
dizilmislerdir. Kok merkezinde dairemsi ince g¢eperli hiicrelerden olusan parankimatik bir
0z bolgesi yer alir. Ksilemin kok ¢apina orani 0,66°dir (Sekil 21a).

Govde anatomik olarak en dista koruyucu doku olarak tek tabakali, ince ¢eperli ve
dikdortgenimsi hiicrelerden olusan epidermis yer almaktadir (Sekil 21b). Epidermis yiizeyi
ince bir kutikula tabakasi ile ortiilmiistlir. Epidermis ile iletim demetleri arasinda 65-75 um
kalinliginda ve 3-4 sirali kollenkima yer almaktadir. Kollenkima diger bolgelerde ise tek
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sira halinde devam etmektedir. Korteks degisik biiyiikliiklerde, izodiyemetrik ve hiicreler
aras1 bosluklara sahip 6-7 siral1 hiicreden olusur ve genisligi 85-100 pm’dir (Sekil 21b).

Kollateral tip iletim demetlerigbvdeye paralel olarak tek sira halinde dizilmistir.
fletim demetlerinde floem ve ksilem bolgeleri belirgindir. Floem ince ¢eperli, sik dizilisli,
kiictik ve ¢ok sayida parankimatik hiicreden olusmaktadir. Bu hiicreler ile korteks arasinda
gruplar halinde sklerenkima hiicreleri yer alir. Isinsal siralar halindeki trakeler ile
parankima hiicrelerinden olusan ksilemin g¢evresi ve iletim demetlerinin arasi yogun
sklerenkimatik hiicrelerle kusatilmistir. iletim demetlerinde ksilem floemin yaklasik olarak
iki kat1 biiyiikliigiindedir. Oz bolgesi farkli biiyiikliiklerde, cokgen ya da dairemsi
parankimatik hiicrelerden olusmustur. Govdenin biiylik bir kismini isgal eden 06z
parankimas1 hiicreleri bolca hiicreler arasi bosluklara sahiptir (Sekil 21c).

Anatomik incelemelerde yaprak, orta damar ve mezofil olmak {izere iki sekilde ele
almmustir (Sekil 21d). Yay goriiniimlii orta damar bolgesinde tek bir tane biiyiik iletim
demeti bulunmaktadir. Dar bir alana sikismis orta damar bélgesinde mezofil doku kesintiye
ugramustir. Iletim demeti ile alt epidermis arasinda kalinlign 50-65 pm olan kollenkima
bulunmaktadir. Kollenkima, orta damarin iist epidermise paralel yiizeyinde 2-3 sira halinde
yer almaktadir. fletim demetleri yapisal olarak gdvde iletim demetlerine benzerdir.
Ksilemde trake ve trakeitler 1sinsal olarak dizilmistir. Floemde birka¢ hiicreli gruplar
halinde sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 21d).

Mezofil doku, alt ve iist epidermis yiizeyleri arasinda kalan palizat ve siinger
parankimasi ile iletim demetlerinden olugsmaktadir. Uzun, sik dizilisli, bol kloroplastli ve
dikdortgenimsi hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt ve iist epidermise bakan
ylizeyde 2 sira halinde yer almaktadir (Ekvifasiyal yaprak). Palizat parankimasi hiicreleri
yer yer stoma bosluklari ile kesintiye ugramistir. Her iki palizat arasinda dairemsi ve ince
ceperli hiicrelerden olusan siinger parankimasi yer almaktadir (Sekil 21d ). Mezofil doku
boyunca siinger hiicreleri ile {ist palizat hiicreleri arasinda kiigiik iletim demetleri
bulunmaktadir. Siinger parankimasinin palizat parankimasina orani 0,34’ diir. Yapragin her
iki yilizeyinde basit tilyler yogun olarak bulunmaktadir (Sekil 21d).

Yapragn alt ve iist yiizeylerinden alinan kesitlerde anomositik tipteki stomalar her
iki yiizeyde de bulunmaktadir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis yiizeyinde birim
alanda ortalama 71 stoma ve 1400-1450 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma hiicreleri

25-35 x 20-25 pm, epidermis hiicreleri ise 30-40 x 20-25 pm boyutlarindadir.  Alt
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epidermis icin stoma indeksi 4,7’ dir (Sekil 21e). Ust epidermis yiizeyinde ise birim alanda
ortalama 64 stoma ve 1200-1300 epidermis hiicresi yer alir. Stoma hiicreleri 20-30 x 15-25
um, epidermis hiicreleri ise 25-35 x 15-25 um boyutlarindadir. Ust epidermis igin stoma
indeksi 4,7’dir (Sekil 21f).

Bu tiirtin akenleri tiiysiiz ve dis yiizeyleri piiriizslizdiir. Akenlerden alinan enine
kesitlerde perikarpin dis ylizeyinin hafif dalgali ve akenin dairemsi ancak belirgin koselere
sahip oldugu goriilmektedir. Perikarpta ekzokarp, mezokarp ve endokarp bdlgeleri agikca
goriilmektedir. Ekzokarp, c¢eperleri olduk¢a kalinlasmis tek sira hiicreden olusmustur.
Mezokarp ise sklerenkimatik ve parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Mezokarpin
genisligi 60-75 um’ dir. Perikarpin en i¢ tabakasini ise ince g¢eperli, kiigiik ve yer yer
par¢alanmis parankimatik hiicrelerden olusan endokarp olusturmaktadir. Akenin koselerine
denk gelen bolgelerde endokarpin kalinlig1 artmaktadir. Akenin merkezinde iki bolim
halinde endosperm yer almaktadir. Endosperm besi doku halinde ve bolca yedek besin
maddesi tasimaktadir. Endospermin dis ylizeyinde tek sira hiicreden olusan ve yatay olarak

uzanan tohum kabugu bulunmaktadir (Sekil 21g).
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Sekil 21. Scorzonera rigida: a. Kokten enine kesit, b. Gévdgden enine kesit, c-d.
Yapraktan enine kesit, e. Alt epidermis yiizeyi, f. Ust epidermis ylizeyi, g.
Meyveden enine kesit
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3.1.11. Scorzonera aucherana DC. _
Endemik ¢ok yillik bir tiir olan Scorzonera aucherana Iran-Turan elementidir.

Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina gére Duyarli (VU) kategorisinde yer almaktadir (Ekim
ve ark., 2000). S. aucherana Tiirkiye Florasi kayitlarina gore Sivas ve Erzincan illeri
civarindan kayit verilmistir. Calismamizda kullanilan O6rneklerde Erzincan ilinden
toplanmistir. Bitkinin toplanma bilgileri Tablo 1°’de de gosterilmistir. Tiiriin ¢igeklenme
zamani Haziran —Temmuz ve meyve donemi Temmuz aylaridir. Bu tiir yogun kiregli ve

jipsli tepeler, tebesir kayaliklar ve 1000-1500 m’ler arasinda yayilis gosterir (Sekil 22).

Sekil 22. Scorzonera aucherana: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi
(Makbul,167)

Bu taksona ait genel anatomik yap1 kok, gévde, yaprak ve meyveden alinan kesitler
lizerinde incelenmistir. Tespit edilen anatomik 6zellikler asagida verilmistir.

Kok anatomik olarak sirasiyla peridermis, korteks, floem ve ksilem bdolgelerinden
olusmaktadir. Periderma ¢ok tabakali ve 210-240 um kalinligindadir. Dokiiliicii olan dis
kismindaki hiicre ceperleri oldukca fazla kalinlasmistir. Govdede oldukca az bir alan
kaplayan korteks farkli boyutlarda ve 1-2 sira halinde izodiametrik hiicrelerden olusur.
Kokte iletim dokusu genis bir alan kaplamaktadir. Floem parankimatik hiicreler ile salgi
hiicrelerinden olusmaktadir. Salg1 hiicreleri 1sinsal olarak dizilmislerdir ve aralarinda ince
ceperli ve degisik boyutlarda parankimatik hiicreler yer alir. Ksilemde ince c¢eperli
parankimatik hiicreler bolca bulunur. Cok yogun olmayan trakeler 1sinsal siralar halinde
dizilmislerdir. Kok merkezinde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi

bulunmaktadir. Ksilemin kok ¢apina orani 0,58 dir (Sekil 23a).
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GoOvde anatomik olarak dairemsi bir goriiniime sahiptir (Sekil 23b). En dis kisminda
kare hiicrelerden olusan koruyucu doku olarak epidermis yer alir. Epidermisin iizeri kalin
bir kutikula tabakasi ile ortiilmiistiir. Epidermis ile iletim dokusu arasinda 3-5 sirali ve 140-
150 um kalinliginda kollenkima yer almaktadir. Kollenkima aralarda tek sira halinde
devam etmektedir. Korteks dokusu degisik biiytikliiklerde, izodiyametrik ve hiicreler arasi
bosluklara sahip parankimatik hiicrelerden olusur. Korteksin genisligi 645-665 um’ dir
(Sekil 23b).

Iletim dokusu, gévde boyunca tek sira ve govdeye paralel olarak bulunmaktadir.
Ayrica bu demetlerden bagka kortekste daginik halde bireysel korteks demetleri yer
almaktadir. Floem de ince ¢eperli hiicreler genis yer kaplamaktadir. Bu hiicrelerle birlikte
ve yogun olarak sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir. Ksilemin genisligi floemin
genisliginden daha fazladir. Trakeler 1sinsal siralar halinde ve yogun olarak bulunur.
Ksilemde halka seklinde sklerenkima hiicreleri ile kusatilmistir. Oz bélgesi ince ¢eperli,
yuvarlak ya da oval ve aralarinda hiicrelerarasi bosluklara sahip parankimatik hiicrelerden
olusmustur (Sekil 23b).

Yaprak anatomisi orta damar ve mezofil doku seklinde ele alinmistir (Sekil 23c¢).
V seklinde bir goriinlime sahip orta damar bolgesinde biiyiikk bir iletim demeti yer
almaktadir. Palizat parankimasi orta damarin alt epidermise paralel ylizeyinde kesintiye
ugrarken Ust yiizeyinde kesintisiz olarak devam eder. Orta damarin merkezi ince ceperli
parankimatik hiicreler tarafindan doldurulmustur. iletim demeti ile alt epidermis arasinda
kalmlig1 175-180 pum olan kollenkima yer alir. {letim demeti gévde demetlerine benzerdir.
[letim demetinin gevresi parankimatik demet kin1 tarafindan ¢evrelenmistir (Sekil 23c).

Mezofil doku palizat ve slinger parankimasi ile iletim demetlerinden olusmaktadir.
Uzun, sik diziligli, bol kloroplastli ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan palizat
parankimasi alt ve list epidermise bakan yiizeylerde 2-3 sira halinde yer almaktadir
(Ekvifasiyal yaprak). Palizat parankimasi1 hiicreleri yer yer stoma bosluklari
bulunmaktadir. Her iki palizat arasinda degisik sekillerde ve ince ¢eperli hiicrelerden
olugsan siinger parankimasi yer alir. Mezofil doku boyunca kiiciik iletim demetleri
bulunmaktadir. Siinger parankimasinin palizat parankimasina oran1 0,40’dir (Sekil 23c¢).

Yapragin alt ve {ist yiizeylerinden alinan kesitlerde anomositik tipteki stomalar her
iki tarafta da bulunmaktadir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis yiizeyinde birim alanda

ortalama 85 stoma ve 500-520 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma hiicreleri 55-60 x
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35-45 pum, epidermis hiicreleri ise 50-60 x 30-40 um boyutlarindadir. Alt yiizey i¢in stoma
indeksi 14,1°dir (Sekil 23d). Ust epidermis yiizeyinde ise birim alanda ortalama 60 stoma
ve 470-485 epidermis hiicresi yer alir. Stoma hiicreleri 45-55 x 40-45 pm, epidermis
hiicreleri ise 55-65 x 40-45 um boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi 11,1°dir
(Sekil 23e).

S. aucherana’nin akenlerinin dis yiizii uzun seyrek tiyliidiir. Enine kesitlerde
meyvenin dairemsi-oval bier sekle sahip oldugu goriilmektedir. Perikarpta ekzokarp,
mezokarp ve endokarp bolgeleri agikca goriilmektedir. Ekzokarp, c¢eperleri oldukga
kalinlagsmis tek sira hiicreden olugsmustur. Mezokarpta sadece geperleri fazla kalinlasmis
sklerenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Mezokarpin kalinlig1 40-50 pm dir. Perikarpin en
i¢ tabakasinda ise ince ¢eperli, kiiclik ve yer yer parcalanmis parankimatik hiicrelerden
olusan endokarp yer alir. Akenin koselerine denk gelen bolgelerde endokarpin kalinlig
artmaktadir. Akenin merkezinde iki boliim halinde endosperm yer almaktadir. Endosperm
besi doku halinde ve bolca yedek besin maddesi tagimaktadir. Endospermin dis ylizeyinde

tek sira hiicreden olusan ve belirgin tohum kabugu yer alir (Sekil 23 f-g).
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Sekil 23. Scorzonera aucherana: a. Kokten enine kesit, b. Gfivdeden enine kesit, c.
Yapraktan enine kesit, d. Alt epidermis yiizeyi, e. Ust epidermis ylizeyi, f-g.
Meyveden enine kesit
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3.1.12. Scorzonera kotschyi Boiss. _
Cok yillik bir tiir olan Scorzonera kotschyi Iran-Turan elementidir. Bu tiir Tiirkiye

Florasi’nda Giineydogu Anadolu Bdlgesinde yer alan Adana, Diyarbakir, Urfa ve Mardin
illerinden kayit verilmistir. Calismamizda kullanilan 6rnekler Kahramanmarag ilinden
toplanmustir. Bitkinin toplanma bilgileri Tablo 1° de gosterilmistir. Tiirlin ¢igeklenme

zamani Mayis ve Haziran aylaridir (Sekil 24).

Sekil 24. Scorzonera kotschyi: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi
(Makbul, 133)

S. kotschyi’nin anatomik yapist kok, govde, yaprak ve meyveden alinan kesitler
iizerinde incelenmistir. Tespit edilen anatomik 6zellikler agagida verilmistir.

Kokiin anatomik yapisinda sirastyla peridermis, korteks, floem ve ksilem yer alir.
Dokiiliicti 6zellikte olan peridermanin kalinligi 155-170 pm civarindadir. Peridermanin ig
siralar1  sik  dizilisli, dikdortgenimsi ve daha ince c¢eperli hiicrelerden olusmustur.
Parankimatik hiicrelerden olusan korteks dar bir alana sikismistir. Floem de yogun olarak
salgt icerikli hiicrelerle beraber ince ceperli hiicreler yer almaktadir. Ksilemde trakeler
1sinsal siralar halinde ancak ¢ok yogun olmayacak sekilde dizilmislerdir. Trakelerin
sralarmin aralarinda yer alan parankimatik hiicreler genis yer kaplar. Ksilem kollar
merkeze kadar uzandigindan 6z bolgesi bulunmamaktadir. Ksilemin kdk ¢apina orant
0,64°diir ( Sekil 25a).

Govdenin anatomik olarak dairesel goriintiglii olup bazi1 koselerde disa dogru
cikintilar bulunur (Sekil 25b). En dista ince ¢eperli, dikdortgenimsi hiicrelerden olusan

epidermis yer alir. Epidermisin iizeri ince bir kutikula tabakasi ile ortiilmiistiir. Epidermisin
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ile iletim demetlerine arasindaki bolgede 4-6 sira hiicreli ve 160-180 um kalinliginda
kollenkima bulunur. Ince ceperli, izodiyametrik ve hiicreler arasi bosluklu parankimatik
hiicrelerden olusan korteksin kalinligir 130-150 pm’dir (Sekil 25b ).

Tek sira halinde dizilen demetlerde floem ve ksilem bélgeleri belirgindir. Ince
¢eperli hiicrelerin yogun olarak bulundugu floemde sklerenkima hiicreleri kiime halinde
bulunur. Ksilem trakeler 1sinsal siralar halinde dizilmistir. Trake ve trakeitlerin arasinda
ince ¢eperli az sayida parankimatik hiicreler bulunmaktadir. Ksilem kalinlasmis c¢eperleri
1-2 sira hiicre tarafindan kusatilmistir. Parankimatik hiicrelerden olusan 6z bolgesinde bu
hiicreler tarafindan ¢evrelenmis genis bir bosluk yer alir (Sekil 25b).

S. kotschyi yapragindan alinan enine kesitlerde yapragin orta damar ve mezofil
doku bolgeleri belirgindir. Orta damar boélgesinde biiyiik bir iletim demeti bulunmaktadir.
Orta damarin merkezinde ince ceperli ve aralarinda hiicreler arasi bosluklara sahip
parankimatik hiicreler bulunur. Floemin karsisinda kalinligi 100-120 pm olan bir
kollenkima yer alir. Yaprak iletim demeti govde iletim demetine benzerdir. Ancak floemde
sklerenkima hiicrelerine rastlanmamustir ( Sekil 25¢ ).

Mezofil dokuda palizat ve siinger parankimasi ile iletim demetleri yer alir. Uzun,
sik dizilisli, bol kloroplastli ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt
ve list epidermise bakan yiizeylerde 2-3 sira halinde yer almaktadir (Ekvifasiyal yaprak).
Her iki palizat arasinda dairemsi ve ince c¢eperli olan hiicrelerden olusan siinger
parankimasi bulunur (Sekil 25c). Mezofil doku boyunca silinger parankimasi hiicreleri
arasinda kii¢iik iletim demetleri mevcuttur. Siinger parankimasinin palizat parankimasina
orani 2.2’ dir (Sekil 25¢).

Yapragin alt ve ist ylizeylerden alinan ylizeysel kesitlerde anomositik tipteki
stomalar her iki tarafta da bulunmaktadir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis yiizeyinde
birim alanda ortalama 45 stoma ve 300-310 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma
hiicreleri 35-45 x 30-40 um, epidermis hiicreleri ise 60-70 x 30-40 um boyutlarindadir. Alt
yiizey igin stoma indeksi 12,8°dir (Sekil 25¢). Ust epidermis yiizeyinde ise birim alanda
ortalama 48 stoma ve 315-330 epidermis hiicresi yer alir. Stoma hiicreleri 30-40 x 30-40
um, epidermis hiicreleri ise 55-65 x 30-40 um boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma
indeksi 13°diir (Sekil 25f).

Bu tiirlin akenleri tiiyliidiir. Akenlerden alinan enine kesitlerde perikarpin dis

yiizeyinin oldukg¢a dalgali ve akenin ovalimsi oldugu goriilmektedir. Perikarpta ekzokarp,
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mezokarp ve endokarp bolgeleri acikca goriilmektedir. Ekzokarp, ince ceperli tek sira
hiicreden olusmustur. Genigligi 30-45 um olan mezokarp sklerenkimatik hiicrelerden
olugmaktadir. Perikarpin en i¢ tabakasini ise ince ¢eperli, kiiciik ve yer yer pargalanmis
parankimatik hiicrelerden olusan endokarp yer alir. Akenin kdoselerine denk gelen
bolgelerde endokarpin kalinlhigi artmaktadir. Akenin merkezinde iki bolim halinde
endosperm yer almaktadir. Endosperm besi doku halinde ve bolca yedek besin maddesi
tagimaktadir. Tohum kabugu tek sira hiicreden olusacak sekilde endospermin disini

ortmektedir (Sekil 25g).
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Sekil 25. Scorzonera kotschyi: a. Kokten enine kesit, b. Govdeden enine kesit, c.
Yapraktan enine kesit, d. Alt epidermis ylizeyi, e. Ust epidermis yiizeyi, f-g.
Meyveden enine kesit
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3.1.13. Scorzonera renzii Rech. f.
S. renzii endemik ve ¢ok yillik bir tlirdiir. Bu tiir literatiirde Bitlis-Tatvan Karz

daglarindan kayit verilmistir. Calismamizda kullanilan o6rneklerde ayni lokaliteden
toplanmustir. Bitkinin toplanma bilgileri Tablo 1’de gosterilmistir. S. renzii daha g¢ok
cayirhiklar, egimli yamaglar, Juniperus ve Rosa canina agikliklar1 ve 1900-2000 m’ler

arasinda yayilis gosterir (Sekil 26).

Sekil 26. Scorzonera renzii: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi
(Makbul, 266)

Bu taksonun anatomik ozellikleri kok, govde, yaprak ve meyveden alinan kesitler
tizerinde incelenmistir. Tespit edilen anatomik 6zellikler asagida verilmistir.

Cok willik koklerden alinan enine kesitlerde, distan merkeze dogru sirasiyla
peridermis, korteks, floem ve ksilem boélgeleri yer almaktadir. Periderma ¢ok tabakali ve
95-125 pum kalinhigindadir. Korteks dokusu izodiyametrik parankima hiicrelerinden
olugmustur. Kokte floem dokusu oldukca genis yer kaplamaktadir. Floemin biiylik bir
kismin1 kiime halinde ve sirali olarak dizilmis salgi hiicreleri olusturmaktadir. Salgi
hiicrelerinin aralarinda ince ¢eperli ve sik dizilisli hiicreleri yer almaktadir. Floem ve
ksilem arasinda 2-3 sira hiicreden olugsan kambiyum yer alir. Kambiyumdan merkeze kadar
olan boliimii ise ksilem olusturmaktadir. Oldukga fazla sayida olan trakeler daginik halde
bulunurlar. Trakelerin boyutlar1 ksilemin floeme bakan kisminda daha biiyiik olup, kok
merkezine dogru gidildik¢e kiigiilmektedir. Ksilemin kdk ¢apina orani 0,77 dir (Sekil
27a).
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Enine kesitlerde dairesel olarak goriinen govdenin en dis kisminda genellikle
dikdortgenimsi ve sik dizilisli hiicrelerden olusan epidermis bulunmaktadir. Epidermis ile
iletim dokusunun arasinda 4-6 sirali kiime halinde ve 40-55 pm kalinliginda kollenkima
yer almaktadir. Ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olusan korteks 5-7 sira halinde ve
120-140 pum kalinligindadir ( Sekil 27b).

[letim dokusu tek sira halinde farkl1 biiyiikliiklerde kollateral tip iletim demetlerinden
olusmaktadir. iletim demetlerinde floem ve ksilem bolgeleri belirgindir. Floemin
epidermise bakan ylizeyinde kiime halinde sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir. Ksilemde
trakeler 1ginsal olarak dizilmislerdir. Trakelerin aralarinda kii¢lik parankimatik hiicreler yer
alir. Ince geperli parankima hiicreleri gdvdenin 6z bolgesini olusturur. Govde merkezinde
ise 0z parankimasi hiicreleri tarafindan sinirlanan genis bir bosluk yer almaktadir ( Sekil
27b).

Yapragin anatomik ozellikleri orta damar ve mezofil doku {izerinden incelenmistir
(Sekil 27¢). Orta damarda biiyiik bir iletim demeti yer alir. Iletim demeti ile alt epidermis
arasinda 70-85 pm kalinhiginda belirgin kollenkima dokusu mevcuttur. Ksilem ile {ist
epidermis arasinda 4-5 hiicreli kiime halinde geperleri kalinlasmis hiicreler vardir. iletim
demeti govdedeki iletim demeti ile benzerlik gostermektedir. Parankima hiicrelerinin genis
bir alan kapladigi floemde kiime halinde sklerenkimatik hiicreler bulunur. Ksilemin
floemin yaklasik iki kat1 kadar bir genislige sahiptir. Iletim demetinin ¢evresi ince geperli
parankimatik demet kin1 hiicreleri tarafindan sarilmistir (Sekil 27¢).

Mezofil doku, yiizeyleri arasinda kalan palizat ve siinger parankimasi ile kiigiik
iletim demetlerinden olusmaktadir. Uzun, bol kloroplasthi ve dikdortgenimsi hiicrelerden
olusan palizat parankimasi alt ve list ylizeylerde 2’ser sira halinde yer alir (Ekvifasiyal
yaprak). Palizat parankimasi hiicreleri yer yer stoma bosluklar ile kesintiye ugramistir.
Her iki palizat parankimasi arasinda izodiyametrik ve ince ¢eperli hiicrelerden olusan
stinger parankimasi yer alir (Sekil 27¢). Mezofil doku boyunca siinger ve palizat hiicreleri
arasinda kiiclik iletim demetleri bulunmaktadir. Siinger parankimasinin palizat
parankimasina orani 0,45°dir (Sekil 27c).

Yapragin alt ve iist ylizeylerden alinan ylizeysel kesitlerde anomositik tip stomalar
her iki yiizeyde de bulundugu goriilmektedir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis
ylizeyinde birim alanda ortalama 100 stoma ve 450-500 epidermis hiicresi bulunmaktadir.

Stoma hiicreleri 30-40 x 20-30 um, epidermis hiicreleri ise 50-60 x 25-35 pm
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boyutlarindadir. Alt yiizey icin stoma indeksi 17,7’dir (Sekil 26d). Ust epidermis
ylizeyinde ise birim alanda ortalama 200 stoma ve 900-950 epidermis hiicresi yer alir.
Stoma hiicreleri 30-40 x 20-30 um, epidermis hiicreleri ise 45-55 x 20-30 pm
boyutlarindadir. Ust epidermis i¢in stoma indeksi 17,6°dir (Sekil 27e).

S. renzii’nin akenleri tiiysiiz ve dis yiizeyleri ¢ikintilidir. Akenlerden alinan enine
kesitlerde perikarpin dis yiizeyinin hafif dalgali ve akenin dairemsi oldugu goriilmektedir.
Ekzokarp, ¢eperleri olduk¢a kalinlagsmig 1-2 sira hiicreden olusmustur. Mezokarp ise 45-55
um kalmhiginda ve ceperleri kalinlagsmis parankimatik hiicrelerden olugmaktadir.
Perikarpin en i¢ tabakasi ise dar bir alana sikismis hiicrelerin sinirlar1 ¢ok net belli olmayan
endokarp yer alir. Akenin merkezinde iki boliim halinde yer alan endosperm besi doku
halinde ve bolca yedek besin maddesi tasimaktadir. Endospermin dis yiizeyinde ve onu

tamamen cevreleyen ince bir tohum kabugu yer almaktadir (Sekil 27 f-g).
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enine kesit
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3.2. Sinonim Taksonlarin Anatomik Ozellikleri
3.2.1. Scorzonera ekimii A. Duran.
Endemik ve ¢ok yillik bir tiir olan Scorzonera ekimii Iran-Turan elementidir.

Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina gore Kritik (CR) kategorisinde yer almaktadir ( Duran,
2001). S. ekimii literatiirde Yozgat ilinden kayit verilmistir. Calismamizda kullanilan
ornekler Corum ilinden toplanmistir. Bitkinin toplanma bilgileri Tablo 1° de gosterilmistir.
Bu tiir daha c¢ok kalker kayaliklar ile 700-750 m’ler aras1 yiiksekliklerde yayilis gosterir
(Sekil 28).

Sekil 28. Scorzonera ekimii: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi
(Makbul,220)

Bu taksona ait genel anatomik yap1 kok, gdvde, yaprak ve meyveden alinan kesitler
tizerinde incelenmistir. Tespit edilen anatomik 6zellikler asagida verilmigtir.

S. ekimii’nin koklerden alinan enine kesitlerde, distan merkeze dogru sirasiyla
peridermis, korteks, floem ve ksilem bulunmaktadir. Periderma ¢ok tabakali ve 140-150
um kaliligindadir. Korteks farkli biiyiikliikkte ve hiicreler aras1 bosluklu parankimatik 4-5
sira hiicreden olugsmustur. Isinsal siralar halinde yer alan salgi hiicreleri kambiyumdan
baslayarak floem boyunca kortekse kadar devam eder. Ksilemde trakeler az sayida, 1sinsal
siralarda ve gruplar halinde bulunmaktadir. Kokiin merkezinde parankimatik bir 6z
bulunmaktadir. Ksilemin kok ¢apina orani 0,73 diir (Sekil 29a).

Govde genel olarak yuvarlak bir sekle sahiptir (Sekil 29b). En dis kisimda ince
ceperli ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan tek sira halinde bir epidermis yer alir (Sekil
29b). Epidermisten orijinlenen basit tiiyler gévde kesiti boyunca nadir olarak yer alir.

Epidermisin altinda iletim demetlerinin karsilarina denk gelen bolgelerde 60-75 um
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kalinliginda kollenkima yer almaktadir. Diger bolgelerde ise kollenkima 1-2 sira halinde
devam etmektedir. Korteks 8-9 sirali hiicreden olusur ve 85-110 um kalinlhigindadir.
Korteks dokusu igerisinde daginik halde yer yer iletim demetleride yer almaktadir.
Kollenkima sira sayisinin arttig1 bolgelerde korteksin daraldigr goriilmektedir (Sekil 29b).

Iletim demetleri tek sira halinde govdeye paralel olarak uzanir. Ayrica bu iletim
demetleri halkasi icerisinde korteks iletim demetleride iletim dokunun bir pargasi olarak
yer alir. Iletim demetlerinde floem ve ksilem bolgeleri belirgindir. Sklerenkima hiicreleri
floemde gruplar halinde ksilemde ise onu kusatacak sekilde yer alir. Ksilemde trakeler az
sayida ve siralar halinde yerlesmistir. Govdenin merkezinde genis bir 6z bolgesi bulunur.
Ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olusan 6z bdlgesi hiicreleri aras1 bosluklar yaygidir
(Sekil 29c¢).

Yaprak, orta damar ve mezofil doku seklinde iki kisimda ele alinmistir. Enine
kesitlerde orta damar bolgesinin V seklinde bir sekle sahip oldugu goriilmektedir (Sekil
29d). Ucgen seklindeki orta damarda biiyiik iletim demeti bulunmaktadir. Dar bir bdlgede
yer alan iletim demetlerinin ¢evresi parankimatik hiicreler tarafindan kusatilmistir. Iletim
demetleri ile alt epidermis arasinda kalinligi 50-70 um olan kollenkima yer alir.
Kollenkima, orta damarin iist epidermise paralel yiiziinde 1-2 sira halinde yer alir. Iletim
demeti anatomik olarak govdeninkine benzerdir. Ancak floem ve ksilemde sklerenkima
hiicreleri yer almamaktadir (Sekil 29d).

Mezofil doku, epidermis arasinda kalan palizat ve slinger parankimasi ile kiigiik
iletim demetlerinden olusmaktadir. Uzun, sik dizilisli, bol kloroplastli ve dikdortgenimsi
hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt ve iist epidermise bakan yiizeylerde 2’ser sira
halinde yer almaktadir (Ekvifasiyal yaprak). Her iki palizat arasinda degisik sekillerde ve
ince ¢eperli hiicrelerden olusan siinger parankimasi yer almaktadir (Sekil 29d). Mezofil
doku boyunca siinger hiicreleri ile palizat hiicreleri arasinda kiiciik iletim demetleri
bulunmaktadir. Stinger parankimasinin palizat parankimasina oranmi 0,69°dir. Ayrica alt ve
iist epidermis ylizeylerinde yer yer basit tiiyler yer almaktadir (Sekil 29d).

Yapragin alt ve st ylizeylerinden alinan yiizeysel kesitlerde anomositik tipteki
stomalar her iki tarafta da bulunmaktadir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis yilizeyinde
birim alanda ortalama 167 stoma ve 1920-1940 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma
hiicreleri 20-30 x15-20 pm, epidermis hiicreleri ise 20-30 x 15-20 um boyutlarindadir. Alt

yiizey i¢in stoma indeksi 7,9’dur (Sekil 29e). Ust epidermis yiizeyinde ise birim alanda
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ortalama 166 stoma ve 1750-1800 epidermis hiicresi yer alir. Stoma hiicreleri 20-30 x 15-
25 um, epidermis hiicreleri ise 30-40 x 15-20 pum boyutlarindadir. Ust epidermis igin
stoma indeksi 8,4 diir (Sekil 29f).

S. ekimii akenleri tiiysiiz ve yiizeyleri piliriizsiizdiir. Meyvenin genel anatomik sekli
dairemsi olup perikarpin herbir tabakasi agik¢a goriilmektedir. Ekzokarp, ceperleri
kalinlagsmig tek sira hiicreden olusmustur. Mezokarp kalin c¢eperli sklerenkima
hiicrelerinden olusur ve genisligi 55-70 pm’dir. Perikarpin en i¢ tabakasinda ise ince
ceperli, kiiclik ve yer yer parcalanmis parankimatik hiicrelerden olusan endokarp yer alir.
Akenin koselerine denk gelen bolgelerde endokarpin kalinligi artmaktadir. Akenin
merkezinde yer alan endosperm besi doku halinde ve bolca yedek besin maddesi
tagimaktadir. Endospermin dis ylizeyinde tek sira hiicreden olusan ve yatay olarak uzanan

tohum kabugu bulunmaktadir (Sekil 29g).

73



Sekil 29. Scorzonera ekimii: a. Kokten enine kesit, b-c. Gé\{_deden enine kesit, d.
Yapraktan enine kesit, e. Alt epidermis yiizeyi, f. Ust epidermis yiizeyi, g.
Meyveden enine kesit
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3.2.2. Scorzonera aytachii A. Duran & Sagiroglu _
Endemik ¢ok yillik bir tiir olan Scorzonera aytachii Iran-Turan elementidir.

Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabina gore Kritik (CR) kategorisinde yer almaktadir (IUCN
2001). Bu tiir literatiirde Konya ilinden kayit verilmistir. Calismamizda kullanilan 6rnekler
Tablo 1°de goriildiigii gibi tip lokalitesinden toplanmustir. S. aytachii kalkerli kayaliklar ve
1700-1750 m’ler arasinda yayilis gosterir (Sekil 30).

Sekil 30. Scorzonera aytachii: a. Bitkinin genel goriiniisii, b. Herbaryum 6rnegi
(Makbul, 239)
Bu taksona ait genel anatomik yap1 kok, govde, yaprak ve meyveden alinan kesitler
tizerinde incelenmistir. Tespit edilen anatomik 6zellikler asagida verilmistir.

Koklerden alinan kesitlerde, sirasiyla peridermis, korteks, floem ve ksilem yer
almaktadir. Cok tabakali ve 90-110 um kalinliginda olan periderma dokiiliicii 6zelliktedir.
Peridermisin tamanu g¢eperleri kallasmis hiicrelerden olusmustur. Iletim dokusunun
gelismesi ile korteksin kapladigi alan oldukca daralmistir. Korteks, ince ¢eperli ve 1-2 sira
hiicreden olusur. Ince geperli ve kiiciik hiicrelerden olusan floemde 1sinsal siralar halinde
salg1 hiicreleri yer alir. Ksilemde trakeler 1sinsal siralar halinde dizilmislerdir. Trakelerle
beraber az sayida trakeit ve yogun bir sekilde parankimatik hiicreler bulunmaktadir.
Merkezde izodiyametrik, degisik sekillerde ve hiicreler arasi bosluklara sahip bir 6z
bolgesi bulunmaktadir. Ksilemin kok ¢apina orani1 0,61°dir (Sekil 31a).

Govdenin anatomik sekli dairemsidir (Sekil 31b). Gévdenin en disinda koruyucu
doku olarak tek tabakali ve ince g¢eperli, dikdortgenimsi hiicrelerden olusan bir epidermis
yer alir (Sekil 31b). Yiizeyi ince bir kutikula tabakasi ile ortiilmiis olan epidermis ile iletim
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demetlerinin karsilarina denk gelen bolgelerde 35-50 um kalinliginda ve 4-5 sira hiicreden
olusan bir kollenkima yer almaktadir. Diger bolgelerde ise kollenkima tek sira halinde
devam etmektedir. 6-7 sirali parankimatik hiicreden olusmusan korteks 55-70 pum
kalinligindadir (Sekil 31b).

Govde de cevresel olarak tek sira halinde dizilmis iletim demetlerinde floem ve
ksilem boélgeleri belirgindir. Her iki bolgede de yogun sklerenkimatik hiicreler bulunur
(Sekil 30b). Ksilem floemin yaklasik olarak iki kati biiyiikliiglindedir. Ksilem 1sinsal
siralar halinde yer alan trakelerle birlikte ¢ok sayida trakeit ve bunlarin aralarinda yer yer
ince geperli parankima hiicreleri yer alir. Oz bdlgesi farkli biiyiikliiklerdeki parankimatik
hiicrelerden olusmustur (Sekil 31b).

Yaprak, orta damar ve mezofil olmak {izere iki kisimda ele alinmigtir. Yapraktan
alinan enine kesitlerde, orta damar bolgesinin yay seklinde oldugu goriilmektedir (Sekil
31c). Orta damarda biiyiik iletim demeti yer alir. Orta damarin merkezi parankimatik
hiicreler tarfinda doldurulmustur. iletim demetleri ile alt epidermis arasinda kanlilig1 65-80
um olan kollenkima dokusu yer alir. Kollenkima, orta damarin {ist epidermise paralel
yiiziinde 2-3 sira halinde devam etmektedir. Iletim demetleri genel olarak gdvdenin iletim
demetlerine benzerlik gostermektedir. Floem ve ksilemde sklerenkima hiicreleri yer
almaktadir (Sekil 31¢).

Mezofil doku, alt ve {ist epidermis arasinda kalan palizat ve slinger parankimasi ile
bunlar arasinda yer alan iletim demetlerinden olusmaktadir. Uzun, sik dizilisli, bol
kloroplastli ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan palizat parankimasi alt ve tist epidermis
ylzeylerinde 2’ser sira halinde yer alir (Ekvifasiyal yaprak). Her iki palizat arasinda
dairemsi ve ince ceperli, genis hiicreler arasi bosluklara sahip siinger parankimasi yer
almaktadir (Sekil 31c ). Mezofil doku boyunca siinger ve palizat hiicreleri arasinda kii¢iik
iletim demetleri bulunmaktadir. Silinger parankimasinin palizat parankimasina orani
0,55°dir. Yapragin her iki yiizeyinde nadir oalarak basit tiiyler bulunmaktadir (Sekil 31c).

Yapragin alt ve iist ylizeylerden alinan kesitlerde anomositik tipteki stomalar her iki
tarafta da bulunmaktadir (Amfistomatik yaprak). Alt epidermis yiizeyinde birim alanda
ortalama 86 stoma ve 1000-1040 epidermis hiicresi bulunmaktadir. Stoma hiicreleri 25-35x
20-25 pm, epidermis hiicreleri ise 35-45 x 15-25 um boyutlarindadir. Alt epidermis igin
stoma indeksi 7,6°dir (Sekil 31d). Ust epidermis yiizeyinde ise birim alanda ortalama 20

stoma ve 120-130 epidermis hiicresi yer alir. Stoma hiicreleri 20-30 x 20-25 um,
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epidermis hiicreleri ise 30-40 x 15-25 pm boyutlarindadir. Ust epidermis igin stoma
indeksi 13,4’dir (Sekil 31e).

S. aytachii’nin tiiysiiz akenleriden alinan enine kesitlerde meyvenin dairemsi
oldugu goriilmektedir. Perikarpta ekzokarp, mezokarp ve endokarp bolgeleri belirgindir.
Ekzokarp, ¢eperleri oldukca kalinlagmig tek sira hiicreden olugmustur. Mezokarp kalin
ceperleri sklerenkimatik hiicreler tarafindan olugmaktadir. Ancak mezokarpin bazi
bolgelerinde sklerenkima hiicreleri aralarinda gruplar halinde parankimatik hiicrelere
rastlanmaktadir. Mezokarpin genisligi 90-110 pm’ dir. Perikarpin en i¢ tabakasini ise ince
ceperli, kiigiik ve yer yer parcalanmis parankimatik hiicrelerden olusan endokarp
olusturmaktadir. Akenin merkezinde iki boliim halinde yer alan endosperm besi doku
halinde ve bolca yedek besin maddesi tagimaktadir. Endospermin dis yiizeyinde tek sira

hiicreden olusan tohum kabugu bulunmaktadir (Sekil 31 f-g).
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Sekil 31. Scorzonera aytachii: a. Kokten enine kesit, b. Govdeden enine kesit, ¢. Yapraktan
enine kesit, d. Alt epidermis yiizeyi, e. Ust epidermis yiizeyi, f-g. Meyveden
enine kesit
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3.3. Niimerik Bulgular
Calismada incelenen taksonlara ait anatomik karakterler ayn1 zamanda sayisal olarak

da degerlendirilmistir. Sayisal analizlerden taksonlarin birbirleri ile olan iligkilerini
gosteren UPGMA ve karakterler ile taksonlarin dagilimmi gosteren PCA kullanilmigtir.
Gergeklestirilen analizlerden birincisi olan UPGMA’da taksonlarin bezerlik-benzemezlik
durumlarina goére bir aga¢ olusturulmustur. PCA analizinde ise karakterlerin taksonlari
ayirmadaki varyasyon dereceleri ile bu karakterlere gore taksonlarin bir diizlem iizerindeki
dagilimlar1 verilmistir.

UPGMA analizi sonucu degerlendirildiginde 6rneklerin 14’{iniin bir grup (a), 8 nolu
ornegin (b) ise diger Orneklerden tamamen ayrildigi goriilmektedir (Sekil 32).
Dendrograma bakildiginda 8 nolu 6rnekle diger gruptaki taksonlar arasinda %97°lik bir
benzemezlik oraninin oldugu goriilmektedir. Ayrica “a” grubu da kendi igerisinde 2, 4, 5
nolu orneklerin bir grup (d) 1, 3, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 nolu 6rneklerin diger bir
grubu (c) olusturdugu ve bu gruplar arasinda % 94’liik bir benzemezlik oraninin oldugu
goriilmektedir.

Temel Bilesenler Analizinde (PCA) ilk islem olarak anatomik verilerden 45x45
boyutunda bir simetrik kovaryans matriksi hesaplanmistir. Elde edilen bu matriksin Eigen
analizi degerlendirilmesi ile 15 taksona ait 20 degisken yerine bunlardan daha az sayida
olan ve bilesen (Component) olarak adlandirilan yeni degiskenler elde edilmistir. Bu yeni
degiskenlerin varyasyon miktarlar1 Tablo 4’de verilmistir. Tablo 4 incelendiginde
goriilecedi gibi bilesenlerin agikladiklar1 varyasyon miktar1 birinci bilesenden itibaren
giderek azalmaktadir. Ham veriler {izerinden belirlenen bilesenlerden taksonlardaki
varyasyonun belli bir kismini 1. bilesen %20,06, 2. bilesen %17,82, 3. Bilesen %13,33, 4.
bilesen %10,42, 5. bilesen %9,12, 6. bilesen %6,78, 7. bilesen %5,71, 8. bilesen %4,81, 9.
bilesen %3,72, 10. bilesen %3,31°dir. Bdylece bu 10 bilesen varyasyonun % 95,07’sini
aciklarken geriye kalan 10 bilesen ise sadece % 4,93 iinii aciklamaktadir.

Analizde kullanilan 20 anatomik degiskenin varyasyonun Onemli bir kismini
aciklayan bilesenler tizerindeki katkilar1 Tablo 5 ’de, bilesen-1 ve bilesen-2’ye gore bu
degiskenlerin konumlar1 Sekil 33’de verilmistir. Buna gore tiirlerdeki varyasyonun énemli
bir kismini agiklayan ilk iki bilesen {izerinde katkis1 en yiiksek ve en diisiik olan karakterler
ve aldiklart degerler su sekildedir: 1. bilesen iizerinde en biiyiik katkiyr 7 nolu karakter
olan govde floeminde sklerenkima hiicrelerinin varligt (%26) ve 12 nolu karakter olan

stinger parankimasinin genisliginin mezofil dokuya oran1 (%24) yaparken, en az katkiy1 3
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nolu karakter olan kollenkima genisligi (%0,02) ve 13 nolu karakter olan alt ylizeydeki
stoma hiicrelerinin en boy orani (%0,02) yapmaktadir. 2. bilesen tizerinden en biiylik katki
payt 3 nolu karakter olan kollenkima genisligi (%33,1) ve 14 nolu karakter olan alt
yilizeydeki epidermis hiicrelerinin en boy orani (%35) yaparken, en az katkiyr 15 nolu

karakter olan alt yiizey i¢in stoma indeksi yapmaktadir.
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Sekil 32. Incelenen Scorzonera tiirlerinin anatomik karakterler kullanilarak UPGMA
yonteminden elde edilmis fenogram iizerindeki konumu
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Sekil 33. Anatomik verilerinden PCA ile belirlenen iki bilesen lizerinde tiirlerin () ve
degiskenlerin (*) dagilimlari.
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Tablo 4. Anatomik karakterlerden PCA ile belirlenen temel bilesenlerin Eigen degerleri

Degiskenler |Eigen Degerleri |Eigen(%) | Toplam Eigen(%)
1 0,4 20,06 20,06
2 0,35 17,82 37,88
3 0,26 13,33 51,21
4 0,2 10,42 61,63
5 0,18 9,12 70,75
6 0,13 6,78 77,53
7 0,11 5,71 83,23
8 0,96 4,81 88,04
9 0,74 3,72 91,76
10 0,66 3,31 95,07
11 0,43 2,19 97,26
12 0,27 1,39 98,65
13 0,16 0,8 99,49
14 0,1 0,51 100
15 0,3 0,00 100

Tablo 5. PCA ile belirlenen temel bilesenler iizerinden anatomik karakterlerin katkilar1 (%)

Degiskenler | Bilesen 1 Bilesen 2 Degiskenler | Bilesen 1 Bilesen 2
X1 -0,183 -0,085 X1 -0,057 0,268
X2 -0,032 -0,164 X12 0,240 -0,151
X3 0,021 0,0331 X3 0,021 0,264
X4 0,208 -0,055 X4 0,056 0,357
Xs 0,153 -0,082 Xi1s -0,361 0,129
X6 -0,366 -0,080 Xi6 -0,206 0,153
X7 0,260 0,266 Xi17 0,224 0,296
X8 -0,270 0,310 Xi18 -0,267 0,188
X9 -0,022 0,316 X19 0,031 0,283
X10 -0,403 -0,012 X20 -0,319 -0,197
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4. TARTISMA
Bu caligmada skeyp ve subskeyp formunda olan 15 Scorzonera taksonu anatomik

olarak incelenmistir. Anatomik ozellikler kok, govde, yaprak ve akelerinden alinan enine
kesitler ve yapraklardan alman yiizeysel kesitler ile belirlenmistir. Elde edilen anatomik
veriler, niimerik analizlerlede degerlendirilmistir.

Tiirkiye florasina gore Scorzonera cinsine ait 39’u tiir seviyesinde olmak iizere
toplam 45 takson bulunmaktadir (Chamberlain, 1975). Bunlardan 18 tanesi endemiktir.
Daha sonra yapilan caligmalarla ve bulunan yeni tiirlerin ilavesi ile tiir sayis1 50’ye
cikmistir (Dogan ve ark., 2011). Ancak farkli taksonomik calismalar yapildik¢a yeni
taksonlarin ilavesi ile bu sayinin daha da artacag: diistiniilmektedir.

Farkli cinsler {izerinde yapilan anatomik ¢aligsmalar anatomik 6zelliklerin taksonlar
arasinda degistigini gostermistir (Coskungelebi ve ark., 2008; Beyazoglu ve ark., 2008;
Makbul ve ark., 2008) Scorzonera taksonlar1 da anatomik o6zellikler bakimindan cins
icerisinde farkliliklar gostermektedir (Makbul, 2006). Yapilan anatomik caligmalar
Scorzonera taksonlarinin anatomik olarak degistigini ve bu 6zelliklerin sistematik agidan
kullanildigin1 gostermistir (Makbul, 2006).

Kok, govde, yaprak ve aken anatomik Ozellikleri g¢alisilan taksonlar arasinda
belirgin farkliliklar gostermektedir. Genel olarak kok anatomisi taksonlar arasinda fazla
farklilik gostermemesine ragmen bizim yaptigimiz ¢aligmada bazi farkliliklar gorilmistiir.
Makbul (2006)’e gore kok anatomik yapisinda, peridermis ve ksilemin genisligi
Scorzonera taksonlar1 arasinda degisen onemli anatomik karakterlerdir. Benzer olarak bu
calismada da peridermisin yapist ve genisligi, sekonder korteksin genisligi, trakelerin
durumu ile kok merkezinde 6z parankimasinin varliginin taksonlar arasinda degistigi
gorilmiistiir.

Scorzonera cinsi ile ilgili Makbul (2006)’iin yaptig1 ¢alismada kokte bulunan
peridermis tabakasinin Ozelliklerinin ve genisliginin taksonlar arasinda degistigini
belirtmistir. Yapilan ¢alismada S. lacera, S. elata ve S. phaeopappa’da peridermanin
tabakalar1 net olarak goriilmektedir. Diger 12 taksonda ise periderma hiicre g¢eperleri
oldukca kalinlagmis olup tabakalar net olarak belli olmamaktadir. Benzer olarak

taksonlarda peridermanin genisligi genellikle 100-300 pm arasinda degisirken, S.
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phaeopappa ‘da 600 um’ye kadar ¢ikabilmektedir. Scorzonera taksonlarinda
sekonder korteksin genisligi gelismeye bagh olarak degismektedir (Makbul, 2006). Buna
paralel olarak S. phaeopappa, S. semicana, S. papposa, S. parviflora, S. rigida, S.
aucherana, S. kotschyi, S. ekimii ve S. renzii’ de 300-600 um arasinda degisirken; S.
hiereciifolia, S. acuminata ve S. lacera’da 900 um’ye kadar g¢ikmaktadir. Asteracea
familyasina ait farkl bir cins ile ilgili yapilan anatomik calismada ksilem demetlerinde yer
alan trakelerin dizilisinin ve c¢aplarinin farkli oldugu belirtilmistir (Yaman, 1998). Buna
paralel olarak bizim calismamizda ksilemde trakelerin durumunun taksonlar arasinda
farklilik gosterdigi bulunmustur. S. acuminata, S. elata ve S. papposa’da trakeler ¢ok az
sayida ve daginik olarak yer alir. Bu 3 taksonda ksilem daha ¢ok parankimatik hiicrelerden
olusmustur. S. semicana ve S. renzii’de trakeler yogun ve daginik bir sekilde bulunurken;
geriye kalan 10 taksonda trakeler 1sinsal siralar halinde dizilmigtir. Ksilemin gelisimine
bagl olarak kok merkezinde 6z bolgesinin varligi taksonlar arasinda degismektedir. S.
lacera, S. amasiana, S. ekimii, S. aytachii ve S. rigida’da parankimatik bir 6z bolgesi
bulunurken diger taksonlarda ksilem kollar1 merkeze kadar uzanmaktadir.

Scorzonera ile ilgili yapilan anatomik ¢aligmalarda gévde anatomisinin de taksonlar
arasinda farklilik gosterdigi belirtilmistir (Makbul, 2006). Makbul (2008)’iin yaptig
calismaya gore govdede salgi hiicrelerinin bulunusu ve dagilisi, iletim demetlerinin dizilisi,
0z bolgesinde boslugun ve tliylerin varliginin Scorzonera taksonlari arasinda degisen
Oonemli anatomik karakterler olarak belirtilmistir. Yaptigimiz ¢alismada buna benzer olarak
kollenkimanin sira sayisi, kortekste iletim demetlerinin bulunusu, sklerenkima hiicrelerinin
varlig1 ve yogunlugu, salgi hiicreleri ile lateks kanallarinin varligi ve dagilisinin taksonlar
arasinda degistigi goriilmiistiir.

Belirlenen anatomik karakterlerden kollenkimanin yapisi ve sira sayisi taksonlar
arasinda degiskenlik gosterdigi belirtilmistir (Ozorgiicii ve ark., 1991). Makbul (2006)’e
gore kollenkima sira sayisi ve yapisinin Scorzonera taksonlar1 arasinda degisiklik
gostermektedir. Benzer olarak calisilan taksonlar arasinda kollenkimanin sira sayist 3-10
arasinda degismektedir. Baz1 cinsler iizerinde yapilan anatomik c¢aligmalarda kortekste
iletim demetlerine rastlanmistir (Esau, 1965). Buna paralel olarak S. aucherana ve S.
amasiana’nin korteksinde dagimik halde ve farkli biyiikliiklerde kortikal iletim
demetlerine rastlanmistir. S. amasiana’ya sinonim yapilan S.ekimii’nin de korteksinde

iletim demetlerinin bulunmasi1 sinonimligi destekleyici niteliktedir. Kortikal iletim
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demetlerinin bulunusuna bagl olarak taksonlar arasinda korteks genisliginin gévde ¢capina
oraninin degistigi goriilmektedir. Bu oran S. aucherana’ da 0,37 ve S. amasiana’da 0,25 ¢
kadar cikarken, diger taksonlarda 0,08 ile 0,20 arasinda degismektedir.

Govde de tespit edilen diger 6nemli bir karakter floemde salgi hiicrelerinin varligidir.
Floemde salgi hiicrelerinin varligi ve dagilisi taksonlart ayirmada kullanilan 6nemli
karakterlerdendir ( Baran ve Ozdemir, 2006). Scorzonera’ nin bazi taksonlarinda floemde
salg1 hiicrelerine rastlanmistir (Makbul, 2006). Calisilan taksonlarda S. phaeopappa, S.
semicana ve S. acuminata’nin floeminde salgi hiicreleri bulunmaktadir. Diger taksonlarda
salgi hiicresine rastlanmamistir. Bu bulgulara Makbul (2006)’iin yaptig1 calisma ile
paralellik gostermektedir. Benzer olarak floemde sklerenkima hiicrelerinin varligi ve
dagilis1 taksonlar arasinda degisiklik gosteren karakterlerdendir (Metcalfe ve Chalk, 1950).
S. phaeopappa, S. semicana, S. papposa ve S. parviflora’nin floeminde sklerenkima
hiicreleri bulunmaz iken; S. hieraciifolia, S. elata ve S. lacera’da nadir ve tek tek, S.
acuminata, S. amasiana, S. rigida, S. aucherana, S. kotschyi, S. ekimii, S. aytachii ve S.
renzii‘de kiime halinde sklerenkima hiicrelerine rastlanmustir. Lateks kanallariin
Asteraceae familyasinda bulundugu daha 6nce yapilan ¢alismalarda belirtilmistir (Metcalfe
ve Chalk, 1950). Yapilan ¢alismada da buna paralel olarak bazi taksonlarda lateks kanalina
rastlanirken bazilarinda rastlanmamustir. S. hieraciifolia, S. semicana, S. papposa, S.
acuminata, S. lacera ve S. elata’da lateks kanallar1 bulunurken, incelenen diger taksonlarda
lateks kanallarina rastlanmamastir.

Scorzonera cinsinde yapragin anatomik o6zellikleri de taksonomik Oneme sahiptir.
Scorzonera cinsi i¢in orta damarda iletim demetinin bulunusu ve sayisi, kollenkimanin
genisligi, floemde salgi hiicrelerinin varligi, siinger dokunun mezofil dokuya orani ile
yapragin bifasiyal ya da ekvifasiyal olmas1 yaprak anatomisinde farklilik gostermektedir
(Makbul, 2006). Buna paralel olarak bu ¢alismada incelenen taksonlarda da bu karakterler
farklilik gostermektedir.

Orta damar ve mezofil dokuda iletim demetlerinin bulunusu ve sayis1 yaprak i¢in
degisen karakterlerden olup mezofil dokuda bulunan iletim demetlerinin durumu ekolojik
olarak degismektedir (Yentiirk, 2003). Makbul (2006)‘lin yaptig1 c¢aligmada taksonlar
arasinda orta damardaki iletim demetleri sayis1 1-5 arasinda degisirken, calistigimiz
taksonlarda ise orta damarda genellikle tek iletim demetine rastlanmistir. Ayni1 zamanda

orta damarda alt ve {iist epidermisin hemen altinda yer alan kollenkimanin kalinlig
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taksonlar arasinda farklilik géstermektedir (Makbul, 2006). Buna benzer olarak yaptigimiz
calismada kollenkimanin kalinligi S. phaeopappa, S. semicana, S. papposa, S. elata, S.
amasiana, S. rigida, S. ekimii, S. aytachii ve S. renzii’de 60-100 pm arasinda degisirken, S.
hieraciifolia, S. acuminata, S. lacera, S. parviflora ve S. aucherana’da 100-200 pm
arasinda degismektedir. Govde iletim demetlerinde oldugu gibi yaprak iletim demetlerinde
de salgi hiicrelerinin varligi ve dagilis1 taksonlar arasinda degisen karakterlerdendir. S.
acuminata ve S. papposa da floemde salgi hiicreleri bulunurken, incelenen diger
taksonlarda salgi hiicrelerine rastlanmamistir. Mezofil dokuda slinger ve palizat
parankimasinin bulunusu ve bulunus sekli yaprak tipini belirler. Inceledigimiz taksonlarada
mezofil doku genellikle iki palizat arasinda yer alan siinger parankimasi seklindedir
(Ekvifasiyal yaprak). Bunun disinda sadece S. parviflora’da mezofil doku tek bir palizat ve
stinger parankimasindan olugmustur(Bifasiyal yaprak). Makbul(2008)’iin yaptig1 ¢caligmada
niimerik analizler sonucunda siinger parankimasinin sira sayisi, genisligi ve mezofil
dokuya olan oraninin taksonlar arasinda degistigini belirtmistir. Buna paralel olarak siinger
parankimasinin mezofil dokuya orani genellikle 0,20 ile 0,40 arasinda degisrken; bu oran
S. parviflora ve S. kotschyi’de 0,70’e kadar ¢iktig1 goriilmiistiir.

Scorzonera taksonlari ile ilgili yapilan anatomik caligsmalarda yaprak ylizeyindeki
stoma ve epidermis hiicrelerinin taksonlar arasinda farklilik gdsteren 6nemli karakterler
oldugu belirtilmistir (Makbul, 2006). Alt ylizeyde en fazla stoma hiicresi 1 mm?*’de
ortalama 167 stoma ile S. ekimii’de bulunmaktadir. Bu takson benzer sekilde en fazla
epidermis hiicresine de sahiptir (I mm?= 1900-1930). En az stoma ve epidermis hiicresi ise
birim alanda ortalama 33 stoma ve 200-220 epidermis hiicresi ile S. lacera’da
bulunmaktadir. Ust yiizeyde ise en fazla stoma hiicresi birim alanda ortalama 200 stoma
ile S. rigida ve S. renzii‘de, en diisiik stoma hiicre sayisi alt yiizyde oldugu gibi ortalama
20 stoma hiicresi ile S. lacera’da bulunur. Ust yiizeyde en fazla epidermis hiicresi birim
alanda 1840-1870 hiicre ile S. rigida’da ve en diisiik epidermis hiicre sayis1 120-130 hiicre
ile S. lacera’da bulunur. Stoma indeksi ekolojik ortama gore degisen anatomik
karakterlerdendir (Ozorgiicii ve ark., 1991). Scorzonera taksonlar ile ilgili daha 6nce
yapilan anatomik calismada taksonlar arasinda stoma indeksinin farklilik gosterdigi
belirtilmistir (Makbul, 2006). Alt yiizey i¢in en diisiik stoma indeksi 4,7 ile S. rigida’da,

en yiiksek stoma indeksi 19,7 ile S. phaeopappa’da; iist yiizey i¢in en diisiik stoma indeksi
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4,7 ile S. rigida’da, en yiiksek stoma indeksi 17,6 ile S. renzii’de olup, bu durum Makbul
(2006)’1in yaptig1 ¢alisma ile paralellik gostermektedir.

Caligilan taksonlarda meyvenin anatomik 6zelliklerinde de farkliliklar bulunmustur.
Bu farkliliklara Scorzonera ile ilgili daha 6nce yapilan anatomik caligmalarla paralellik
gostermektedir (Makbul, 2006). Calisilan taksonlarda ekzokarp genellikle tek sira halinde
ve ¢eperleri oldukga kalinlasmis hiicrelerden olugsmaktadir. Benzer olarak mezorpin yapisi
da taksonlar arsinda farklilik gdstermektedir. Scorzonera taksonlarinda mezokarp bazi
taksonlarda homojen (sklerenkimatik ya da parankimatik) iken; bazilarinda heterojen
(sklerenkimatik ve parankimatik)’dir (Makbul, 2006). S. hieraciifolia, S. phaeopappa, S.
semicana, S. parviflora, S.amasiana, S. ekimii ve S. renzii’de homojen iken diger
taksonlarda mezokarp heterojen yapidadir. Taksonlar arasinda farklilik gosteren diger bir
karakterde mezokarpin kalinligidir. S. phaeopappa’da mezokarp 435 pum iken, diger
taksonlarda 50-200 um arasinda degismektedir.

Anatomik olarak incelenen skeyp ve subskeyp 15 Scorzonera taksonundan tespit
edilen degiskenler kullanilarak UPGMA ile degerlendirilmistir. Yapilan kiimeleme
analizinde incelenen 15 Grnegin iki gruba ayrildigi tespit edilmistir. Bir grupta (b) S.
parviflora tek basina yer alirken, diger grupta (a) ise geriye kalan 14 ornegin yer aldigi
goriilmektedir. S. parviflora ile diger taksonlar arasinda %97°lik benzemezlik orani
bulunmaktadir. Diger taksonlardan tamamen ayrilan S. parviflora’nin ekolojik ortami
bataklik alanlardir. S. parviflora’da ekolojik ortamdan dolayr diger taksonlar ile arasinda
onemli anatomik farkliliklar bulunmaktadir. Bu anatomik farkliliklarn korteksinde bulunan
havalandirma parankimasi ve yapragmin bifasiyal olmasidir. “a” grubunda bulunan
taksonlardan S. phaeoppappa, S. papposa ve S. acuminata bir grupta (d), S. hieraciifolia,
S. semicana, S. lacera, S. elata, S. rigida, S. kotschyi, S. aytachii, S. amasiana, S. ekimii, S.
aucherana ve S. renzii diger bir grupta (c) toplanmistir. “d” grubunda yer alan S. papposa
ile S. acuminata arasinda % 83’liik bir benzemezlik oran1 bulunmaktadir. Bu iki takson
arasinda floemde salgi hiicrelerinin varligi, floemde sklerenkima hiicrelerinin varligi, orta
damardaki kollenkimanin kalinligi, yaprak orta damardaki iletim demeti floeminde salgi
hiicrelerinin varhigr gibi karakterler farklilik gosterir. Bu benzemezlik oranina bu
karakterlerin etki ettigi diistiniilmektedir. Ayni grupta bulunan S. phaeopappa ile bu iki
takson arasinda %94’liikk bir benzemezlik orani bulunur. S. phaeopappa ile bu iki takson

arasinda 6zde lateks kanallarinin varligi, alt yiizeydeki epidermis hiicrelerinin en boy orani
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ve perikarpin kalinlig1 gibi karakterler farklilik gostermektedir. Parolly & Kilian (2003)’1n
yaptigi morfolojik ¢alismaya gore S. phaeopappa ile S. semicana ayni seksiyonda yer
almaktadir. Bizim yaptigimiz anatomik ¢alismaya gore bu iki takson ayni gruptadir. Buna
bagli olarak yaptigimiz calisma Parolly & Kilian (2003)’imngaligmas: ile paralellik
gostermistir. “c” grubunda bulunan taksonlardan S. hieraciifolia ve S. semicana bir grup
(e), S. lacera, S. elata, S. rigida, S. kotschyi, S. aytachii, S. amasiana, S. ekimii, S.
aucherana ve S. renzii farkli bir grupta (f) yer alir. Ozad (2010)’m yaptigi ¢aligmada
morfolojik olarak UPGMA analizine gore S. hieraciifolia, S. rigida, S. kotschyi, S.
aucherana, S. lacera ve S. parviflora ayni grupta oldugu belirtilmistir. Bizim ¢alismamizda
S. parviflora’nin disindaki diger taksonlarin ayni1 grupta yer almasi ve birbirlerine yakin
olmalar1 Ozad (2010)’1n yaptig1 calisma ile paralellik saglamaktadir. S. amasiana ve S.
ekimii daha once yapilan ¢aligmalarda sinonim olarak belirtilmistir ( Ding & Bagci, 2009).
Bu grupta yer alan S. aucherana kortekste iletim demetlerinin bulunmasindan dolay1 bu iki
taksona yakin bulunmustur. Taksonlardan S. lacera, S. elata, S. rigida ve S. kotschyi
analize gore anatomik olarak birbirine yakin olarak bulunmustur. Bunun nedeninin
taksonlar arasinda kortekste iletim demetlerinin bulunmayisi, floemde salg1 ve sklerenkima
hiicrelerinin varligi, yapragin ekvifasiyal olmasi ve perikarpin heterojen olmasimin etki
ettigi distiniilmektedir. “f [1 grubunda yer alan S. rigida ile S. aytachii sinonim
taksonlardir. Yapilan analize gore bu iki taksona en yakin takson S. kotschyi bulunmustur.
S. kotschyi’nin bu iki taksona floemde salgi hiicrelerinin bulunmamasi, floemde
sklerenkima hiicrelerinin varli§i, 6zde lateks kanallarinin bulunmamasi, yapragin
ekvifasiyal olmast ve perikarpin heterojen olmasindan dolayr yakin oldugu
diisiiniilmektedir. Ozad(2010)’m yaptigi morfolojik c¢alismada da S. kotschyi ile S.
rigida’nin ayn1 grupta ve birbirine yakin olarak bulunmustur. Bu bulgular ile bizim
calismamiz paralellik gostermistir. Yapilan kiimeleme analizinde S. semicana ve S.
hieraciifolia taksonlar1 arasinda % 72’lik, S. lacera ve S. elata taksonlar1 arasinda da %
78’lik bir benzemezlik oram1 bulunmaktadir. Bu dendograma goére anatomik olarak S.
parviflora’nin, S. hieraciifolia ve S. semicana‘ya olan uzakligi en fazla uzaklik olarak
bulunmugken, S. aytachii ile S. amasiana birbirine en yakin taksonlar olarak bulunmustur.
Incelenen taksonlarin anatomik verileri PCA ile degerlendirilmistir. Ham veriler
tizerinden belirlenen bilesenlerden taksonlardaki varyasyonun belli bir kismuini 1. bilesen %

20,06, 2. bilesen % 17,82, 3. bilesen % 13,33, 4. bilesen % 10,42, 5. bilesen % 9,12, 6.
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bilesen % 6,78, 7. bilesen % 5,71, 8. bilesen % 4,81, 9. bilesen % 3,72, 10. bilesen %
3,31°dir. Boylece bu 10 bilesen varyasyonun % 95,07’sini aciklarken geriye kalan 10
bilesen ise sadece % 4,93 linii agiklamaktadir. Bu sonuglarin anlamli olabilmesi i¢in PCA
ile belirlenen ilk birkag bilesenin taksonlardaki varyasyonun tamamina yakin bir bdliimiinii
aciklamasi gerekir (Sneath ve Sokal, 1973; Podani, 1994). Yapilan ¢alismada ise analizler
bu sonucu tam olarak desteklememektedir. Bunun nedeninin ¢alisilan taksonlarin skeyp ve
subskeyp yapidaki taksonlar olmast ve bundan dolay1 anatomik karakterlerin benzer
olmasindan kaynaklanmaktadir. Taksonlarin ve bu taksonlar1 ayirmada kullanilan
anatomik karakterlerin bilesenler iizerindeki dagilimlar1 Sekil 32’de grafik olarak
verilmistir. Buna gore en Onemli karakterler kollenkimanin genisligi, kortekste iletim
demetlerinin varligi, floemde sklerenkima hiicrelerinin varligi, 6zde lateks kanallarinin
varligi, yapragin bifasiyal yada ekvifasiyal olmasi, slinger parankimasinin mezofil dokuya
orani, stoma hiicrelerinin en/boy orani, epidermis hiicrelerinin en/boy orani ve perikarpin
homojen yada heterojen olmasi olarak belirlenmistir. PCA ile belirlenen ve varyasyonu
aciklayan karakterler taksonlar arasindaki iligkileri de degerlendirmede yardimci olur.
Calisilan taksonlar genellikle skeyp ve subskeyp yapidaki bitkiler oldugu icin anatomik
olarak benzer olmalar1 beklenmektedir. Yapilan analizler sonucu ortaya cikan Sekil 32’
deki grafikte taksonlarin dagiliminin diizenli olmasi beklenen ile paralellik gostermistir.
Makbul (2006)’lin yaptig1 calismaya gore varyasyonu belirlemede morfolojik
karakterlerin anatomik karakterlere gore daha onemli oldugu, anatomik karakterlerin
morfolojik karakterlere destek niteliginde oldugu belirtilmistir. Bizim ¢aligmamizda ise
elde edilen verilere gore anatomik karakterlerin taksonlara arasinda degistigi goriilmiistiir.
Degisen bu karakterlerden bazilari taksonlar arasinda 6nem arzetmektedir. Bu karakterler
Scorzonera cinsi i¢indeki varyasyonu agiklamakta rol oynar fakat varyasyonu daha net
belirlemek ic¢in anatomik caligmalarin yani sira morfolojik, karyolojik, palinolojik ve

molekiiler caligmalar yapilmasi gerekmektedir.
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Tablo 6. incelenen taksonlara ait bazi anatomik 6zellikler

Alt Ust
Korteks | Floemde | Floemde Ozde Mezofile gore | epidermis | epidermis Perikarp
Tiirler iletim salgi sklerenkima | lateks yaprak stoma stoma hiicre tipi

demeti hiicresi hiicresi kanallar1 indeksi indeksi
1 S. hieraciifolia | - - + + Ekvifasiyal 11,8 14,6 Homojen
2 S. phaeopappa | - + - - Ekvifasiyal 17,2 11,3 Homojen
3 S. semicana - + - + Ekvifasiyal 9,9 14,4 Homojen
4 S. papposa - - - + Ekvifasiyal 19,7 12,9 Heterojen
5 S. acuminata - + + + Ekvifasiyal 18,2 15,5 Heterojen
6 S. lacera - - + + Ekvifasiyal 13,2 12 Heterojen
7 S. elata - - + + Ekvifasiyal 14,8 17,1 Heterojen
8 S. parviflora - - - - Bifasiyal 9,9 11,6 Homojen
9 S. amasiana + - + - Ekvifasiyal 13,6 12,1 Homojen
10 | S. rigida - - + - Ekvifasiyal 4,7 4,7 Heterojen
11 | S. aucherana + - + - Ekvifasiyal 14,1 11,1 Heterojen
12 | S. kotschyi - - + - Ekvifasiyal 12,8 13 Heterojen
13 | S. ekimii - + - Ekvifasiyal 9,4 8,9 Homojen
14 | S. aytachii - - + - Ekvifasiyal 6,5 9,4 Heterojen
15 | S. renzii - - + - Ekvifasiyal 17,7 17,6 Homojen
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5. SONUCLAR
Bu calisma ile Scorzonera cinsine ait skeyp ve subskeyp formunda olan 15 takson

takson anatomik olarak incelenmistir.

Scorzonera cinsine ait bu taksonlarin kok, govde, yaprak ve aken anatomileri ilk
defa bu calisma ile karsilastirmali olarak incelenmistir. Calisilan taksonlarin 8 tanesi
Tiirkiye i¢in endemik olan taksonlardir. Incelenen taksonlarda bazi anatomik karakterler
belirlenmis ve bunlarin taksonlar arasindaki farkliliklari tespit edilmistir.

Incelenen taksonlarda kok anatomik yapisinda peridermis genellikle ¢ok tabakalidir
ve dokiiliicii 6zelliktedir. Kokte ksilemde trakelerin dagilis1 ve dizilisi taksonlar arasinda
farklilik gostermektedir. S. acuminata, S. elata ve S. papposa’da trakeler ¢cok az sayida ve
daginik olarak yer alirken, S. semicana ve S. renzii’de trakeler yogun ve daginik bir sekilde
bulunur. Calisilan diger taksonlarda ise trakeler 1sinsal siralar halinde dizilmistir.

Govde anatomik yapisinda korteks genellikle parankimatiktir ve epidermis altinda
koselere denk gelen kisimlarda kollenkima yer almaktadir. Govde de iletim dokusu tek sira
halinde dizilmis iletim demetlerinden olusmaktadir. Farkli olarak S. aucherana, S.
amasiana ve S. ekimi’nin korteksinde de iletim demetlerine rastlanmistir. Incelenen
taksonlarin floeminde salgi ve sklerenkima hiicrelerinin bulunusu ve dagilis1 farklilik
gostermektedir. S. phaeopappa, S. semicana ve S. acuminata’nin floeminde salgi hiicreleri
bulunurken diger taksonlarda salgi hiicreleri bulunmamaktadir. Benzer olarak S.
phaeopappa, S. semicana, S. papposa ve S. parviflora ‘nin floeminde sklerenkima
hiicrelerine rastlanmamustir. Calisilan taksonlarda 6z bdlgesi genel olarak parankimatik
olup, baz1 taksonlarin 6z bélgesinde bosluk bulunmaktadir. S. hieraciifolia, S. semicana, S.
papposa, S. acuminata, S. lacera ve S. elata’nin 6z bolgesinde lateks kanallart
bulunmaktadir.

Incelenen taksonlarda yaprak enine kesitte orta damar bdlgesinde epidermisin
altinda birka¢ sira kollenkima dokusu goriilmiistiir. Kollenkima dokusunun kalinligi
taksonlar arasinda farklilik gostermektedir. Taksonlarin orta damar bolgesinde tek bir
iletim demeti bulunmaktadir. Caligilan taksonlardan S. parviflora’nin yapragi bifasiyal
iken, diger taksonlar ekvifasiyaldir. Yapraklardan alinan yiizeysel kesitlerde her iki

ylizeyde de stoma hiicreleri bulunmaktadir. Taksonlar arasinda stoma sayist ve epidermis
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hiicre sayis1 farklilik gostermektedir. Buna paralel olarak taksonlar arasinda stoma
indekside degismektedir.

Meyvenin anatomik yapisina bakildiginda perikarpta ekzokarp tek genellikle tek
siral1 hiicrelerden olugmaktadir. Mezokarpin kalinlig1r ve hiicre tipi taksonlar arasinda
faklilik gostermektedir. S. hieraciifolia, S.phaeopappa, S. semicana, S. parviflora, S.
amasiana, S. ekimii ve S. renzii’de mezokarp homojen yapida iken diger taksonlarda
heterojendir. Endokarp genelikle parankimatik hiicrelerden olusmustur.

Onceki yillarda yapilan ¢alismalarda S. ekimii S. amasiana’ya, S. aytachii S.
rigida’ya sinonim yapilmistir. Bizim yaptigimiz ¢alisma sonucunda taksonlarin anatomik
olarak da benzerlik gdsterdigi bulunmustur. Bu sonug sinonimligi destekleyici niteliktedir.

Niimerik analizlerin sonucunda taksonlar arasinda kollenkimanin genisligi,
kortekste iletim demetlerinin varhigi, floemde sklerenkima hiicrelerinin varligi, 6zde lateks
kanallarin varligi, yapragin bifasiyal ya da ekvifasiyal olmasi, siinger parankimasinin
mezofil dokuya orani, stoma hiicrelerinin en/boy orani, epidermis hiicrelerinin en/boy orani
ve perikarpin homojen ya da heterojen olmasi Onemli anatomik karakterler olarak
belirlenmistir. Belirlenen bu karakterler taksonlar arasindaki varyasyonu agiklayabilecek

niteliktedir.

93



6. ONERILER
Yapilan ¢alismada Scorzonera cinsinin 13 taksonu ile 2 sinonim taksonu anatomik ve

niimerik taksonomik yonden ayrintili olarak incelenmistir. Bu ¢alisma ile cinsin sistematik
problemlerinin ¢6ziilmesine katki saglanmasi amaglanmistir. Fakat sadece anatomik
calismalar cinsin sistematik problemlerini ¢6zmede yeterli degildir. Calisilan taksonlarla
ilgili yapilacak detayli morfolojik, karyolojik, palinolojik ve molekiiler ¢aligmalar
sistematik problemlerin ¢ézlimiine daha fazla katki saglayacaktir.

Tiirkiyede yayilis gosteren diger tiim Scorzonera taksonlari da anatomik olarak
ayrintili bir sekilde incelenmelidir. Boylece Tiirkiye tiirleri ile ilgili anatomik bir teshis
anahtar1 hazirlanabilir ve Scorzonera’nin taksonomik problemine katki saglanabilir. Ayrica
sistematik acisindan 6dnemli olan anatomik karakterler cins i¢inde daha ayrintili bir sekilde
incelenebilir.

Scorzonera taksonlart igerdikleri salgi kanallarindan dolay1 biyokimyasal agidan
onem arzetmektedir. Ozellikle iletim demetlerinin iizerindeki bu salgi elemanlar:
sistematik olarak biitliin cinste dnemli bir degere sahip olabilir. Ayrica bu yonde yapilacak
biyokimyasal calismalar cinsin tibbi Onemini ortaya ¢ikaracak ve bitkilerin giinliik
hayattaki faydali kullanimlarini artiracaktir.

Scorzonera taksonlar1 halk arasinda belli hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Bu
da Scorzonera cinsinin etnobotanik acidan degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.
Ayrica Scorzonera taksonlari giizel kokulu olmasindan dolay1 bazi iilkelerde yemeklere tat
vermek icin kullanilmaktadir. Bu o6zellikleri ile yaygin olan tiirler ile gida olarak
kullanilabilecek taksonlarin kiiltiire edilerek yetistirilmeleri insanliga fayda saglayacaktir.

Scorzonera tiirlerinden gergek govdeye sahip olanlar oldukga giiclii bir kdk sistemine
sahiptir. Bu gibi taksonlar genellikle akiskan topraklar ile kayalik, taglik yamaclar ve
orman Ortiisliniin bulunmadig: alanlarda yayilis gostermektedirler. Bu alanlarin erozyona
hassas ortamlar olmasi1 yoniiyle bu bolgelerde erozyon Onleyici bitkiler olarak

kullanilabilecegi diistiniilmektedir.
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