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ONSOZ

Bu tez ¢alismasi Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri
Anabilim Dali Yiiksek lisans Programinda baslamis, Rize Universitesi’nin kurulmasi ile
calisma Rize Universitesi Su Uriinleri Anabilim Dali Yiiksek lisans Programinda
tamamlanmistir. Bu calismanin damizlik ihtiyaci 6zel bir alabalik {iretim isletmesinden
karsilanmistir. Calismanin kulugkahane ve laboratuar kismi Rize Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi'nde, yavru biiyiitme ise Rize Universitesi lyidere Su Uriinleri Arastirma
Merkezi’nde yapilmistir.

Bolgemize ait bir alttiir olan Karadeniz Alabaligi (Salmo trutta labrax PALLAS,
1811)’nin stoklar1 giderek azalmaktadir. Bazi 6zel isletmeler, fakiilteler ve arastirma
enstitlisi bu tlirtin biyoekolojik ozellikleri ve yetistiriciligi ile 1ilgili ¢aligmalar
yuriitmektedir. Bu calismada da ebeveynlerin dollenme orani, ¢ikis randimani, larva ve
yavru gelisimi {izerine etkileri aragtirilmigtir.

Bu ¢aligmani se¢iminde yol gosteren ve her asamasinin titizlikle takip eden danigman
hocam Prof. Dr. Ibrahim OKUMUS’a, degerli bilgilerinden, fikirlerinden yararlandigim ve
biitlin ¢alisma siiresince yardimlarin1 esirgemeyen hocam Yrd.Do¢.Dr. Siileyman
AKHAN’a, destek ve fedakarliklarini esirgemeyen esim Faruk SONAY’a ve her zaman
yanimda olan, desteklerini eksik etmeyen aileme tesekkiir ederim. Calismada gerekli olan
yumurta ihtiyacimizi karsilayan Seremet Alabalik ¢iftligi sahip ve calisanlarina,
kulugkahane bakimi siiresince yardimini esirgemeyen Uzman Ozay KOSE’ye tesekkiir

ederim.

Rize, 2008
Fatma DELIHASAN SONAY
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OZET

Arastirmada, Karadeniz alabaligi (Salmo trutta labrax) ebeveynlerinin déllenme,
kulucka randimani, larva ve yavru gelisimi lizerine etkileri arastirilmistir. Caligsmanin
amaci Karadeniz alabaliginda yukarida s6z edilen 6zelliklere erkek ve disi damizliklarin
etkilerinin irdelenmesidir.

Gametler 16 disi ve 18 erkek Karadeniz alabaligindan toplanmigtir. 10 disi ayr
kaplara sagilmig, diger 6 disinin yumurtalarindan bir karisim olusturulmustur. Bu
yumurtalar 10 esit pargaya boliinmiistiir. 10 erkek ayr1 cam tiiplere sagilmis, diger sekiz
erkegin siitiinden ise yine bir karisim olusturulmus ve 10 esit hacme boliinmiistiir. 10 farkl
disinin yumurtasi 10 esit siit karisimi ile 10 farkli erkegin siitii ise 10 esit yumurta karigimi
ile dollenmistir.

Cikis orani (erkek %74.41+2.26, disi %83.42+3.75) ve kulugka randimani (erkek
%73.15+1.79, disi %80.59+3.06) 6nemli bulunmustur.

Disinin etkisi larva boyunda 0. giinde 6nemlidir. 25, 50, 80, 95, 110, 125, 140, 155 ve
170. giinlerde agirlik, 25, 50, 95, 110, 125, 140, 155 ve 170. giinlerde boy ve 95, 110, 125, 140
ve 170. glinlerde kondisyon faktorii lizerinde erkegin etkisi 6dnemli bulunmustur. 0 ve 200.
giinlerde agirlikta, 80 ve 200. giinlerde boyda, 0, 25, 50, 80, 155 ve 200. giinlerde kondisyon
faktoriinde hem disinin hem de erkegin etkisi 6nemlidir.

Calismada genel olarak erkegin etkisinin disinin etkisinden daha fazla oldugu sonucuna

varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Salmo trutta labrax, Karadeniz alabaligi, ebeveynin etkisi, déllenme
orani, ¢ikis randimani, larva - yavru gelisimi.



SUMMARY

Parental Effects on Fertilization Rate, Incubation Efficiency, Larvae and
Fry Development in Black Sea Trout (Salmo trutta labrax)

In this study, parental effects on fertilization, incubation efficiency, larvae and fry
development in Black Sea Trout (Salmo trutta labrax) were investigated. Main aim of the
study was to examine the effects of paternal and maternal effects on before mentioned in
Black Sea Trout.

Gametes were obtained from 16 females and 18 males. Ten females were stripped in
ten different plastic boxes, the other six females eggs were taken as mix eggs. This eggs
were seperated ten equal parts. Ten males were stripped in 10 different glass beakers,
semen from other eight males were taken as mix semen and seperated ten equal volumes.
Eggs from 10 different females were fertilizied with equal ten semen and similarly semen
from ten males were used to fertilize ten equal eggs.

Differences in hatching rate (paternal 74.41+2.26%, maternal 83.42+3.75%) and
incubation efficiency (paternal 73.15+1.79%, maternal 80.59+3.06%) were significant.

Maternal influences on larval length were significant at O day. Paternal influences on
growth rate were significant at 25, 50, 80, 95, 110, 125, 140, 155 and 170 days, length were
significant at 25, 50, 95, 110, 125, 140, 155 and 170 days, condition factors were significant at
95, 110, 125, 140 and 170 days. Growth rate at 0 and 200 days, length at 80 and 200 days
and condition factor at 0, 25, 50, 80, 155 and 200 days were sigificant by both maternity and
paternity affect.

Result of this study indicated that paternity was more effective than maternity.

Keywords: Salmo trutta labrax, Black Sea Trout, parental effect, fertilization rate,
incubation efficiency, larvae and fry development.
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1.GENEL BILGILER

1.1.Giris

Diinyada ve iilkemizde teknolojinin hizla gelismesi, sehirlesme, derelerde yiiriitiilen
calismalar, ¢evre kirliligi, sahillerde dolgu yapilmasi gibi sonuglarla birlikte yasa dis1 asir1
avcilik nedeniyle dogal su kaynaklari giderek etkilenmektedir. Su canlilarinin sayisi
kirlenme ve asir1 avcilikla beraber hizla azalmaktadir. Dogal kaynaklarin hizla azalmasinin
aksine dlinyadaki niifusun hizla artmasi, insanoglunun Kkiiltiir seviyesinin artmasi ve
toplumdaki beslenme bilincinin gelismesi balik etine olan talebi artirmaktadir. insan
gidalarinin temelinde bitkisel ve hayvansal proteinler 6nemli yer tutar, hayvansal proteinler
igerisinde ise su urlinlerinin 6nemi tartisilmazdir. Ciinkii balik etinde yiiksek miktarda
protein bulunmasinin yam sira fosfor, iyot, demir, flor, kalsiyum gibi c¢esitli mineral
maddeleri ve 6zellikle A, D vitaminler olmak {izere vitaminler agisindan da zengin bir gida
maddesi olma 06zelliginin yani sira balik eti diger etlere gore degerlendirdigimizde, bag
dokusunun az olmasi ve yagmin ozellikleri nedeniyle sindirilme oraninin daha yiiksek
olmasi insan beslenmesinde hakli olarak onem kazanmustir. Balik etinin beslenmedeki
Oonemi anlasilmaya baslanmasiyla bilimsel ¢aligmalarin biiylik bir kismi1 beslenme iizerine
olmustur.

Su kirliliginin boyutlarinin artmasi ve i¢su denizlerdeki stoklarin bilingsiz bir sekilde
avlanilmasindan dolay:1 avciliga ek olarak denizlerde ve i¢sularda bilimsel yontemlerle su
tirlinleri iiretimine baslanmistir. Dogal ortamda bulunan balik tiirleri bilimsel ¢alismalarla
kiiltiir altinda yetistirilmeye baslanmistir. Kiiltiirii yapilan ve kiiltiire elverisli yeni tiirlerin
kiiltiire alinma calismalar1 hiz kazanirken dogal stoklarin takviyesi amaciyla baliklandirma
calismalar1 da giderek artmaktadir.

Diinyanin 2005 yili balik¢ilik ve yetistiricilik iiretimine gore toplam su iirlinleri
tiretimi yaklasik 141 milyon ton olup, bu iiretimin 93 milyon tonu avciliktan, 48 milyon
tonu ise yetistiricilikten elde edilmektedir (FAO, 2007). Uretimin biiyiik bir kism1 avcilik
yoluyla olmasina ragmen FAO tarafindan diinyanin en hizli gelisen gida sektorii su iirtinleri
sektorii olarak belirlenmistir.

Ulkemiz igin yetistiricilik agisindan yeni tiir olarak degerlendirilen tiirler arasinda

Karadeniz alabaligi (Salmo trutta labrax PALLAS, 1811)’da bulunmaktadir. Tiiriin



biyoekolojik 6zelliklerinin tespiti ve kiiltiire alinabilirligi arastirilmis ve basarili sonuglar
elde edilmistir.

Uretim kayitlarina girmemesine ragmen, iilkemizde bazi alabalik isletmelerinde az
miktarda da olsa kahverengi alabalik (Salmo trutta) yetistiriciligi yapilmaktadir (Basginar,
2004). Ulkemize ait endemik bir alttiir olan Karadeniz alabaliginin dzel ¢iftliklerde amator
olarak yetistiriciligi yapilmaktadir. Yetistiriciler deniz alabaligin1 dogadan, Tarim ve Koy
Isleri Bakanligi’na ait Su Uriinleri Arastirma Enstitiilerinden veya diger ¢iftliklerden elde
ederek kendileri az miktarda yetistiriciligini yapmaktadir.

Kahverengi alabaliklar (Salmo trutta sp.) Avrupa’da ilk kiiltiire alinan alabalik
tiirtidiir.  Sportif balik¢ilik ve dogal ortamin baliklandirilmasi  amaciyla hala
kullanilmaktadir. Gokkusag1 alabaligina gore kiiltiiriiniin ve ticari liretiminin yeterince
gelismeme sebebi yavas biiyiime orani, yapay besinleri az kullanabilmesi ve iyi su
kalitesine gereksinim gdstermesi nedeniyle olmustur (Aksungur, 2002). ilk kuluckahane
1841 yilinda Boccius tarafindan Britanya Hammersmith’de yapilmistir. 1850 yilinda Coste
tarafindan yapay lireme optimum olmustur. Daha sonra kahverengi alabalik yaygin bir
sekilde Avrupa’da iiretilmistir ve diger kitalarda da ortaya cikmistir fakat kahverengi
alabalik kiiltiiriindeki amag¢ her zaman dogal sulara yeniden stoklamak oldugu icin besin
olarak balik tiretimine 6zgii bir evcillestirme yapilmamistir. Kisaca 1980 yillarinin sonuna
kadar Britanya’da ki Fransiz sularinda deniz kafeslerindeki kahverengi alabalik kiiltiirii
salmon {iiretimine alternatif olarak diistinlilmiistiir. Bu hizl1 biiyiime i¢in se¢ilen kahverengi
alabalik 1rklarin gelisimine neden olmustur (Vandeputte, 2008).

Karasal hayvan yetistiriciligi ve bitkisel {iretimde oldugu gibi, su {riinleri
yetistiriciliginde de verim ve kalitenin arttirilmasinda damizlik ve tohum (yumurta veya
yavru) belirleyici etkiye sahiptir. Arzulanan 6zelliklerdeki yavru {iretimi ise onlarin elde
edilecegi ebeveyn ozelliklerine baglidir (Okumus, 2002).

Damizliklardan elde edilecek sperm veya yumurtanin kalitesi (dollenme orani,
spermatokrit deger v.s.), déllenme sonucu olusacak yavru kalitesini belirleyen en énemli
faktordiir. Dolayisiyla yumurta ve sperm ne kadar kaliteli olursa, kaliteli (yasama giicii
yiiksek, hizli gelisen v.s.) yavru elde etme sansi da o derece yiiksek olur. Ddéllenme,
gozlenme, ¢ikis ve ilk besleme sathalarinda en diisiikk kayip veren yumurtalar kaliteli
yumurta, bunu iireten damizlik ise kaliteli damizlik olarak nitelendirilmektedir (Serezli,

2004).



Bu caligmada, deniz alabaligi ebeveynlerinin déllenme orani, kulugka randimani,
larva ve yavru gelisimine olan etkilerini belirlemek amaciyla; deniz alabalig1 anaglarindan
elde edilen yumurta ve siit gruplar olusturarak erkek ve disi damizliklarin etkisinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Bu kapsamda olusturulan gruplarda yumurta kalitesi, ¢ikis

stireleri, ¢ikig oranlari, larva yasama oranlart ve yavru gelisimi ele alinmistir.

1.2. Karadeniz Alabah@nin Sistematikteki Yeri ve Morfolojisi

Filum : Chordata

Alt filum : Vertebrata
Simif : Chondrostoi
Ordo : Salmoniformes
Familya : Salmonidae

Alt familya :Salmoninae
Genus : Salmo
Species : Salmo trutta (Pallas, 1811) (Tabak, 2001)

Kahverengi alabalik, tatlisu ve deniz (daha ziyade acisu) arasinda firsat¢1 goc
davranigina sahip bir Salmonidae tiiriidiir. Farkli ¢evre sartlarina yiiksek adaptasyon
kabiliyetine sahiptirler. Bu o6zellikleri, tiir icerisindeki onemli Ol¢iide c¢ok sekilliligin
kaynagi olarak  gosterilmektedir. Bundan dolayr farkli  bilimsel isimlerle
adlandirilmaktadirlar. Alabaliklarda ¢ok sekilliligin olusumu kismen genetik farkliliklardan
olustugu Krieg (1984) tarafindan bildirilmekteyse de, Linnaeus’un ortaya attigi, “Salmo
trutta tek bir tiirdiir” tezi en muhtemel olanidir (Cakmak ve ark., 2004).

Tiirkiye’de yayilim gosteren alabaliklarin hepsi Salmo cinsi ve trutta tiiriinden olup,
bu da dort alttiire ayrilarak incelenmektedir. Fakat bu konuda ki bulgular genetik
calismalarla desteklenmedigi icin 1k, fenotip, genotip, ekotip gibi kavramlarla yapilan bu
ayrimlar tartisma konusu olmaktadir. Ciinkii ayr1 irklar olarak kabul edildikleri halde bazi
sularda her iki irka ait bireyleri bir arada gérme olasilig1 vardir. Bu bakimdan Tiirkiye
alabaliklarinin alt tiir seviyesindeki taksonomik durumu heniiz kesinlik kazanmis degildir.
Fakat tlkemizde de yapilmaya baglayan gelismis genetik metotlarla desteklenen

caligmalarla irklarin kesin olarak ayrimi saglanabilecektir (Tabak, 2001).

Mekik seklinde olan viicut yanlardan hafifce yassilagmistir. Viicudun lateral ¢izgisi

boyunca pul sayist 115-135 arasindadir. Agiz terminal konumlu olup, genis yariklidir.



Disler sadece ¢enelerde degil ayn1 zamanda dilde, vomer ve palatin kemikleri iizerinde de
bulunur. Birinci dorsal ylizge¢ daima ventrallerin baslangicinin 6niinden ¢ikar. Kaudal
ylizgec iki catallidir ve loplar1 arasinda hafif bir girinti bulunur. Anal yilizgecte en fazla 10
tane dallanmis 151n vardir. Baslica besinlerini Tricopterlerin larva ve erginleri, kiiglik
krustaseler ve balik yavrulari olusturur. Eseysel olgunluga 2-4 yaslarinda ulasirlar. Ureme

periyodu ise eyliil- aralik aylar1 arasindadir (Geldiay ve Balik, 1996).

1.3. Dagilim ve Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Kahverengi alabaliklar Avrasya’nin endemik degisken tiirleridir. Derelere yumurta
birakirlar. Gol ve denizlerde bulunabilirler veya biitiin yasamlarini nehirlerde gecirebilirler.
Yasam siirecleri, viicut sekilleri, biiyiikliikleri ve renklerindeki degiskenlikler bunlarin
farkli tiir ve alt tiirlerinin oldugunu belirtmektedir. Ekolojik adaptasyonlar1 sonucu bir¢ok
farkli formu geligsmistir, halen hepsinin ayni tiir ekotipler oldugu disliniilmektedir.
Anadrom formlar1 deniz alabaligi olarak adlandirilir. Kahverengi alabalik dere, g6l ve
deniz (anadrom) olmak iizere baslica ii¢ ekolojik formu bulunmaktadir. Viicut sekli,

biiyiikliigii, rengi ve yasam 6zelliklerinin ayrintilar: ¢esitliliklerini gdsterir (Groot, 1996).

Kahverengi alabalik, Avrupa kitasinda birgok farkli formda mevcuttur. Dagiliminin
kuzey smir1 izlanda’dan Rusya’nin kuzeyine (Volga’nin kuzeyi), Iskandinavya’nin kuzey
siirt olarak belirlenmigtir. Giliney smir ise, Sicilya ve Sardunya adalari dahil, Atlas
Daglarr’dir (Fas, Cezayir). Kahverengi alabalik, Avrupa’nin Atlantik onlerinden Hazar
denizi ve Aral denizini i¢ine alan Himalaya’nin eteklerine kadar yayilim gosterir (Sekil 1)

(Tabak, 2001).
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Sekil 1. Avrupa’da kahverengi alabaligin yayilim alani (Tabak, 2001).

Anadrom form, beslendikleri Beyaz Deniz, Ceskaya Korfezi, Baltik Denizi, Kuzey
Denizi, Irlanda Denizi, ingiliz Kanali, Atlantik Okyanusu, Biskay Koyuna kadar,
Karadeniz, Hazar Denizi ve Aral Denizi’nde yerlesmislerdir. Deniz alabaligi Akdeniz’de
bulunmaz. Gl formu Alp Daglari, Iskandinavya, Biiyiikk Britanya ve Orta Avrupa’da
bir¢cok gdlde mevcuttur (Cakmak, 2004).

Ayn1 populasyon bireyleri arasinda renk ve desen yoniinden bir¢ok farkliliklar vardir.
Ciinkii bu tiiriin bireyleri cinsiyete, yasa, alinan besine ve yasama ortamina gore biiyiik
degisiklikler gosterir. Bu tiir arastirmacilara gore biiylik onem tasidigi halde bugiine kadar
yapilan ¢aligmalarla mevcut alt tiirler hakkinda bir durum ortaya konulmus degildir. Buna
karsin metrik ve meristik Ozelliklerine dayanilarak gerceklestirilen son arastirmalarin
verdigi sonuca gore; Tirkiye’deki biitiin alabaliklarin tek bir tiirde (Salmo trutta)
birlesebilecegi ve bunun da birgok cografik irklarinin olabilecegi ileri siiriilmektedir
(Geldiay ve Balik,1996).

Ulkemizde dag alabalig1 diye adlandirilan ve biiyiik lekeli balik olarak bilenen Salmo
trutta macrostigma Dummeril, 1858 tiirii lilkemizin Giiney, Glineybati, Bati, Kuzeybati ve
Trakya’daki bircok akarsularimizda mevcuttur. Ulkemizde sadece Abant Golii ve
etrafindaki kaynaklarda yasayan Salmo trutta abanticus Tontonese, 1954 endemik bir
formdur. Ulkemizin Kuzeydogu ve Dogu Anadolu Bélgelerinin su kaynaklarinda 6zellikle

Aras havzasinda, Kars, Ardahan’da ise Salmo trutta caspius Kesler, 1877 tiirii



bulunmaktadir. Ulkemizde Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu’daki akarsularimizda ise Salmo

trutta labrax Pallas, 1811 tiiri bulunur (Emre, 2007).

Karadeniz alas1 (Salmo trutta labrax Palas, 1811) hayatlarinin biiyiik bir kismini ve
ozellikle beslenme periyodunu igeren zamani denizde gecirmektedirler. Ureme
zamanlarinda ise Karadeniz’e akan nehirlerimize girerek kis aylarinda c¢akilli olan derelere

yumurtalarimi birakirlar (Geldiay ve Balik, 1996).

Karadeniz alabaligi Giircistan, Kafkasya, Kirim, Azak denizi, Romanya ve Bulgaristan
yoluyla biitlin Karadeniz sahilinde mevcuttur. Tiirkiye’de yayilim alanlar1 kuzey- dogudaki
Trabzon’un 40 km dogusundaki Siirmene’de baslar ve Coruh nehri yoluyla Giircistan
sinirlarina ulasir. Firtina, Caglayan, Coruh, Kapistre, Findikli, Taslidere, {yidere, Baltaci ve

Solakli 6nemli nehirleridir (Sekil 2). Karadeniz kiy1 sularina ilaveten, asagida sozii edilen

Tiirkiye’de ki gdl ve nehirlerde de bildirilmistir: Coruh, Aras nehri, Tortum nehri, Cildir
g6lii (Ardahan) (Okumus, 2004).
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Sekil 2. Karadeniz alabaliginin iilkemizde dogal yayilim alanlar1 (Okumus, 2004).



Kahverengi alabaliklarda yumurtlama sonbahar sonundan kis baslangicina kadar
devam eder. Yumurtlama sicakligi 6-9°C arasinda baglar ancak 12,8°C’ye ylikselebilir.
Yumurtlamak i¢in genellikle su kaynagimin baslangicinda cakilli yerleri segerler (Groot,

1996).

Yumurtlama davranisi diger salmon tiirlerine benzer. Disi balik yuvanin olacag yeri
seger ve yuvayl hazirlamaya baslar. Erkek balik ise ona kur yaparak rahatsizlik verir. Disi
balikk yuvayr tamamladiktan sonra erkek ve disi balik kisa bir slirede yumurta ve
spermalarin1 dikkatli bir sekilde yuvaya bosaltirlar. Yumurtlama islemi tamamlandiktan
sonra disi balik ¢akillarla yumurtalarin tizerini rter. Digi balik bir iireme sezonunda birkag
yuva yapar ve her yuva birka¢ yiiz yumurta icerir. Yumurtlama iglemini tamamlayan disi
su kaynagindan asagiya dogru go¢ etmeye baslar. Erkek balik ise tireme bolgesinde kalir

ve yumurtlamak i¢in diger firsatlar1 degerlendirir (Groot, 1996).

Karadeniz’in Tiirkiye boliimiinde deniz alabaliklarinda beslenme smoltlarin dere
agizlarinda ve denizlerdeki besinlerini baslica bocekler olusturmaktadir. Denizlerde hamsi,
kiigiik baliklar ve krustasealar, gol ve nehirlerde yogun olarak akuatik bocekler ve bazi
hayvansal detrituzlar olusturur. Anadrom tiirler sicak ve soguk aylar boyunca
beslenemezken bir yerde olan formlar aktif olarak daima beslenirler. 1k biiyiime dénemi
sonunda nehirlerdeki juveniller 9.5-16.5 cm boya ve 13-50 g agirhiga ulasirlar. 2.
yaslarinda 16-36 cm, 3. yasta 42.5-57.0 cm boya ulasirlar (Okumus, 2004).

Salmonid yumurtalar tiirlere gére 3 ile 7 mm arasinda degismektedir. Bromage ve
Cumaranatunga (1988) bir salmon digisinin kilogram agirligina 500-2000 yumurta
verdigini bildirmistir. Yumurtanin kalitesi hageri ve ¢iftlik tiretimi i¢in 6nemli kistaslardan
biridir. Clinkli yumurtanin kalitesi frylarin kalitesi ile iliskilidir (Billard, 1996).

Erkeklerin gamet tiretimi (6rnegin spermatazoa) salmonlarda oldukga yiiksektir. Bu
oran kilogram viicut agihigma 5-8x10'* spermatozoadir. Spermatogenesis sonunda,
spermatazoa konsantrasyonu Atlantic salmonunda 5.5x10' iken, Gokkusag: alabaliginda
5.8x10" ve Kahverengi alabalikta 2.5x 10"dur (Billard, 1996).

Yumurta, sperm kalitesi ve dollenmeyi etkileyen diger faktorler (6rnegin su sicakligi,
inklibasyon ve yumurta bakimi) iiretim kriterlerinin temelini olusturmaktadir. Yumurta
bliytiikliigli ve kalitesinin yani sira yumurta ve sperma orani iyi belirlenen bir déllemede
%95 basar1 elde edilebilir. Salmon kulugkahanesinde basarili ddlleme i¢in yumurta:

sperma oraninin yumurta basina 1 ile 10 milyon olmalidir (Billard, 1996) .



Karadeniz alabaliklarinda yumurtlama sicakligin 8-10 °C arasinda oldugu ekim sonu
ile aralik basma kadar devam eder. Disilerin %801 kasim ay1 igerisinde yumurtlar.
Fekondite ise kilogram basina 2000-3000 ve yumurta c¢aplar1 4.8—7.2 mm arasindadir. 5-7
°C’de 60-80 giin sonra yumurtadan cikis baslar ve frylar nisan ayinda ortaya ¢ikar
(Okumus, 2004).

Damuzlik stok yonetimi bir¢ok agidan yetistiriciligin temelini olusturmaktadir. Ciinkii
stogun yumurtlama zamanindaki durumu ve genetik yapist doliiniin en Onemli kalite
belirleyicisidir. Ozellikle istenilen 6zelliklerin secilmesiyle (6rnegin hizli biiyiime gibi)
saglanan karlilik, damizlik stok yoOnetiminin Onemini arttirmaktadir. Yetistiricilik
endiistrisinde iyi kalitede yumurta déllenme, gézlenme, yumurtadan ¢ikis ve ilk beslemede
en az kayip veren yumurta olarak tanimlanirken, bazi balik tiirlerinde larvalarin sahip
oldugu morfolojik 6zelliklerin gamet kalitesini belirlemede etkili oldugu bildirilmektedir.
Bazi1 aragtirmacilar ise yumurta seklinin, saydamliginin ve yag graniillerinin yumurta
icindeki dagiliminin yumurta kalitesiyle ilgili oldugunu bildirmektedirler. Ozellikle
Salmonid’lerde yumurta kalitesi yumurta biiytikliigli ve yumurtadan ¢ikis yiizdesi olarak
belirtilmektedir. Ancak ne derecedeki kayiplarin makul karsilanabilecegi konusu net
degildir. Yumurta biiytikligii ile ilk beslemeye kadar olan larva biiyiikligii ve ¢ikis orani
arasinda ise dogrusal bir iligki vardir, ancak ilk beslemeden 4 hafta sonra larvalar

arasindaki biiytikliik farki kaybolmaktadir (Serezli, 2004).

Damizlik verimi denildigi zaman, hemen yumurta biiylikliigiiniin 6l¢iisii
diisiiniilmektedir. Yumurta biiyiikligli yumurta verimine ve kulugka randimanina etki
edebilmektedir. Baliklarda yumurta verimi; bir disi baligin yumurtlama déneminde verdigi
yumurta miktar1 olarak tanimlanir. Yumurta verimi baligin tiirline, genetik yapisina,

biiytlikliigiine, yasina ve ¢evre kosullarina bagl olarak degisir (Ariman Karabulut, 2005).

Kaliteli yumurta; yiliksek dollenme ve yumurtadan ¢ikis orami sergileyen, larva
doneminde yiiksek yasama kabiliyeti olan, saglikli ve hizli biiylimeye sahip olan larvalarin

tiretildigi yumurtalar olarak tanimlanabilir (Aydin, 2008).

Bu ytiksek lisans ¢alismasinda Karadeniz alabaliginda ebeveynlerin dollenme iizerine
etkisi, kulucka randimani (yumurtanin déllenmesi, gézlenme ve ¢ikis oranlart ile larvalarin
serbest yilizmeye kadar yasama oranlari) ve biiylime performanslar1 belirlenmesi

amagclanmustir.



1.4. Onceki Cahsmalar

Karadeniz alabalig1 Tiirkiye’nin kuzey-dogu Karadeniz sahillerini, Karadeniz, Azak
denizi ve Hazar denizi havzasini i¢ine alan, Avrupa’ya genis bir sekilde dagilmis, ekolojik
ve ticari degeri yiiksek olan anadrom salmonid tiirtidiir. Tiirkiye’deki nehirlerde ve
Karadeniz’e sahili olan diger yerlerde bulunur. Bu yilizden Tiirk yazarlar tarafindan
Karadeniz alabaligi ve diger Karadeniz {ilkelerinde ise Karadeniz salmonu olarak
adlandirilir (Okumus, 2004).

Ulkemizde Karadeniz alabaliginin S. t. labrax alt tiirii {izerine yapilmis ¢alismalarin
biiylik bir kismi sistematik ¢aligmalar yoniinde olmustur (Aydin, 2002). Bu ¢alismalarin
disinda Tarim ve Koyisleri Bakanhigina bagli Trabzon Merkez Su Uriinleri Arastirma
Enstitlisti tarafindan Karadeniz alabaliginin biyoekolojik o6zelliklerinin belirlenmesi ve
kiiltiire alinabilirligi izerine basarili ¢alismalar yapilmstir.

Thorpe ve Morgen (2006), Atlantic Salmonlarinda (Salmo salar) biiylime orani,
smolt oran1 ve juvenile kadar yetistirmede ebeveynlerin etkisini ¢alismistir. Calismasinda
Atlantik Salmonlarinda dort iivey aile olusturmus ailelerin ilk olarak genetik faktorlerden
etkilendigini, ailelerin smolt ve mortalite arasindaki degisimde anne ve babanin etkisi
oldugunu fakat babanin anneden daha etkili oldugunu bildirilmistir.

Bebak ve ark., (2000), Alp alasinda (S. alpinus) gozlenmis yumurtalarin ve besin
keseli yavrularin yasama oranlarinda su sicakliginin etkisini belirlemek icin calisma
yapmiglardir. Caligmada 6-9°C arasinda degisen su sicakliklarinda gozlenmeden
acilmadan sonraki 90 giinliik evreye kadar gozlenen Alp alalarinin Labrador ve Nauyuk
(Kanada) varyetelerinin acgilma basarilari agilma sonrasindaki yasama oranlari
belirlenmigtir. Biitiin test edilen su sicakliklarinda agilma basarilart %90 ve daha yiiksek
gerceklesmistir. 12°C’nin altinda kuluckalanan, acilan ve yetistirilen gruplarda agilma
sonrasi yasama orani %78-97 arasinda belirlenmistir. 12°C de sabit su sicakliginda agilma
sonrasi yagsama orani %65—73 arasinda seyretmistir.

Nagler ve ark., (1999), gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) embriyolarinin
yasamlari siiresindeki degisikliklerin ya anne ya da babadan oldugu sonucunu belirlemeyi
amaglamistir. Dollenmeden ylizmeye kadar (dollenmeden 7 hafta sonra) takip edilen
aileleri olusturmak icin tek esli ¢iftlestirme yapmistir ve tek erkek ve disi gokkusagi
alabaliginin gametleri kullanilmistir. Sirasiyla ikinci boliinme, embriyo omurga olusumu,
retinanin renklenmesi, kulucka ve yiizme ile ilgili olarak déllenmeden sonra 0, 5, 9, 19, 33

ve 48. giinlerde yasamalart degerlendirilmistir. Biitlin zamanlardaki yasamla ilgili



degisikliklerde erkek ebeveynlerin etkisi Onemsizken, disi ebeveynin etkisi Onemli
bulunmustur (p<0.01). Bu yilizden, gokkusagi alabaliginin embriyolarinin yasamasi
yumurta kalitesi ile iliskilendirilmistir.

Probst ve ark., (2006), tarafindan morina baliklarinin (Melanogrammus aeglefinus)
erken yasam Ozellikleri iizerine anne ve babanin etkisini ¢alismistir. Bes erkek ve ii¢
disinin gametlerini almis ve yasamlarinin erken doénemlerinde ebeveynlerin potansiyelini
belirlemek i¢in ¢apraz dolleyerek 15 iivey kardes ailesi olusturmustur. Cikistan sonra 0 ve
5. glinlerdeki larva morfolojisi ve besin eksikliginde agliktan 6lmeleri ¢aligilmistir. O ve 5.
giinlerde larva standart boyu ve besin kesesi alaninda annenin etkisi énemli bulunmus,
babanin etkisinde besin kesesi alan1 sadece 5. giinde 6nemli bulunmustur. Larva géz capi
5. glinde hem annenin etkisinde hem de babanin etkisinde 6nemli bulmus, 0. giinde sadece
annenin etkisi olmustur. Larvalarin myotom biiyiikliigiinii 0 ve 5. gilinlerde anne ve babanin
etkisine bagimli bulmustur. Anne ve babanin her ikisi de biiylime orani lizerinde etkisini
onemli bulmustur. Calismada amag¢ sadece disinin larval gelisimdeki katkisinin 6nemini
degil, ayn1 zamanda deniz baliklarinin gelisimi ve erken yasam donemlerindeki basaridaki
babanin etkisini belirlemistir.

Butts ve Litvak (2007), Pseudopleuronectes americanus’larda yapmis olduklari
calismada larvalarin gelisimi ve hayatta kalanlarin morfolojisine ebeveyn ve stogun
etkisini ¢alismislardir. Calismada Passamaquoddy korfezinde ki disilerin yumurtalari
Georges Bank ve Passamaquoddy korfezi erkeklerinin spermleri ile doéllenmistir.
Populasyonu degerlendirmek i¢in larvalar ortak ¢evresel sartlarda yetistirilmis ve
yasamlarmin ilk evreleri siiresince hayatta kalma ve biiyiimedeki degisikliklerde
ebeveynlerin etkisine bakmislardir. Belirli larva gelisim evreleri siiresince standart boy,
g0z capi, bas derinligi, cene uzunlugu yoniinden Georges Bank erkeklerinin larvalarinin
onemli derecede biiylik oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Larva gelisimindeki morfolojik
degisimlerde anne, baba ve ebeveyn etkilesiminin katkisin1 bulmuslardir. Hayatta kalmada
babanin degisik bilesenleri etkili bulunmustur. Butts ve Litvak ¢alismalarinda iki 6nemli
sonuca varmiglardir: bunlardan birincisi Georges Bank’taki dil baliklarinin kiyiya yakin
olan larvalardan daha hizli biiylidiigli, ikincisi ise su iirlinlerinde babanin etkilerini

belirlemis bu yiizden {iretim i¢in iyi damizliklarin se¢ilmesini 6nermislerdir.
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1.5. Calismanin Gerekc¢esi ve Amaci

Karadeniz Alabalig1 iilkemiz dogal sularinda bulanan endemik bir alttiirdiir. Salmo
trutta tiyeleri diinya genelinde genis bir yayilim alanina sahiptir ve bu balik tiiriiyle ilgili
bircok calisma yapilmasinin ragmen iilkemizde bu tiir iizerinde az sayida calisma
yapilabilmistir.

Anadrom balik tiirleri gecis yaptiklar1 ortamlarin ve go¢ yollarinin gevresel bozulumu
asirt avcilik gibi nedenlerle nesillerinin devam ettirmekte biiylik zorluklarla karsi
karsiyadir. Bu nedenle 6zellikle Avrupa ve Kuzey Amerika iilkelerinde uzun yillardan beri
yogun stoklama veya stok takviyesi programlari uygulanmaktadir. Bunun yani sira bu
tiirlerin sportif amagla stoklanmasi ve kiiltiir sartlarinda ticari tiretimi ile ilgili ¢alismalarda
yapilmis ve gilinlimiizde uygulanmaktadir. Amag ister stoklama isterse ticari yetistiricilik
olsun kaliteli yavru iiretimine gereksinim vardir. Kaliteli yavru {iretimi de anag¢ se¢imi,
damizlik stok yOnetimi ve gamet (yumurta ve siit) kalitesine baglidir. Gamet kalitesi ise
esas olarak cevresel (beslenme, su sicakligi, kirlilik vs) ve biyolojik (genetik) faktorler
tarafindan kontrol edilmektedir.

Bu c¢alismada ayni c¢evresel sartlarda tutulan Karadeniz alabaligi anaglarinin
dollenme, kulucka randimani, larva yasama orani, larva ve yavru gelisim performansi

tizerine etkilerini belirlenmesi amaclanmistir.

11



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Damzlik bahklar

Calismada, Trabzon-Macgka’da tliretim yapan 6zel bir alabalik isletmesindeki damizlik
Karadeniz alabaliklar1 kullanilmigtir. Denemelerde kullanilan yumurta ve siit ihtiyacim
karsilamak i¢in agirliklart 523 g ile 1630 g arasinda degisen 16 adet disi ve 18 adet erkek
olmak iizere toplam 34 deniz alabaligindan sagim yapilmistir. Caligmada kullanilan
damuzliklar ilk olgunluk yasinda (erkekler 1 ve disiler 2-3) ve ilk kez dol alinmustir (Sekil

3). Damuzliklar rastgele secilmis olup biyometrik datalar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Caligmada kullanilan damizliklara ait biyometrik veriler.

Gruplar
Disi Erkek
Veri Disi (n=10) Erkek (n=8) Disi (n=6) Erkek (n=10)
Agirlik (g) 1044495 807.25+106 1043.5+155 919.9+£82
Boy (cm) 43.3£2 39.875+5 42.5+2 43.05+2

Sekil 3. Damizlik Karadeniz alabaligi. A) Disi, B) Erkek (Orijinal)
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2.1.2. Yem

Isletmede anaglarin beslenmesinde &zel bir firmaya ait 6 nolu alabalik pelet yemi
(%45 HP, %12 HL) kullanilmistir. Ayrica anag¢ baliklarin beslenmesinde isletme
yetkililerinin yem rasyonunu kendilerinin hazirlamis oldugu ve 06zel bir firmaya
hazirlatilmis olan 6zel anag yemi (¢ap= 10 mm, boy=10 mm) de kullanilmigtir. S6z konusu
yemden alinan numuneden yem igerikleri belirlenmistir (%45 HP, %16 HL, %12 HK).
Damuzliklar giinde iki 68iin biyokiitlenin %1°i oraninda yemlenmistir.

Besin keselerini tiiketen yavrular ilk yem olarak ticari bir firmaya ait olan alabalik

baslangi¢ yemiyle yemlenmeye baslanmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Yavru Baliklarin Yem Besin igerikleri (Uretici firma beyani).

Besin Igerikleri 150-300 | 300-500 | 500-800 | 800—-1200 1,2 2
um um um um mm | mm
Nem (%) 12 12 12 12 12 12
Ham Protein (%) 55 55 55 55 50 50
Ham Yag (%) 10 10 10 10 15 15
Ham Seliiloz (%) 3 3 3 3 3 3
Ham Kiil (%) 13 13 13 13 13 13
Briit Enerji (kcal/kg) 4645 4645 4645 4645 4645 | 4645
Sindirilebilir Enerji 4087 4087 4087 4087 4087 | 4087
(kcal/kg)
Metabolik Enerji 3736 3736 3736 3736 3736 | 3736
(kcal/kg)

2.1.3. Kulucka Dolaplar

Yumurtalarm inkiibasyonu i¢in Su Uriinleri Fakiiltesi arastirma iinitesindeki 6’sar
tablali tek sira halinde dizilmis 40 cm ¢apl aliiminyum materyalden yapilmis tavalardan
olusan kulugka dolaplar1 kullanilmistir (Sekil 4). Gruplarin karismamasi i¢in eleklerin her
biri galvenizli tel ile dorde boliinmistiir (Sekil 5). Kulugka dolaplarinda 6 adet tabla

bulundugundan 24 adet boliim olusturulmustur. Her bir blme numaralanmustir.
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Sekil 4. Kulugka Dolaplari (Orijinal)

Sekil 5. Kulugka Eleklerinin Galvenizli Tel ile Béliinmiis Hali (Orijinal)
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2.1.4. Tanklar

Yavrular besin kesesini tiiketip aktif yiizmeye gectikleri dénemde Iyidere’deki
arastirma tinitesinde bulunan ¢ap1 55 cm, derinligi 40 cm olan yuvarlak polietilen tanklara
yerlestirilmistir. Caligmada 20 adet tank kullanilmistir. Tanklarin iizerleri baliklarin

¢tkmamasi igin tiil yardimu ile kapatilmistir (Sekil 6).

- - Y

e

Sekil 6. Yavrularin Konuldugu Polietilen Tanklardan Bir Goriiniim

2.1.5. Diger Malzemeler

Sagim esnasinda baliklarin daha rahat tutulmasi ve elden kaymamasi ig¢in yiin
eldivenler kullanilmistir. Anac baliklar sagilirken yumurta ve siite su karigmamasi ve
baliklarin kurulanmasi amaciyla havlular kullanilmistir. Sagim kabi olarak i¢ yiizeyi
plriizsiiz ve kuru olan polietilen kaplar kullanilmistir. Erkeklerin siitii ise daha kiigiik
hacimli polietilen kaplara sagilmistir. Siitiin 6l¢limii ve yumurtalara esit dagitilmasi icin
2,5 ve 10 ml’lik enjektorlerden yararlanilmistir. Yumurta ve siitlin taginimi i¢in 500 ml’lik
kavanozlar ve siit 6rneklerinin taginimi i¢in 15 ml’lik kiiclik cam siseler kullanilmistir.
Orneklerin bozunmadan tasima igin ise buz haneli bir kutu kullanilmistir.

Kimyasal madde olarak anestezide %10’luk benzokain (100 g benzokain asetonda

coziindiiriilerek 1 litreye tamamlanmistir) soliisyonu hazirlanmistir.
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Tartim igin {i¢ tip terazi kullanilmistir. Anag baliklarin sagim 6ncesi ve sagim sonrasi
agirliklarini tartmak igin AND SK5001 WP marka 1 g hassasiyetli, 5 kg’a kadar tartabilen
sarj edilebilir elektronik terazi, yumurta ve besin keseli larvalarin agirliklarini tartmak i¢in
Precisa XB marka 0,001 g hassasiyette, 220 g tartabilen terazi ve yavrularin tartiminda
0.01 hassasiyette, 300 g’a kadar tartabilen dijital teraziler kullanilmistir.

Olgiimlerde anag¢ baliklarm boy 6l¢iimii igin 50 cm uzunlugunda 6l¢iim tahtasi,
yumurta ¢apini belirlemek i¢cin Von Bayer teknesi ve yavrularin boylarin1 6lgmek igin

dijital kumpas kullanilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Calisma Siiresi

Calisma, 14 Subat 2006 tarihinde ana¢ baliklarin alabalik ¢iftliginde sagilmasiyla
baslamis ve 31 Agustos 2007 tarihinde sonuglanmistir. Calisma, baslangi¢ tarihinden 26
Subat 2007 tarihine kadar ( 3 ay) Rize Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesinde, daha sonra 5

ay siire ile Fakiiltenin lyidere arastirma iinitesinde devam etmistir.

2.2.2. Damizlik Baliklarin Belirlenmesi

Isletmedeki damizlik baliklar sagim doneminin baslangicindan 1-1,5 ay Oncesine
kadar erkek ve disi baliklar ayn1 havuzlarda stoklanmistir. Disi ve erkek orani 3:1 olacak
sekilde havuzlara stoklama yapilmistir. Baliklar son 6 ayda ¢ok iyi beslenmistir. isletmeci
rasyonunu kendi hazirladigi alabalik yemi ile besleme yapmistir. Sagim doénemi
yaklastikca damizliklar kontrol edilerek disi ve erkek baliklar ayri ayr1 havuzlara
nakledilmistir. Sagim déneminden 3-5 giin dnce yemleme tamamen kesilmistir. Sagim

donemi yaklastik¢a erkek ve disi baliklarin olgunluklari bireysel olarak kontrol edilmistir.

2.2.3. Deneme Diizeni
Calismada disinin (Grup D) ve erkegin (Grup E) etkisini belirlemek iizere iki grup
olusturulmustur. Gruplar olusturulduktan sonra disi ve erkek gruptaki baliklar Tablo 3’de

belirtildigi gibi kodlanmustir.
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Tablo 3. Gruplarin Kodlar1

Grup D Grup E
Balik No Kod Balik No Kod
1. Disi Dl 1. Erkek El
2. Disi D2 2. Erkek E2
3. Disi D3 3. Erkek E3
4. Disi D4 4. Erkek E4
5. Disi D5 5. Erkek E5
6. Disi D6 6. Erkek E6
7. Disi D7 7. Erkek E7
8. Disi D8 8. Erkek E8
9. Disi D9 9. Erkek E9
10. Disi D10 10. Erkek E10

Disinin etkisini belirlemek icin; 10 adet disi agirlik ve boy verileri alindiktan sonra
ayr1 ayr1 kaplara sagilmistir. Dolleme yapmak icin 8 adet erkek balik ortak bir kaba
sagilarak siit karisimi yapilmis (Sekil 7) ve her bir disiye 3 ml olacak sekilde yumurtalara
ilave edilmistir. Disi baliklarin sagim sonrasi agirlik verileri, toplam yumurta agirligi ve

her grubun ayr1 ayr1 yumurta ¢ap ve agirligi belirlenmistir.

Sekil 7. Siit karisiminin yumurtalara dagilim semasi
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Erkegin etkisini belirlemek i¢in ise; 10 adet erkek balik boy ve agirlik verileri
alindiktan sonra ayr1 ayr1 kaplara sagilmistir. Ortak yumurtalar i¢in 6 adet disi ortak bir
kaba sagilarak yumurta karigimi yapilmistir. Sagimda elde edilen yumurta karisimi 10 esit
parcaya boliinmiis ve 10 ayr1 erkek baligin siitii dollenmistir (Sekil 8). Erkegin etkisin de

siit miktarlar1 ve karisim yumurtalarin ¢ap ve agirliklart da belirlenmistir.

Sekil 8. Yumurta karisiminin siitlere dagilim semasi

Her iki grupta dollenerek kulugka tablalarina yerlestirilmistir. Yumurtadan ¢ikan
larvalar besin keselerini tiikettikten sonra Iyidere’de ki arastirma iinitesine nakledilmistir.
Gruplar ayr1 ayr tanklara yerlestirilmis ve 2-3 saat araliklarla diizenli yemlenmistir.
Tanklara konulan baliklarin her grubun ayri ayri toplam agirliklar1 ve yavru sayilari
belirlenmistir. Her giin diizenli olarak takip yapilmis ve 6lii yavru sayisi kaydedilmistir.
Yavrularin boy ve agirliklar ilk iki ay aylik daha sonraki iki ay ise 15 giin araliklarla
Olgiilmiistiir.

Arastirmada sirasi ile dollenme, gozlenme, ¢ikis ve larval donemdeki yasama oranlari
ve biiytime 0zellikleri belirlenmistir. Nisan baslangicinda Grup D 500 ve Grup E ise 200’er

adet yavru olacak sekilde seyreltilmistir.
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2.2. 4. Sagim ve Dolleme Prosediirii

Sagimda oncelikle disi ve erkek baliklar kontrol edilmis ve olgunlasan disi ve
erkekler ayrilmistir. Baliklarin olgunluklar1 karmnlarinin sivazlanmasiyla siit ve yumurta
gelmesine gore degerlendirilmistir. Olgun disi ve erkekler ayr1 ayri tanklara stoklandiktan
sonra diginin etkisini ve erkegin etkisini belirlemek icin baliklar kendi igerisinde tekrar
gruplanmis ve sagim islemine gecilmistir. Bu gruplama i¢in disinin etkisini belirlenmesi
amactyla 10 adet disi ve bu disilerin dollenmesinde kullanilmak iizere 8 erkek ayrilmistir.

Disinin etkisinde; kepg¢e yardimiyla yakalanan erkek anag baliklar anestetik (10 mg/L
benzokain) ilave edilmis suda bayiltildiktan sonra baliklarin boy ve agirlik verileri
alinmistir. Karin boélgeleri iyice kurulanarak 8 adet erkek balik ortak bir kaba sagilarak
yaklasik 30 ml siit elde edilmistir (Sekil 9). Sagilan erkek baliklarin ayilmasini saglanmak
icin bol su degisimli havuzlara alinmistir. 10 adet disi balik da tek tek anestetik (10 mg/L
benzokain) ilave edilmis suya alinarak bayiltilmistir. Bayilan disi baliklarin boy ve agirlik
verileri alindiktan sonra karin bolgeleri kurulanarak disi anaglar sagim masasina alinmis ve
ana¢ balik karin kismindan kuyruk kismina dogru hafif bir sekilde sivazlanarak
yumurtalarm almmast saglanmistir. Yumurtalar temiz, kuru ve piiriizsiiz plastik kaplara
sagilmistir. Sagim islemi yumurta akis1 duruncaya kadar devam etmistir. Sagilan her balik
sagim islemi tamamlandiktan sonra tekrar tartilarak ayilmak i¢in bol su degisimli
havuzlara alinmistir.

Bu yumurtalara daha oOnce hazirlanmis olan siit karisitmindan her bir diginin
yumurtalari i¢in 3 ml siit enjektor yardimiyla ilave edilmis ve elle yavase¢a karistirilarak her

bir 6rnek 500 ml’lik farkli cam kavanozlara konulmustur (Sekil 9).
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Sekil 9. Grup D sagim ve dolleme prosediirii.
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Erkegin etkisinde; 10 adet erkek balik bir kepce yardimiyla yakalandiktan sonra
anestetik (10 mg/L benzokain) ilave edilmis suya alinmistir. Bayilan erkek anag baliklarin
boy ve agirlik verileri alindiktan sonra karin bolgeleri iyice kurulanarak her bir erkek ayri
ayir kaplara sagilmistir (Sekil 10). Sagilan erkek baliklarin siit miktarlar1 enjektor
yardimiyla 6l¢iilmistiir. Karisim yumurta olusturmak igin 6 adet disi balikta anestetik (10
mg/L benzokain) uygulandiktan sonra karinlar1 kurulanarak hepsi ortak bir kaba sagilmistir
(Sekil 10). Sagilan baliklarin agirlik verileri tekrar alindiktan sonra ayilmalari i¢in bol su
degisimi olan havuzlara alinmigtir. Karisim yapilan yumurtalar esit olarak boliinerek (her
bir grup icin 90 ml 6rnek kullanilmigtir) her bir erkegin siitii ile ayr1 ayr1 dollenmistir
(Sekil 10). El yardimiyla yavase¢a karistirilarak bu yumurta ve spermalarda 500 ml’lik cam
kavanozlara alinmigtir. Sagim sirasinda ve dollemeden once su ve direkt giines 15181nin

sperm ya da yumurtaya temas etmemesine dikkat edilmistir.
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Anag baliklardan alinan yumurta ve sperma karisimlarinin konuldugu kavanozlar buz
dolu bir tasima kutusu igerisinde Rize Universitesi Su Uriinlerine getirilmistir.
Yumurtalarin {izerine kulugcka suyundan ilave edilerek 20-25 dakika dinlenmeye
birakilarak sismesi saglanmistir. Suyun durulanmasi ve yumurtalarin temizlenmesi igin
yumurtalar birka¢ kez kulugka suyu ile yikanmistir. Bu yikama islemi ile kirik yumurta
kabuklari, diski ve diger pisliklerin uzaklastirilmas: saglanmistir (Sekil 9 ve 10).
Temizlenen yumurtalar daha 6nce hazirlanarak gruplamalar1 yapilan kulucka eleklerine
yerlestirilmistir. Ayr1 ayr1 tablalara yerlestirilen gruplar, yumurtalarin ¢ikis ve ilk
beslemeye kadar olan kayiplar takip edilmistir.

Su sicakligr her giin diizenli olarak 6l¢lilmiis, yumurtalara gézlenme evresine kadar
zorunlu kalinmadik¢a dokunulmamistir. Doéllenmeden yaklasik 12 saat sonra her bir

gruptan 20’°ser adet yumurta alinip déllenme oranlar belirlenmistir.

2.2.5. Yumurta Sayisi ve Biiyiikliigiiniin Belirlenmesi

Yumurta sayisini belirlemek i¢in 90 ml 6lgekli bir kap kullanilmistir. Her grupta
bulunan yumurtalarin agirlik ve caplar1 belirlendikten sonra 90 ml 6lgekli kabin aldig:
yumurta sayist hesaplanarak, dl¢ekli kap kullanilarak her grubun ayri ayr1 yumurta sayisi
tahmin edilmistir. Ayrica arastirma siiresince 6len yumurtalarin sayisinin diizenli olarak
not edilmesi ve serbest yiizmeye baslayan baliklarin sayilarinin belirlenmesiyle yumurta
sayist tekrar kontrol edilmistir.

Yumurta caplart Von-Bayer teknesiyle her gruptan 10’ar yumurta 5 tekerriirlii olacak
sekilde ol¢iilmiis ve her grubun ortalama yumurta ¢ap1 belirlenmistir.

Yumurta agirliklart ise 0,001 g hassasiyetli terazide her gruptan 10’ar adet
yumurtanin agirligi 5 tekerriirlii olarak 50 yumurtanin agirligi alinmis ve gruplarin ayr1 ayri
yumurta agirliklar belirlenmistir.

Yumurta verimi (Fekondite) iki sekilde tanimlanabilir; birincisi bireysel olarak
anacin verdigi toplam yumurta sayisi; ki buna toplam fekondite denir ve adet/ana¢ olarak
ifade edilir. Ikincisi ise anacin verdigi yumurta sayisinmn o anacin sagim sonrasi agirligina
boliinmesiyle elde edilen nispi fekondite (adet’kg) dir (Serezli, 2004). Yumurta verimi;
mutlak ve nisbi yurmurta verimi olarak asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmistir:

T=Wiop / [Wsr/ N]
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NF=TN / Wapa

Yumurta Cap1 =L /N

TF:  Toplam yumurta verimi (yumurta/anac)

Wiop:  Toplam yumurta agirligi (g)

Ws:  Ornekteki yumurta agirhigi (g)

N:  Ornekteki yumurta sayisi

NF: Nisbi yumurta verimi (yumurta/kg sagim sonrasi agirlik)
Wanag: Sagim sonrasi anag agirhig (kg)

TN: Toplam yumurta

L: Von Bayer teknesine 10 adet yumurtanin kapladigi mesafe (mm).

2.2.6. Dollenme Oraninin Belirlenmesi

Doéllenme oraninin belirlenmesinde Cumaranatunga ve Bromage (1988) tarafindan
uygulanan yaklasim kullanilmistir (Serezli, 2004). Yumurtalar dollendikten 10-12 saat
sonra rastgele 20 adet yumurta orneklenerek, glasiyal asetik asit, aseton, saf su (1:1:1) ile
hazirlanan c¢ozeltide 3-5 dakika bekletildikten sonra mikroskop altinda c¢ekirdek
boliinmesinin gdzlenmesiyle belirlenmistir. Cekirdek boliinmesi olan yumurta doéllenmis,
boliinme goriilmeyen yumurta ise déllenmemis olarak kabul edilmistir.

Doéllenme orani, yumurta tablalarina yerlestirilen yumurtalarin % olarak yukarida

aciklanan yonteme gore dollendigi tahmin edilen yumurta miktarini ifade etmektedir.

2.2.7. Cikis ve Larval Yasama Oranlarinin Belirlenmesi

Kulugka dénemi siiresince elde edilen verilerden dolliiliik orani, ¢ikis orani, kulucka
randimani, keseli donemde yasama orani da tahmin edilmistir (Baki, 2006).

Dolliiliik orant (%)=(Déllii yaumurta adeti/ Toplam yumurta adeti) x100,

Cikis orant (%)=(Canl1 yavru adeti/ Dollii yumurta adeti) x100,

Kulugka randimani (%)=(Cikan canli yavru adeti/ Toplam yumurta adeti) x 100,

Larval yasama orani (%)=(Serbest ylizme donemine ulasan yavru adeti/ Keseli yavru

adeti) x 100
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2.2.8. Baliklarin Boy ve Agirhklarinin Olciilmesi

Yavru baliklarin boy ve agirliklar stok seyreltilmeden 6nce her ay, daha sonra 15
giinliik periyotlarla yapilmistir. Tartim giinleri belirlenirken su kalitesinin (bulaniklik, su
sicakligl, vs) uygun olmasina dikkat edilmistir. Damizlik baliklarda 1 g hassasiyetli,
seyreltmeden Onceki larvalarda 0.001 g hassasiyetli ve seyreltmeden sonra 0,01 g
hassasiyetli elektronik terazi kullamilmistir. Boy Olgiimleri ise seyreltmeden &nce
kumpasla, seyreltmeden sonra ise cetvel yardimiyla yapilmastir.

Tartimlar, rastgele drnekleme metodu ile her gruptan alinan 20’ser baligin boy ve
agirliklarinin -~ Olglilmesiyle  yapilmistir.  Uygulamada baliklara bayiltma islemi
uygulanmustir. Baliklar, darasi alinmis ve igerisinde su bulunan plastik kaplarda
tartilmistir. Tartimda once tiiketmis olduklart yemlerin tamamini sindirip digki olarak
atilmast i¢in tartim giiniinden bir gilin 6nce baliklara yem verilmemistir. Tartim sonrast ise
baliklarin strese girebilecekleri diistiniilerek yem verilmemistir. Deneme siiresince tanklar
her giin diizenli olarak kontrol edilmis, 6lii baliklar toplanarak kaydedilmistir.

Boy ve agirlik¢a biiylime mutlak (L, mm ve W, g), spesifik biiylime orani1 (SBO) ve
kondisyon faktorii (K) olarak ifade edilmistir. Ayrica “Thermal Biiylime Katsayis1 - TGC’
da tahmin edilmisgtir.

SBO (%/day) = [(InWT-InWt)/T-t] x100;

K=(W/L%x 100

TGC=(BW,"*-BW,"*x(ZT)" (Thodesen ve ark., 1999).

Wrve Wi T ve t glinlerindeki agirliklar (g), L ise boy (mm).

BW, ve BW;: baslangi¢ ve son agirlik (g),

> T: Toplam giin —derece.

2.2.9. Istatistiki Analizler

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS 13.0 istatistik programi kullanilmistir. Agirligin
yumurta verimi ve siit miktar1 ile arasindaki iligki, ana¢ boyunun yumurta verimi ve siit
miktar1 arasindaki iligki korelasyon analizi ile test edilmistir. Dollenme orani, ¢ikis giicii,
keseli donemde yasama orani ve kulugka randimani arasindaki iligkiler de korelasyon
analizi ile test edilmistir. Keseli donem ve larval donemdeki biiylime oranlar1 gruplar

arasinda “t” testi yapilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Anac Ozellikleri, Yumurta ve Siit Verimi

Anag¢ baliklarin sagim olgunluguna gelip gelmedikleri kontrol edildikten sonra
baliklarin sagim oncesi agirliklari, sagim sonrasi agirliklari, boy verileri, mutlak ve nisbi
yumurta verimleri, slit miktarlari, yumurta caplart ve yumurta agirliklar1 belirlenmistir

(Tablo 4).

Tablo 4. Anag, yumurta ve siit ile ilgili veriler

Gruplar
Bulgular Erkek Disi
Agirlik (g) 919.9+£82 1044495
Karisim Agirlik (g) 807.25£106 1043.5+155
Boy (cm) 43.05+2 43.342
Karisim Boy (cm) 42.5+2 39.875+5
Mutlak yumurta verimi (adet/anag) 2844.1
Nispi yumurta verimi (adet/kg) 2638.50
Siit Miktar1 (ml) 7.59
Yumurta ¢ap1 (mm) 5.3+0.04* 5.09+0.03
Yumurta Agirligi (g) 0.085+0.003 0.074+0.001

Sonuglar ortalama + standart hata (X+SH) olarak verilmistir, * erkek anaglarin etkisi
belirlemek i¢in olusturulan yumurta karigiminin yumurta ¢apu.

Calismada sagilan damizliklarin mutlak ve nispi yumurta verimleri ayri ayri
belirlenmistir. Korelasyon analizi sonuglarina gore disi damizliklarin sagim sonrasi agirligi
ile mutlak yumurta verimi arasinda pozitif bir iligki (r=0.910; p<0.01) tespit edilmis (Sekil
11), disi damizliklarin sagim sonrasi agirliklari ile nispi yumurta verimi arasinda bir iligki
(r=0.464; p>0.05), erkek damizliklarda ise balik agirlig ile siit miktarlar1 arasinda bir iliski
(r=0.385; p>0.05) tespit edilmemistir.
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Sekil 11. Disi damizlik agirliklar ile fekondite arasindaki iliski

Ana¢ boyunun hem yumurta verimi hem de siit miktar1 ile arasindaki iligkiye
korelasyon analizi ile bakilmistir. Ana¢ boyu ve mutlak yumurta verimi arasinda 6énemli
bir pozitif iliski (r=0.782; p<0.01) bulunurken (Sekil 12), boy ile nispi yumurta verimi
(r=0.302, p>0.05) ve erkek damizliklarin boyu ile siit miktarlar1 arasinda énemli bir iligki

goriilmemistir (r=0.509, p>0.05).
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Sekil 12. Boy ve Fekondite arasindaki iligki
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Yumurtalarin biiyiikliikleri ¢ap ve agirlik olarak belirlenmistir. Veriler Grup D
(disinin etkisi) (Tablo 5) ve Grup E (erkegin etkisi) de kullanilan karisim i¢in ayr1 ayri
verilmigtir (Tablo 6). Sonuglar her gruptan ayr1 ayr1 20’ser yumurtanin ortalama+standart
hata seklinde verilmistir (Tablo 5, Tablo 6).
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Tablo 5. Disi Gruba (Grup D) ait yumurta ¢ap ve agirlik verileri.

Disi Grup
Gruplar D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10
Yumurta Capt (mm) | 5.1£0.02 4.7+0.05 5.4+0.02 47+0.05 | 5.04+0.02 | 5.4+0.03 5.0+0.04 | 5.06£0.02 | 5.3+0.02 5.2+0.09
Yumurta Agirhgi (g) | 0.07£0.001 | 0.08£0.001 | 0.08+0.001 | 0.06+0.005 | 0.07+0.001 | 0.09+0.001 | 0.07+0.001 | 0.07+0.001 | 0.08+0.001 | 0.07+0.001

Tablo 6. Erkek Gruba (Grup E) ait yumurta ¢ap ve agirlik verileri

Grup E
Gruplar El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10
Yumurta Cap1 (mm) 5.2+0.02 5.3+0.08 5.3+0.05 5.4+0.04 5.3+0.01 5.3+0.06 5.3+0.02 5.3+0.05 5.3+0.04 5.3+0.07
Yumurta Agirhigi(g) | 0.08+0.001 | 0.08+0.006 | 0.09+0.008 | 0.09+0.002 | 0.08+0.003 | 0.08+0.007 0.09+0.002 0.09+0.002 | 0.09+0.002 | 0.08+0.006

29




3.2. Dollenme Oram ve Kulucka Randimani: Cikis ve Larval Donemde Yasama
Oranlan

Yumurtalarin déllenme oranlari, délleme isleminden 10—12 saat sonra alinan 20 adet
yumurtanin 6zel bir soliisyonda (glasiyal asetik asit — aseton — saf su karistminda, 1:1:1)
birka¢ dakika bekletilmesiyle, ¢ekirdek boliinmesi olup olmadiginin mikroskop altinda
incelenmesiyle belirlenmistir. En diisiik déllenme oran1 Grup D ve Grup E’de %90 olarak
belirlenmistir (Tablo 7). DSllii yumurtalar daha sonra tesisin kulugkahanesinde kulugkaya
alinmistir. Erkek ve disi grup déllenme orani, ¢ikis orani, larval yasama orani, kulucka

randimani arasindaki iligkiye “t” testi uygulanmastir.

Tablo 7. Disi ve erkek gruplara ait déllenme, ¢ikis ve larval yagsama oranlari.

Gruplar
Bulgular Erkek Disi Onemlilik
Doéllenme Orani 98.50+1.06 97.00+£1.52 OD
Cikis Orani 74.41+2.26 83.4243.75 *
Larval Yasama Orani 98.41+0.47 98.44+0.24 OD
Kulugka Randimani 73.15+1.79 80.594+3.06 *

Sonuglar ortalama + standart hata olarak verilmistir, * p<0.05, OD &nemli degil.

Kulugka wverileri her giin diizenli olarak alinmis ve kulucka siiresince ortalama
sicaklik 12.13+0.31°C olarak belirlenmistir. Kulugka suyu sicaklik degisimi Sekil 13°de
verilmistir. Yumurtalar 30 giin sonra 352 Giin-Derece’de gozlenmistir. Yumurtalardan

alevinler 45 giin sonra ¢ikmis ve ¢ikis 540 Giin- Derece olarak belirlenmistir.

16 -
14 -
12 -

Sicaklk°C
[00)

Sekil 13. Kulugka siiresince sicaklik degisimi
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Cikis orani; kontrol sonucu belirlenen dollii yumurtaya oraninin yiizdesi olarak ¢ikan
larva sayisimi ifade etmektedir. Ayrica kulugka siiresince dlen biitiin yumurtalar ve larva
sayilar1 kaydedilmis, cikis ve yasama oranlarim1 belirlemede kullanilmistir. Keseli
donemde yasama orani; serbest yilizme donemine ulasan yavru adedinin keseli yavru
adedine oranmi olarak hesaplanmigtir. Yumurtalar kulugka tablalarina konulduktan sonra
keseli donem sonuna kadar olan siireci kapsayan donem kulucka randimani olarak
hesaplanmistir. Gruplarin dolliilik orani, ¢ikis orani, larval yasama orami ve kulugka
randimani Tablo 7’de goriilmektedir.

Gruplar kendi aralarinda degerlendigi zaman erkegin etkisinde; dollenme orani ile
cikis giicli arasinda (r=-0.631, p>0.05) ve dollenme oram ile kulugka randimani arasinda
(r=-0.283, p>0.05) bir iliski gézlenmemistir. Cikis oran1 ve kulugka randimani arasinda ise
pozitif bir iliski (r=0.922, p<0.01) bulunmustur. Larval yasama orani ile dollenme orani
arasinda (r=0.747, p<0.05) pozitif bir iliski bulunurken, ¢ikis orani ile larval yagama orani
arasinda (r=-0.597, p>0.05) herhangi bir iligski gézlenmemistir. Larval yasama orani ile
kulucka randimani arasinda da bir iliski (r=-0.344, p>0.05) bulunamamustir.

Disinin etkisinde ise; dollenme ve ¢ikis oranit arasinda (r=-0.628, p>0.05) ve
dollenme orani ile kulugka randimanmi arasinda herhangi bir iliski (r=-0.301, p>0.05)
gozlenmemistir. Cikis oran1 ve kulugka randimani arasinda pozitif bir iliski (r=0.931,
p<0.01) bulunmustur. Larval yasama orani ile déllenme oran1 arasinda (r=-0.690, p<0.05)
negatif bir iliski, ¢ikis orani ile larval yasama orani arasinda pozitif bir iligski (r=0.690,
p<0.05) bulunmustur. Larval yasama orani ile kulucka randimani arasinda ise (r=0.521,
p>0.05) arasinda ise herhangi bir iligki bulunamamustir.

Disi ve erkek grup birbirleriyle karsilastirilmasi sonucu ise; déllenme orani ve larval
yasama giicli analizleri sonucunda disi ve erkek grup arasinda anlamli bir fark olmadig:
goriilmistiir (p>0.05) (Tablo 7). Yani dollenme oraninda ve larval yasama orani disi ve
erkek grup arasinda bir farklilik bulunmamaktadir. Cikis orani1 ve kulugka randimani
analizleri sonucunda ise disi ve erkek gruplar arasinda 6nemli bir fark belirlenmistir

(p<0.05) (Tablo 7).

3.3. Larval Gelisim
Larvalarin ilk Orneklemesi tiim yumurtalar agildiktan sonra yapilmistir. Keseli
donemde larvalarin yumurtadan ¢iktiklart ve “0. giin” olan zamanda ilk o6rnekleme

yapilmis ve bu orneklemeyi takiben 25 giin araliklarla ikinci ve tiglincii 6rnekleme olmak
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lizere bu ddénemde ii¢ 6rnekleme yapilmistir. Orneklemeler esnasinda her gruptan 10’ar
larvanin boy, agirlik ve tanktaki toplam larvalarin agirlik verileri, giinlilk su sicaklik
verileri alinmis ve kondisyon faktorii, spesifik biiylime orani ve termal biiylime katsayist
hesaplanmistir. Degerlendirmeler yapilirken disi ve erkek grup arasinda agirlik, boy,
kondisyon faktorii, spesifik biiylime oranlari ve termal biiyiime katsayisi oranlari
irdelenmistir. Gruplar arasinda “t” testi yapilmistir. Ayrica larvalar besin kesesini
tiiketinceye kadar ki su sicaklik verileri her giin diizenli olarak alinmistir. Sicaklik ortalama
olarak 10.125+0.37°C olarak bulunmustur.

Istatistiksel karsilastirma sonucunda 0. giinde disi ve erkek gruplarin agirliklar: fark:
Oonemsiz bulunurken, 25. ve 50. giinlerde agirlik 6nemli bulunmustur. Disi ve erkek grup
arasindaki boy iligkisi ise 0, 25, 50. giinlerde aralarinda fark bulunmustur. Kondisyon
faktorii yoniinden ise 0, 25 ve 50. giinlerde disi ve erkek grup arasinda fark
gozlenmemistir. Spesifik bliylime oraninda 0-25 ve 25-50. glinler arasinda disi ve erkek
grup arasinda fark gézlenmistir. Termal biiylime katsayisi ise 0-25. gilinler arasindaki iligki
onemsizken, 25-50. giinler arasinda iligski onemli bulunmustur (Tablo 8).

Larva gelisimi 0. giinde baslamis ve 50. glinde sona ermistir. Analizler sonucunda
agirlik, kondisyon faktorii, TGC arasinda bir iligki goriilmezken, boy ve SBO arasinda
iliski bulunmus ve boyda disinin etkisi goriiliirken SBO’de erkegin etkisi goriilmiistiir.
Larval gelisimin sonu olan 50. giinde ise agirlik, boy, SBO ve TGC verileri test
sonuglarina gore disi ve erkek grup arasinda iligki bulunmus ve yine erkegin etkisi

gorilmiistiir.
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Tablo 8. Larval donemde (0, 25, 50. giinlerde) elde edilen verilere “t” testi uygulanarak
elde edilen agirlik, boy, kondisyon faktorii, SBO, TGC degerleri.

Gruplar
Bulgular Zaman Erkek Disi Onemlilik
(giin) ]
Agirlik (g) 0 0.1084+0.021 0.0743+0.003 OD
25 0.1194+0.003 0.1020+0.006 *
50 0.2108+0.009 0.1705+0.013
Boy (cm) 0 1.6859+0.015 1.7762+0.025 **
25 2.4987+0.014 2.3591+0.049
50 2.9022+0.033 2.7486+0.049
Kondisyon 0 2.2881+0.480 1.3289+0.033 OD
Faktori
25 0.7642+0.016 0.7877+0.066 OD
50 0.84314+0.016 0.7901+0.025 OD
SBO 0-25 89.63+0.599 85.12+1.670 *
25-50 104.08+1.143 98.71+1.775 *
TGC 0-25 0.0000105+0.000021 0.0000260+0.000002 OD
25-50 0.000107740.000013  0.000040+0.0000284 *

Sonuglar ortalama + standart hata olarak verilmistir, * p<0.05, ** p<0.01, OD &nemli
degil, SBO spesifik biiyiime orani, TGC sicaklik etkisiyle biiyiime.

3.4. Yavru Gelisimi

Yumurtadan c¢ikan alevinler 40—45 giin sonra besin keselerini tiiketmisler, aktif
olarak ylizmeye ve yem almaya baglamistir. Yavrularin ilk 6rneklemesi 30 giin sonra
yapilmis, diger orneklemeler ise son drneklemeye kadar 15 giin araliklarla son 6rnekleme
ise 30 giin (su kalitesinin bozuk olmasi sebebiyle) sonra yapilmistir. Calismanin 50.
giinlinden sonra disi gruptaki baliklar 500 adet, erkek gruptaki baliklar ise 200 adet olacak
sekilde seyreltilmistir. Orneklemenin sonuna kadar su sicaklik verileri almmus, 6lii yavrular
sayilarak kaydedilmis ve orneklemlerde yavrularin boy, agirlik ve toplam agirlik verileri
almmistir. S6z konusu veriler degerlendirilerek agirlik, boy, kondisyon faktori, spesifik
bliyiime ve termal biiylime katsayisi hesaplamalari yapilmis ve elde edilen veriler “t”
testine tabii tutulmustur. Orneklemeler 80. giinde baslamis ve 200. giinde sonuglanmustir.

Test sonucunda elde edilen verilerde agirlikta 80, 95, 110, 125, 140, 155 ve 170.
giinlerde disi ve erkek arasinda erkek grubun lehine bir farklilik bulunurken son
orneklemede yani 200. giinde iki grup arasinda agirlik agisindan farklilik bulunamamustir.
Boy degerlerine gore ise 80. giin ve 200. giinde énemli bir fark yokken, 95, 110, 125, 140,
155 ve 170. giinlerde fark goriilmiistiir. Kondisyon faktoriinde 80, 155 ve 200. giinlerde iki
grup arasindaki fark onemsizken 95, 110, 125, 140 ve 170. gilinlerde fark Onemli
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bulunmustur. Spesifik biiyiime acisindan ise 170-200. giinler arasinda bir fark
bulunmazken, 50-80, 80-95, 95-110, 110-125, 125-140, 140-155 ve 155-170. giinler
arasindaki fark onemli bulunmustur. Termal biiylime katsayis1 110-125 ve 170-200.
giinler arasindaki fark 6nemsizken, 50-80, 8095, 95-110, 125-140, 140-155 ve 155-170.
giinler arasindaki fark ise dnemli bulunmustur (Tablo 9).

Yavru doneminin baglangici olan 80. giin ve sonu olan 200. giin verilerinin test
sonuglarina gore 80. giinde agirlik SBO ve TGC sonuglart arasinda iligki goriilmiis ve
erkegin etkisinin daha fazla oldugu goriilmiistiir, 80. giinde boy ve kondisyon faktoriinde
disi ve erkek grup arasinda bir fark goriilmemistir. 200. giinde ise agirlik, boy, kondisyon

faktorii, SBO ve TGC’de disi ve erkek grup arasinda bir fark elde edilmemistir.

34



Tablo 9. Yavru gelisimi doneminde ( 80, 95, 110,125,140,155,170 ve 200. giinlerde) elde
edilen verilere “t” testi uygulanarak elde edilen agirlik, boy, kondisyon faktorii,

SBO, TGC degerleri

Gruplar
Bulgular Zaman Erkek Disi Onemlilik
(giin)
Agirlik (g) 80 0.3986+0.015 0.2779+0.022 *x
95 0.6948+0.026 0.4257+0.030 ok
110 1.1105+0.050 0.6065+0.061 *x
125 1.6465+0.112 0.9340+0.110 ok
140 2.0290+0.161 1.1380+0.143 *x
155 2.4915+0.190 1.4070+0.137 ok
170 3.7635+0.311 2.1465+0.196 *x
200 4.9170+0.615 3.8590+0.355 OD
Boy (cm) 80 3.3934+0.052 4.7891+1.686 OD
95 4.0542+0.048 3.4838+0.074 ok
110 4.6396+0.044 4.0051+0.116 ok
125 5.2770+0.093 4.4200+0.142 ok
140 5.4055+0.120 4.5470+0.160 *x
155 6.0970+0.120 5.0515+0.134 ok
170 6.8115+0.159 5.7860+0.164 ok
200 7.3540+0.241 6.8085+0.213 OD
Kondisyon Faktorii 80 0.9932+0.012 0.9500+0.036 OD
95 0.9981+0.013 0.9546+0.012 *
110 1.1471£0.092 0.8888+0.016
125 1.0635+0.012 1.0058+0.020
140 1.2010+0.016 1.1093+0.012 *ok
155 1.0666+0.035 1.0198+0.023 OD
170 1.1044+0.012 1.0328+0.009 ok
200 1.1139+0.016 1.1040+0.022 OD
SBO 50-80 1.1813+0.014 1.278340.188 *
80-95 1.3119+0.011 1.1522+0.027 *x
95-110 1.4266+0.009 1.2880+0.026 ok
110-125 1.5597+0.016 1.3897+0.028 ox
125-140 1.5574+0.020 1.3954+0.030 ok
140-155 1.6858+0.017 1.5090+0.022 ox
155-170 1.7873+0.021 1.6365+0.026 ok
170-200 1.9269+0.030 1.8554+0.030 OD
TGC 50-80  0.0002063+0.000017  0.0001189+0.000017 ok
80-95  0.0005202+0.000031  0.0002592+0.000055 roH
95-110  0.0006921+0.000074  0.0003010+0.000059 ok
110-125 0.0008924+0.000154  0.0005453+0.000102 OD
125-140  0.0006356+0.000122  0.0003392+0.000070 *
140-155 0.0006762+0.000100  0.0003933+0.000026
155-170  0.0019186+0.000239  0.0011154+0.000180
170-200  0.0007120+0.000203  0.0010571+0.000178 OD

Sonuglar ortalama + standart hata olarak verilmistir,

degil, SBO spesifik biiylime orani, TGC sicaklik etkisiyle biiylime.
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4. TARTISMA

Kahverengi alabaliklar Salmonid tiirleri i¢inde orijinal dagilimini ayarlayabilen en iyi
tirdlir. Diinyada oldugu gibi iilkemiz sularinda yaygin olan bir tiirdiir. Uygun ortam
kosullarinin saglanmasiyla yetistirilip, canli olarak muhafaza edilebilir. Ancak iilkemiz
dogal faunasinin bir tiirli olan Karadeniz alabaliginin {izerinde yapilan ¢alismalar sinirhidir.
Yetistiricilik agisindan da Gokkusagi alabaligi kadar baskin degildir (Aksungur, 2002).
Balik yetistiriciligi lizerinde ki ekonomik baskilar, iiriin ¢esitliligine olan ihtiyag ve
baliklandirma ¢alismalarinda bu tiiriin ¢ok basarili olmas1 ve yetistiriciliginin gelistirilmesi
tizerine ¢alisilan bir tiirdiir.

Bu caligmanin ana hedefleri, yetistiriciligi tiizerine ¢alismalarin yogunlastigi
Karadeniz alabaliginin ebeveynlerinin dollenmeyi, ¢ikis oranini ve yavrulari biiyiimesi
izerine olan etkilerini ortaya koymak olmustur.

Diinyanin c¢esitli iilkelerinde, Einum ve ark., (1999) kahverengi alabalik (Salmo
trutta), Probst ve ark., (2005) morina (Melanogrammus aeglefinus), Beckerman ve ark.,
(2005) annenin etkisinin nasil etkileyecegini, Nagler ve ark., (1999) gokkusag1 alabaligi
(Onchorhynchus mykiss), Blanc ve ark., (2005) kahverengi alabalik (Salmo trutta) gibi
calismalarla ebeveynlerin etkisi hakkinda bilgi sahibi olmaya yonelik calismalar
yapmuslardir. Ulkemizde Karadeniz alabalifiyla ilgili ¢alismalar sinirhdir. Karadeniz

alabaliklarinda disi ve erkek damizliklarin etkisinin ¢alisildigi ilk ¢alismadir.

4.1. Anac Ozellikleri, Yumurta ve Siit Verimi

Calismada disinin etkisinde ortalama agirliklar1 1044495 g olan 10 adet disi ve
erkegin etkisinde kullanilmak iizere yumurtalar1 karisim yapilan 1043.5+155 g agirlifinda
6 adet disi kullanilmistir. Ana¢ baliklardan elde edilen yumurtalar mutlak verimlilik ve
nispi verimlilik olarak hesaplanmistir. Hesaplamalar her grup i¢in ayr1 ayri yapilmis ancak
gruplarin ortalamasi alindiginda 2844 adet/anag, 2638.502 adet/kg olarak hesaplanmistir.
Caligmada agirlikla mutlak fekondite arasinda dogrusal iliski goriiliirken, agirlikla nispi
fekondite ve siit miktarlari arasinda bir iligki goriilmemistir.

Kahverengi alabalik (Salmo trutta)’larda toplam yumurta verimini, Leitritz ve Lewis
(1980) 1407 adet/anag, Elliot (1995) 380-3585 adet/ana¢ arasinda, Jonsson (1999) 650—
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2400 adet/ana¢ arasinda bildirmislerdir. Kahverengi alabaliklarda nispi yumurta verimi
Templeton (1990) 1100-2600 adet/kg, Leitritz ve Lewis (1980) 1751 adet/kg, deniz
alabaliklarinda Sedgwick (1990) 1200-2000 adet/kg, Jonsson (1999) 960-1430 adet/kg,
Rounsefell (1957) 1535-1899 adet/kg olarak bildirmislerdir (Aksungur).

Kahverengi alabaliklarda fekondite disi baligin biiyiikliigline baghdir, genellikle
bliyiik baliklar daha fazla yumurtaya sahiptir. Scott ve Crossman’a (1973) gore Britanya
Kolombiya’nin Cowichan nehrinde 5-6 yasindaki disilerin ortalama yumurta sayilarinin
2.020 oldugunu kaydetmislerdir. Maksimum fekondite disi basina en fazla 10.000 yumurta
olabilir (Groot, 1996).

Laird ve Needham (1987), kiigiik baliklardan gonadlar ile viicut orani biiyiiklerden
daha diisiiktiir ve biiytlik baliklarin ovaryum/kg artis1 anne baligin yas1 ve agirligr ile iliskili
oldugunu ve deniz alabaliklarinin ortalama viicut agirligt basina 1800 yumurta
tiretebilecegini bildirmistir.

Aksungur (2002), 1999-2000 sagim doneminde dogadan yakalanan Karadeniz
alabaliklarindan sagim yapmis ve lireme Ozellikleri belirlemistir. Disi basina diisen
yumurta sayist deniz alabaliklarinda ortalama 32264320 adet/anag¢ ve nispi fekondite ise
1747+70 yumurta/kg olarak bulmustur.

Okumus (2004), Kasim ayinda %80 disinin yumurtladigini, fekonditenin kilogram
disi agirliginda 2000-3000 oldugunu bildirmistir.

Toplam yumurta verimi balik agirligr ile dogrusal bir iliski gostermistir. Sahin ve
ark., (1998) Atlantik salmonu i¢in benzer sekilde ifade edilmistir. Nispi fekondite ile
agirlik arasinda pozitif bir iligki gosterirken, Aksungur (2002), dogal kokenli ve kulucka
kokenli Karadeniz alabaliklarinin agirliklari ile nispi fekonditeleri arasinda negatif bir iligki
bulmustur.

Anag¢ boyu, fekondite ve siit arasindaki iligkide erkek ve disi anag¢ baliklarin boy
verileri alinmis ve ¢alismadaki erkek baliklar ortalama 43.05+2 cm, siit karigimi yapilan
erkekler ortalama 39.875+5 cm boyunda ve disiler ortalama 43.3+2 cm ve yumurta
karisimi1 yapilan disiler ortalama 42.5+2 cm olarak dl¢lilmiistiir. Ortalama siit hacmi 7.59
ml olarak bulunmustur. Boy ile fekondite ve siitii karsilastirildiginda boy ile mutlak
fekondite arasinda dogrusal bir iliski goriiliirken, boy ile nispi fekondite ve boy ile siit
miktar1 arasinda bir iliski bulunmamistir. Heinima ve Heinima (2004) Atlantik
salmonlarinda yaptiklar1 ¢alismada fekondite ile boy arasinda pozitif bir iligki bulmugken,

boy ile GSI ve nispi fekondite arasinda 6nemli bir iliski bulamamustir.
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Aral ve ark., (2007), Carasobarbus luteus (Heckel, 1843) ve Oncorhynchus mykiss
(Walbaum, 1972) tiirlerinde yapmis olduklar1 c¢alismada siit kalitesi calisarak, ortalama
16.59+£0.69 c¢cm boyundaki C. luteus’un siit hacmini ortalama 1.22+0.22 ml, ortalama

15.27+0.60 cm boyundaki O. mykiss’in siit hacmini ortalama 0.80+0.06 ml bulmustur.

4.2. Yumurta Bityiikliigii

Disi ve erkek grubun yumurta ¢ap ve agirliklar, disi grupta ortalama 5.09+0.03 mm
capinda ve 0.074+0.001 g agirliginda, erkek gruptakiler ise ortalama 5.3+0.04 mm c¢apinda,
0.085+0.003 g agirliginda bulunmustur.

Okumus (2004), Karadeniz alabaliginin yumurta ¢apinin 4.8—7.2 mm ¢apinda oldugunu
ve ¢ikisin 5-7 °C’de 60-80 giinde oldugunu bildirmistir.

Kurtoglu (2002), yumurta ¢aplarinin balik biiylikligline gore bariz bir fark
gostermedigini kiigiik deniz 4.9 mm, orta boy baliklarda 5.9 mm biiyiik boy baliklarda
5.7£0.33 mm olarak hesaplamistir.

Gjedrem ve Gunnes (1978) dort salmonid tiirii {izerinde yapmis olduklar1 ¢alismada
deniz alabaligmin (Salmo trutta) yumurta ¢apini 5.2 mm olarak belirlemistir. Jonsson ve
Jonsson (1999) Norveg’te yaptiklart c¢alismalarinda, kahverengi alabaliklarin yumurta
kiitlelerini ve yumurta sayilarimi ¢alismislardir. Hostadelva ve Vesbekken bolgelerinde, ilk
kez yumurta veren baliklarin yumurta kiitleleri ile viicut kiitleleri arasinda 6nemli bir iliskiye
rastlanmazken, Strokkbekken bolgesinde yumurta kiitlesinin viicut kiitlesi artisiyla diigiik
fakat pozitif bir iliskinin oldugunu hesaplanmistir. Yumurta kiitleleri agisindan yapilan
degerlendirmede, populasyonlar arasinda farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Biitiin
populasyonlarin topluca degerlendirilmesinde, yumurta kiitlesi ile viicut kiitlesi arasinda zayif
fakat artan bir iliskinin varlig1 tespit edilmistir. kuluckahanede yetistirilen 300 g ve 500 g
agirligindaki baliklarin yumurta kiitleleri sirasiyla 0.0674 ve 0.0701 g olarak belirlenmistir.
Iki stok igin, ikinci kez yumurtlayan baliklarda yumurta kiitlesi ile viicut kiitlesi arasinda
onemli bir iliski bulunmazken Vesbekken populasyonunda zayif bir iliski oldugu sonucuna
varilmigtir. Her ti¢ kuluckahane ¢ikisli bireyler i¢in veriler birlestirildiginde, ikinci kez sagilan
disilerde, kulugkahanede yetistirilen baliklarin yumurta verimlerinin viicut agirhigi ile arttigi

belirlenmistir (Kurtoglu, 2002).
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4.3. Dollenme Oram ve Kulucka Randimam (Cikis ve Larva Yasama Oranlar)

Kulugka siiresince ortalama sicaklik 12.13+0.31°C olarak belirlenmistir. Kulugkahane
sicaklik dagilimi sekil 13°de goriilmektedir. Yumurtalar 30 giin ve 352 Giin/Derece’de
gbzlenmistir. Yumurtalardan alevinler 45 giin sonra ¢ikmustir ve ¢ikis 540 Giin/Derece olarak
belirlenmistir. Gruplar arasinda gozlenme ve ¢ikis zamanlarinda bir fark bulunmamustir.

Einum ve Flaming (1999), kahverengi alabaliklarda yumurta biiytikliigii iizerine annenin
etkisi calismasinda, yumurta biiyiikliigliniin inkiibasyon siiresince gelismede etkili olmadigini,
kuluckaya kadar ortalama zaman kiigiik yumurtalarda 431.4+6.6 GD, biiyiik yumurtalarda
430.7+6.4 GD (ts=0.428, p=0.687, paired samples t-test) olarak hesaplamislardir. Cikis ise
kiiciik yumurtalarda 701.5£13.9 GD, biiyiilk yumurtalarda 703.4£11.4 GD ( t; =1.43,
p=0.195) olarak bulmus ve 6énemli olmadigini bildirmistir.

Kahverengi alabaliklarda yapilan c¢aligsmalarda gozlenme siiresinin, Stevenson (1987)
9.5°C’de 21 (200 GD) giinde, Edwards (1978) 8°C’de 30 (240 GD) giinde gerceklestigini
bildirmis, yumurtadan ¢ikisin, Stevenson (1987) 5 °C’de 100 giin (500 GD) 7°C’de 64 giin
(448 GD) ve 10°C’de yaklasik 41 giinde (410 GD), Edwards (1978) 8°C’de yaklasik 62 (500
GD) giinde, Leitritz ve Lewis (1980) 4.4°C’de 100 (427 GD) giinde, 7°C’de 64 (444 GD)
giinde, Templeton (1990) 10°C su sicakliginda 40 giin sonra gergeklestigini bildirmistir
(Aksungur, 2002).

Gjedrem ve Gunnes (1978) deniz alabalig1 yumurtalarinin 220 GD’de gdzlendigini, 490
GD’de agildigini ve yumurtalarin agilmasindan sonra 270 GD’de aktif yiizmeye basladigini
bildirmislerdir.

Calismada ki gruplarin kulucka randimani incelendiginde dollenme orani ve keseli
donemde yasama oranlar1 disi ve erkek gruplar arasinda 6nemsiz olarak belirlenmis, ¢ikis
giicli ve kulucka randimani arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Disi grupta ¢ikis giicii
%83.4243.75 olarak bulunmusken, erkek grupta %74.41+£2.26 olarak bulunmustur. Kulugka
randimant ise disi grupta %80.59+3.06, erkek grupta %73.15+1.79 olarak bulunmustur. Cikis
giicli ve kulugka randimani disi grupta daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Nagler ve ark., (1999), gokkusagi alabaliklarinda tek esli ciftlestirmeyle embriyonun
yasamasinda annenin etkisini belirleme i¢in {i¢ erkek ve ii¢ disinin gametlerinden 3x3 faktorli
dokuz grup olusturmustur. Calismanin 0.5. giiniinde dollenme oranlarini %7844 olarak
hesaplamis, 9. glinde embriyo omurgasinin seklini %61+8, 19.giinde retina gozlenmesini
%356+8, 33. giinde kulucka basarisin1 %51+£8 ve 48. giinde besin keseli embriyolar1 %49+8 ve

ylizme performanslarint bildirmistir. Embriyo ile retinanin goézlenmesinde annenin etkisinin

39



onemli oldugunu, erkegin etkisinin ise dnemsiz oldugunu belirtmistir. Embriyonun yasamasi
iizerine annenin etkisinin 6nemli, erkegin etkisinin ise dnemsiz oldugunu bildirmistir.
Kurtoglu (2002), kahverengi alabaliklarda yapmis oldugu calismada yumurtalarin
yasama oranlarini (dollenme- ¢ikis) %68-92 arasinda degisim gdsterdigini, anag biiytikliikleri
ile karsilastirildiginda kiigiik (<900 g) anaglarinda son derece yiiksek (%96.5), daha biiyiik

anaclarda ise %70-81 arasinda bulmustur.

4.4. Larval Gelisim

Arastirmada yumurtadan ¢ikan besin keseli larvalarin agirlik, biiyiime, kondisyon
faktorti, spesifik biiylime (SBO) ve termal biiylime katsayisi (TGC) oranlarina ait bulgular
keseli donemin sonuna kadar yani 0, 25, 50. giinlerde elde edilmistir. Agirlik artiginda disi ve
erkek grup arasinda 0 giinde herhangi bir fark goriilmemis, 25 ve 50. giinlerde erkek grubun
disi gruptan daha etkili oldugu goriilmistir. Bu durum erkek tanklarindaki balik
yogunlugunun disi baliklarda daha az olmasi nedeniyle olabilir. Clinkii 50. giine yaklasirken
larvalar aktif yem almaya baslamistir. Bu da yogunlugu az olan larvalarin daha iyi
beslendigini gostermis olabilir.

Aksungur (2002), yumurtadan yeni ¢ikan alevilerin 2.5+0.02 cm uzunlugunda ve
0.1£0.003 g agirliginda oldugunu bildirmistir. Denememizde yumurtadan ¢ikan larvalarin
ortalama agirligi ve boylart disi grupta 0.0743+0.032 g ve 1.7762+0.025 cm, erkek grupta ise
0.1084+0.217 g ve 1.6859+0.015 cm olarak bulunmus ancak test sonucunda agirlikta herhangi bir
fark bulunmazken, boy testinde %99 giiven araliginda bile fark énemli goriilmiistiir. 50. giiniin
sonunda besin kesesini tiikketen larvalar ortalama 0.1705+0.013 g agirliga ve 2.748640.049 cm
boya, erkek grupta 0.2108+0.009 g agirliga ve 2.9022+0.033 cm boya ulagsmustir. Erkek grubun
agirhk ve boy bakimindan daha iyi gelistigi goriilmektedir. Bang (2006), Clupea harengus
baliginda yapmis oldugu ¢alismada larva boyunda annenin etkisini géormemistir.

Probst ve ark., (2006), tarafindan morina baliklariin (Melanogrammus aeglefinus)
erken yasam oOzellikleri iizerine anne ve babanin etkisini belirlemede yapmis oldugu
calismada annenin etkisini 0 ve 5. giinlerde larvalarin standart boyunda ve besin kesesi
alaninda etkili bulmus, babanin etkisinde; 0 ve 5. giinlerde standart larva boyunda etkili
bulurken besin kesesi alanini 5. giinde dnemli bulmustur.

Kondisyon faktoriinde 0, 25 ve 50. giinlerde herhangi bir fark goriilmemistir. Spesifik
biiylime ve termal biiyiime katsayist (TCG) incelendiginde 0-25. giinler arasinda spesifik biiylime

onemli bulunurken TGC 6nemsiz bulunmustur. 25-50. giinler arasinda her iki parametrede 6nemli
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bulunmustur. Spesifik biiylime ve TGC’ de erkek gruptaki larvalari disi gruba oranla daha iyi

oldugu goriilmiistiir.

4.5. Yavru Gelisimi

Larvalar yumurtadan c¢ikis, ilk beslenme, erken solunum, yiizme ve sonra metamorfoz
gibi kritik periyotlara sahiptir (Barton, 1996). Besin kesesini tiiketen yavrular aktif ylizmeye
ve aktif yem almaya baslamistir. Yavrulardan 80, 95, 110, 125, 140, 155, 170 ve 200. giinlerde
orneklemeler yapilmis ve test sonucu degerlendirilmistir. Disi ve erkek grupta 200. giinde yapilan
orneklemede agirhigin iki grup arasinda Onemsiz oldugu belirlenmis ve diger 6rneklemelerde
agirlik acisindan disi ve erkek grup arasinda Onemli farklilik oldugu belirlenmistir. Boyca
biiylimede ise 80 ve 200. giin drneklemelerinde disi ve erkek grup arasinda fark olmazken diger
orneklemelerde fark vardir ve erkek grup daha basarilidir. Kondisyon faktoriinii inceledigimizde
80, 155 ve 200. giinlerde gruplar arasi fark onemsizken diger drneklemelerde erkek grup lehine
onemli farkliliklar goriilmiistiir. Priede ve Secombes (1988), salmon smoltlarinin iyi
beslenmesiyle kondisyon faktoriiniin 0.9’dan 1.2 ‘ye yiikselebilecegini bildirmistir. Calismada 80.
giinde kondisyon faktorii disilerde 0.9 iken 200. giinde 1.10’a, erkeklerde ise 80. giinde 0.9 iken
200. giinde 1.11°e yiikselmistir. SBO besin alimu ile birlikte ¢evresel kosullara baghdir (Priede ve
Secombes, 1988). SBO 170-200. giinler arasinda onemlilik gostermezken, diger Sl¢limlerde
farkliliklar gostermistir. TGC 110-125 ve 170-200. giinler arasinda disi ve erkek grup arasinda
fark gostermemis, diger giinlerde 6nemli fark goriilmiistiir.

Larvalarin gelisiminde test sonuglarina farklilik arz eden biitlin parametrelerde ortalama
degerler incelendiginde erkek gruptaki degerlerin disi gruba oranla daha basarili oldugu

goriilmektedir.
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5. SONUCLAR

Bu arastirmada, Karadeniz Bolgesi orijinli Karadeniz alabaligi damizliklarinin
dollenme, kulucka randimani, larva ve yavru gelisimi iizerine etkileri belirlenmeye
calistlmistir. Calismada ayr1 ayri damizliklardan elde edilen yumurta ve spermlerle yapilan
gruplarda doéllenme oranlari, ¢ikis oranlari, larval yasama orani, kulucka randimani, larva
ve yavru gelisimi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

1. Disi ve erkek grubunda dollenme oranlart bakimindan Onemli bir fark
gozlenmemistir. Disi ve erkek gruplar arasinda larval yasama orani agisindan da bir fark
goriilmemistir. Ancak, ¢ikis oran1 ve kulugka randimani bakimindan fark goriilmiistiir.

2. Yumurta ¢ap ve agirliklart disi grupta 5.094+0.03 mm c¢apinda ve 0.074+0.001 g
agirhiginda, erkek gruptaki ise 5.3+0.04 mm c¢apinda, 0.085+0.003 g agirliginda
bulunmustur. Yumurta ¢aplar1 arasinda farklilik bulunmamuistir.

3. Kulugka suyu sicaklik ortalamasi 12.13+0.31°C olarak belirlenmistir. Yumurtalar
30 giin sonra 352 Giin-derece’de gozlenmistir. Yumurtalardan alevinler 45 giin sonra
cikmustir ve ¢ikis 540 Giin-derece olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda gozlenme ve ¢ikis
zamanlarinda bir fark gézlenmemistir.

4. Yumurtalardan ¢ikan larvalar disi grupta ortalama 0.0743+0.0032 g agirliginda,
1.7762+0.025 cm boyunda, erkek grupta ise 0.1084+0.0217 g agirliginda, 1.6859+0.015 cm
boyunda bulunmustur. Agirlik bakimindan yumurtadan ¢ikan larvalarda disi ve erkek grup
arasinda 6nemli bir farklilik goriilmezken, boy bakimindan disi ve erkek grup arasindaki fark
onemli bulunmus ve erkek grupta boy daha fazla goriilmiistiir.

5. Orneklemeler 0, 25,50, 80, 95, 110, 125, 140, 155, 170 ve 200. giinlerde yapilmis ve
orneklemelerde agirlik, boy, kondisyon faktorii, SBO ve TGC verileri elde edilmistir. Disinin
etkisi; 0. glinde boyda goriiliirken, erkegin etkisi; 25, 50, 80, 95, 110, 125, 140, 155 ve 170.
giinlerde agirlikta, 25,50, 95, 110, 125, 140, 155 ve 170. giinlerde boyda, 95, 110, 125 ve 170.
giinlerde kondisyon faktdriinde goriilmiistiir.

Disi ve erkegin 0, 200. giinlerde agirlik, 80 ve 200. giinlerde boy 0, 25, 50, 80, 155 ve

200. giinlerde kondisyon faktorii tizerinde birlikte etkileri vardir.
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SBO verilerine bakildiginda 0-25, 25-50, 50-80, 80-95, 95-110, 110-125, 125-140,
140-155, 155-170. giinler arasinda erkegin daha etkili oldugu goriilmektedir. 170-200.
giinler arasinda disi ve erkegin her ikisinin de etkileri goriilmektedir.

TGC ele alindiginda 25-50, 50-80, 80-95, 95-110, 125-140, 140-155, 155-170.
giinler arasinda erkegin daha etkili oldugu, 0-25, 110-125, 170-200. giinler arasinda disi

ve erkegin birlikte etkili oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak, Karadeniz alabaliginda dollenme, kulugka randimani, larva ve yavru

biiylime performansi iizerine erkegin etkisinin daha baskin oldugu tahmin edilmistir.
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6. ONERILER

Su tiriinleri yetistiriciliginde en 6nemli faktdrlerden biri kaliteli yavru tiretimi oldugu
diisiiniilmektedir. Bu ylizden iiretimi yapilacak tiiriin anaglar1 se¢iminde biiyiik itina
gosterilir. Yavru kalitesini etkileyen birgok etken olmasina ragmen anaglarin (anne ve
baba) etkisi net olarak ortaya konulmamistir. Disi ve erkek damizliklarin etkisi birgcok
calismayla ortaya konulmaya calisilmigtir.

Son yillarda iilkemizde yeni tiirlere olan talep ve nesli ¢esitli sebeplerle tiikenmek
tizere olan Karadeniz alabaliginin dollenme, larva gelisimi ve yavru gelisimi lizerine disi
ve erkek damizliklarin etkileri bu arastirma da calisilmustir.

Calisma kapsaminda; yumurtalarda d6llenme orani, ¢ikis orani, larval yasama orant,
kulugka randimani, yavrularda ise agirlik, boy, kondisyon faktorii, spesifik biiyiime ve
sicaklik etkisiyle biiylime disi (anne) ve erkek (baba) gruplarda incelenmistir.

Karadeniz alabaliginda annenin ve babanin etkisini belirlemede yumurtanin
dollenmesinden sonra boliinme safhalar1 arasinda, embriyonun omurga gelisiminde,
gbzlenmede, yumurtalarin agilmasi sonucu olusan alevinlerin boy ve besin kesesi alani
iliskisi, besin kesesi alanmin tiiketme zamanlari, larva goéz ¢apr ve larvalarin gelisimi
esnasinda morfometrik verilerde anne ve babanin etkilerinin olup olmadig1 arastirilmalidir.

Farkli yaslarda anne ve babanin yavrular {izerindeki etkisi olup olmadigi ve hangi
kriterler iizerine (yumurta ¢ap1, sperm kalitesi, dollenme, kulugka randimani, larva kalitesi
ve yavru kalitesi vs) etkilerinin olup olmadigi arastirilmalidir.

Ulkemiz dogal sularinda bulunan kahverengi alabalik tiirlerinin de ebeveynlerinin
dollenme ve yavrular iizerinde etkisinin olup olmadig1 ve diger kahverengi alabaliklarla
arasindaki farklar ve benzerlikler incelenmelidir.

Biiyiik yumurtadan biiyiik besin keseli larva, biiylik besin keseli larvadan biiyiik
yavru olusmasinin yan sira larva gelisiminde disiden meydana gelen kaliteli yumurtanin

Oneminin yaninda gelisimde erkegin etkisinin de oldugunu bilmek faydali olacaktir.
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